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INTRODUCTION

Les semi-conducteurs et les composants microélectroniques sont au

coeur de tous les progrés récents et a venir dans les domaines du commerce, de
I'industrie, de la science, de la médecine, et des loisirs. Aucune économie
moderne ne peut assurer son indépendance sans bénéficier des composants et
de la technologie microélectroniques. A cet effet, ST Microelectronics s’est fixée
comme mission d’offrir l'indépendance stratégique a l'ensemble de ses
partenaires dans le monde, en étant un fournisseur de semi-conducteurs

profitable, fiable et dispose d’'une large gamme de produits

Pour réaliser ce but, et a cause de la concurrence acharnée que connait
son domaine d’activités, ST Microelectronics doit changer les stratégies traditionnelles
de gestion de production et de communication pourgir affronter les nouveaux concepts de

I’économie.

L'un des facteurs clés dans le développement dotreprise est la maintenance. C’est
dans ce contexte que la maintenance doit subimdestions importantes pour pouvoir se doter
des méthodes et des outils performants tels queoriae organisation, la meilleure gestion, le
contrble des équipements, la détection des anondke diagnostic précis, la fiabilité des
installations.Pour cela, le département POWER de ST Microeleisode bouskoura
m’'a confié la réalisation d'une application perragtt de gérer la maintenance des

machines de I'ensemble des lignes de production.

Dans le premier chapitre on va présenter I'enisepet décrire I'environnement
de travail. Le deuxiéme chapitre est consacré pgaue |I'analyse et la conception

technique du projet.

Dans le troisieme chapitre nous présenterons |¢its ale travail a savoir les

langages de programmation et les logiciels utilisés
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Présentation de I'entreprise

Ce premier chapitre présente une vue générale sur
I'Entreprise. Il est composé de deux parties :

Dans la premiere partie je présenterai le grou
STM ses sites, ses segment d’activités ; ainsi
les différents types de produits réalisés au 9
du STM_Bouskoura.

Dans la deuxiéme partie je décrie les étapeg
productions pour la totalité des produi

fabriqués a STmicroelectronique €

mentionnant les spécificités relatives a la lig
PSS0O12 dans laquelle jétai amené a travail
durant ce projet

pe
que
ein

de

en
ne
er
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1. Présentation de STMicroelectronics :
1.1.Création :

STMicroelectronics (souvent appelée simplemente3Tune société internationale de

droit hollandaismais d'origindrancoitalienne qui développe, fabrique et commercialise

despuces électroniquésemi-conducteurs).

Le groupe ST a été créeé en 1987 a la suite duupgment de Thomson Semi-conducteurs
(France) et SGS Microelecttronica (Italie). En @98, SGS-Thomson Microelectronics a pris

le nom de STMicroelectronics.

1.2. Dates clés :

1987: création de SGS-Thomson

1957: création de SGS
1982: création de Thomson Semi-conducteurs,

1998: renommée STMicroelectronics
1.3. Situation économique :
Le chiffre d’affaire réalisé par la société auditte I'exercice 2008 a atteint 9 842 millions de

dollars avec une perte de 786 millions de dolla¥SY). (Sources : rapport financiers annuels de
ST).

$10,000.00
$8,000.00
$6,000.00
$4,000.00
$2,000.00
$0.00
-52,000.00

m Chiffre d'affaires en M. W Bénéfuces et pertes en M.

Figure 1 : Evolution du CA et du résultat net devisroelectronics.
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ST se classe commé™ Hfabricant de semi-conducteurs au niveau européste jdevant
Infineon et loin devantNXP (ex Philips Semiconductors). ST est égalemeneésldr des

décodeurs MPEG-2 et des circuits ASICs/ ASSPs agrgé. Elle occupe la deuxieme position
pour les circuits discrets et se classe, sur lechdéades mémoires, troisiemes pour les FLASH
NOR.

1.3. Clients :

La société propose actuellement plus de 3 000 gsacatégories de produits pour plus de 1500
clients, dont les plus importants sont :

+ Les équipements automobiles : Bosch, DaimlerChryBlerd/Visteon, Siemens

+ Les fabricants de téléphones portables : Nokiaokdtd, Ericsson, Sony Ericsson,
Samsung, LG

+ Les fabricants d'imprimantes : Hewlett-Packard

+ Les fabricants d'infrastructures télécom : Alcaksirtel

« Les fabricants de disques durs : Seagate Techndlggstern Digital

« Les fabricants d'équipements électroniques de$a(EV, hifi, vidéo, consoles de jeux
vidéo) : Philips, Sony, Thomson, Nintendo, Micrdsof

« Les fabricants d'équipements industriels : Siemens

« Les distributeurs de composants électroniques coAmmosy.

1.4. Organisation de la société :

Le groupe Franco-italien STMicroelectronics comgrptusieurs sites situés
essentiellement en Europe et en Asie et divis&eeteurs.

On retrouve :
» 18 sites de productions principaux

* 12 centres de recherche et de
développement avancés

» 33 centres de conception et d’application
« 74 bureaux de vente directe dans 27 pays} |
Au niveau des sites de production de

types d'usines sont a distinguer une divisi
« Front End » qui assure le développemen
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la fabrication de la puce, et une division « BaakdE qui se charge de l'assemblage des

composants électroniques. L'usine de Casablanameste Back End

1.5. ST Casablanca :

En 1998, la décision de construire le nouveaussfasablanca (plus précisément a Bouskoura) a
éte prise, avec un investissement de 250 a 30@nslde dollars. La production a démarré en
aolt 2000. Avec l'inauguration de cette nouvellm@sSTM Casa devint 'une des entreprises

les plus importantes du Maroc avec prés de 50000 au total.

1.6. Produits fabriqués a ST Casablanca :

L es produits de ST fabriqués a Casablanca sontitressifies, et englobent plusieurs domaines
industriels. En général, ces produits se divisartieq catégories, présentés dans le tableau 1 ci-
dessous :

Catégories de produits Secteurs d'utilisations

Stockage de données

Cartes meres

Informatique et
périphériques Adaptateurs LAN sans f/|

Afficheur LCD et CRT

Transformateur et alim
d’ordinateur portable

Appareil domotique
DVD
Grand public
Télévision (vidéo/audio)

Décodeurs numériques

Produits pour « Sagerm
Communication »

imprimantes

Sécurité et confortABS,
Airbag, electronic

stability control...)
Automobile

Divertissement
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Moteur

Communications

Multimédia

Produits pour « ST-
ERICSSON »

e-Gouvernement

Cartes a puces

Commerce
Transport
Chaine TV payante

Téléphone public

Tableau 1 : Catégories et domaines d'utilisatioespdoduits fabriqués a ST
Casablanca
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2. Les chaines de productions de ST Casablanca :

Il existe sept grandes catégories de chaines ptiods@ ST Casablanca qui sont relatives au
type du boitier.

Ci dessous un tableau présentant les différentetsoi

SOIC T550P CLIPWATT | SMALTWATT | MULTTWATT | MICROMCDULE | RF MODULES

Tableau 2 : Boitiers des circuits intégrés prodaitST Casablanca

La chaine de productioRowerSSO-12est destinée a la fabrication des produits de hanga
TSSOP (Thin Shrink Small Outline Package) qui ar@antages de supporter une tres grande
température. Justement, la ligne PWSSO-12 fabrigeesproduits pour le secteur automobile.
Ci-dessous un graphique montrant Rth (ambiantpeation de la surface de la piéece.

PowerSs0-12
70

65

« e

55

Ringams ('CWV)

45
40

35
0 2 4 B 8 10

Surface (cm?)

Malgré sa petite dimension cette puce assure utalente performance thermique.

®  STMicroelectronics est particulierement attentivé’é@ologie, c’est
ACK pour cela que les boitiers et d’autres produits gomtribuent a
I'assemblage, sont des produits qui ne nuisenapanature.

ECO
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3. Présentation du processus de fabrication de ST Casablanca :

Pour réaliser I'assemblage et le test des commosanti-conducteurs ST Casablanca recoit la
plaguette de silicium (wafer) réalisé a Tours esmEe et a Catane en ltalie.

L'assemblage et le test&finish sont réalisés dane salle blanche ou la concentration
particulaire est maitrisée afin de minimiser l'oduction, la génération et la rétention de
particules a l'intérieur. Dans cette salle le pditine blouse anti-électrostatique, un bonnet, un
masque et de sur-chaussures est obligatoire.

Le processus de fabrication en Back-end se dérsule3 étapes: Assemblyl, Assembly2,
Test&finish, que j'ai détaillés dans ce qui sudutt en respectant I'ordre chronologique des
opérations.

Apres chaque opération, le lot
est contr6lé par échantillonnage
par une opératrice. Cette
derniere met ensuite le lot -
accompagné de sa fiche de g W
renseignement (race, n° du ¥}
lot...) dans l'armoire a lot de
I'opération qui suit.

Le processus de fabrication présenté dans cettie pat celui de la chaine de production
PowerSSO-12 destinée aux applications automobile.

Wires (f)
e e

Die (puce)

. adhésif

lr-"’-/_

Figure 2 : schéma de I'asbtage des composants

3.1. Assembly 1 :
Le premier assemblage se constitue de 4 opérations

% Sawing: cette opération ce compose de deux sous opésatio

a. Wafer Mouting (collage de la plaquette)

C'est la premiere opération dans le processusettdgage. Celle ci consiste a coller la
plagquette contenant les puces électroniques, sfiinuadhésif (scotch nitto) pour faciliter
son traitement et garantir son maintien par laeslhe fois collée, le wafer doit subir une
stabilisation a base d'azote pendant 2 he(ifegure 3)
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i

wafer—' 4

ot L
mietallic ring — adhesive tape

Figure 3 : Opération du Wafer Mouting

b. Wafer Sawing (sciage)

La plaquette de silicium passe dans une machinEgiéicoupe a l'aide d'une lame en
diamant, tournant a une vitesse de 500tr/s. Ursag®avec de I'eau trés pure permet
d'éliminer les résidus de silicium sans dégradeceactéristiques €électriques de la puce.

(Figure 4 et 5)

.’,HBI.'-E‘
100% cutting Afb W\}

et L S
et § \%{i e mg i
wposad blage = TEOUM i ot . _.-\(S' 1

! f e =
4 f %@r;j o T e R

£ P

L
AT f b"f)\*@ D e
N oang] Al KERF (021 0,080 e oo e ;
| | veph | thickress x-fﬁ'ﬂ-ﬁ -
S ..f. ,\\::1'_'0____'_._ o T
Dicing Wheel adhastve tape

SAWED WAFER
- 0,07 0rem :

Figure 4 : Opération du Wafer Sawing. Figure 5 : Wafer
coupé.
% Die-attach (collage des puces)

C’est le processus qui consiste a attacher lesspgleetroniques sur des grilles métalliques
nommées Frames (Figure 6), par l'utilisation d'anéle (Glue) ou d’'une pate a souder (Solder

Paste). Une partie de ce support représente lateadidu produit final.
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_DIE

L
L F
.\. Y F -I
9 v

Colle conductive Frame
ol &tain

Figure 6 : Schéma de I'assemblage de la puce (die)

Pour les produits de la ligne PWSSO-12 on fixelegpavec le Solder Paste qui
est un alliage d’étain, de plomb et d’argent (Tabl8) :

Matériau Proportion en poids
Plomb (Pb) 92.5 %

Etain (Sn) 5%

Argent (Ag) 2.5%

Tableau 3 : Proportions de l'alliage du Solder Rast

% Wire Bonding (soudures des fils)

C’est une technique d’interconnexion électriqueets die et son support par le soudage
ultrasons, avec un fin fil de cuivre ou d’or. Cedfgeration se fait a I'aide d’'une sorte d’aiguille

nommée « Capillaire ». (Figure 7)

[f//{?‘—l%

2
b

[ . r\\ {;’:
L 2 A |@%/ff

Figure 7 : Schéma de I assemblage apres le soudagdils de connexions

L

j
*{"
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3.2. Assembly 2 :

Le deuxieme assemblage se constitue de 5 opérations

% Molding (Moulage):

Cette opération se fait a une température de 180%€rt a couvrir la puce d’une résine isolante
pour la protéger du milieu extérieur. Avant chaquanipulation, I'opératrice met un lubrifiant
pour que la résine ne colle pas dans le mouleu(€ig).

Fil da connaxion
[or ou argent]

Cette partie de |a frame

e S TR, YO n'est pas couverte par la
T A T e N = résine car elle constitue le
| ’ A AN | radiateur du produit final.

Figure 8: Opération de moulage.

Le moule est fait pour envelopper deux frames emen@&mps, I'image ci-dessous montre les
frames a la sortie de la machine. La résine qig te$ deux frames est ensuite enlevée par une
autre machine.

';1::1‘ -

}-M

Figure 9 : Frames a leur sortie du moule.

% PMC : (Post Mold Cure/four aprés moulage)

A cette étape, les pieces passent dans un fountd’apur enlever I’humidité ainsi la résine
est plus rigide.

% Deflashing (ébavurage)

Aprés le moulage, on met les frames dans une machinsert a éliminer les résidus de la résine
en propulsant contre les frames un mélange de paiasif et d’air compressé.
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% Plating (étamage)

Pour faciliter la soudabilité des composants l@r$edir utilisation par le client, les connexions
sont recouvertes par une couche d’alliage (étaimip). Cette couche est déposée par
électrolyse.

% Cropping (découpage)

Cette étape permet d’enlever les interconnexiotre égs pattes de la piece par une
opération de poingonnage.

% Forming:
Elle consiste a donner une forme adéquate aux gmmsede la piece.

% Singulation : (Séparation)

C’est I'opération de séparation des pieces défemtient du frame.

% Marquage :

Le marquage des pieces se fait pour indiquer le cammercial de la race du produit, la
semaine et le lieu de fabrication pour éviter tnétange de pieces, et une bonne tracabilité
du produit en cas de réclamation client.

3.3. Test & Finish :

Une fois découpées, les piéces sont transportéaeléer Test & Finish. Pour étre tester le
produit passe par plusieurs modes de test.

Test Hot Test Four Test
: Cold — — Ambiant

Les machines permettent de rejeter les piecestdéieses au fur et a mesure du test. Un
contréle de qualité finale se fait visuellement fx@pératrice avant que le produit ne soit
emballé, étiqueté et déposé en attente de livratesndernieres opérations constituent la
Finition « Finish ».

4. Présentation de la chaine de production PowerSO-12 :
4.1. Présentation des produits de la ligne PowerSSO-12 :

Dans le but de satisfaire le marché automobilenguiesse d’évoluer, une large famille
de circuits intelligents tres puissants a étaitaigpoint par STMicroelectronics. Une portion de
cette gamme de produits utilise la technolagidgower™ MO-5, les pieces fabriquées dans la
ligne PowerSSO-12 en font parties.

La technologie MO-5 introduit un nouveau conceppuad#ection et de précision. Le
circuit est donc capable de se protéger et degeota charge en cas de surcharge ou de court
circuit.
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MultiF owar50- 30

Figure 10 : Produits utilisant la technologie M0-5

Grace a cette technologie le circuit intégré peut :

% Etre Protéger en cas d’over-température

& Etre Protéger en cas de Court circuit

% Détecter un circuit ouvert

% Arréter en cas d'over-voltage ou d’Under-voltage

% Etre Protéger contre la diminution de VCC ou de GND
% Etre protéger de la décharge électrostatique...

5 .Présentation de l’atelier Test & Finish:

L'atelier T&F constitue la derniere partie de ¢haine de production de la ligne
PowerSSO12. A cette étape, on effectue le te&mbhllage des produits avant de les livrer au
contréle qualité final CQF (représentant interneclient).

Le test des piéces suit un ordre chronologique Ilpetis, I'opératrice prend le lot
provenant de I'opération en aval (le marquageietaiit subir un test électrique a chaud a une
température de 125°C ensuite a froid a -40°C, apeelot est mis dans un four et est re-testé
dans l'ambiant +25°C. Les machines qui effectues fests et celles qui fournissent les
températures sont divisé en deux parties : Hardetaseftware.

S.1. Hardware

Dans le hardware on trouve deux catégories de meshcelles qui font le test et celles qui
fournissent la température adéquate et tiennguiétze durant le test.

5.1.1 Premiére catégorie :

Cette catégorie n’est pas en contact direct avegidee. Mais elle fournit I'alimentation et
interpréte les instructions données par le software

Le Testeur :

Le testeur est constitué d'un ensemble de cartedréhiques qui jouent le rble de
plusieurs instruments de mesure tel gu’'un multimatn générateur de courant et de fréquences.
Il existe quatre types de testeur qui differenbsdh puissance du produit a testes. testeur
utilisé dans la ligne PowerSSO-12 est le testel2@T
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Dans une configuration standard, le QT200 est éydipne source d’alimentations D.C. et A.C.
et de deux Matrix constitués de plusieurs cartest&niques jouant le role d’interface entre le
Test Head et les sources d’alimentations.

Le testeur est congu pour tester une gamme trgs ti produits dont : Audio mono, stéréo and
quadruple, Vidéo Device, Voltage Régulateurs, Afigateur opérationnel, Comparateurs,
Transistors eBmart Power Device(produit utilisé dans la lignBowerSS0O-12) ....

TESTER
PIN TEST G
P. C. <I‘:> — -t g HEAD - L
AC /DC MATRIX | DT
F Y
|
SOURCES
and
i | acoutsiTion |l PN -Lgig . B
9_PPLES DT
MATRIX 2
A
>

2204240 Yaolt a.c,

Figure 11 : Diagramme général QT200
Le Smart Power Test-Head

Le SPW t.h. permet de faire la mesure des caratitgrés du circuit intégré. Il existe
plusieurs sortes de Test Head, celui utilisé pesiproduits de la ligne PWSSO 12 est le t.h. « U
1914 ».

Le SPW t.h. est un ensemble de cartes électronitgjeeconnecté. Celles-ci sont reliées au
testeur qui représente sa source d’alimentation.

Ces cartes sont les suivantes :

» Digitizer S4468 : Cette carte communique avec laéecBigitizer située dans le testeur.
Ceci nous permet de mesurer des signaux de grénégeences.

» Clamp S4469 : Cette carte permet de limiter le @oufournit par le testeur et elle est
constituée principalement de diodes

» Comparateur IN S4470 : Cette carte contient devartinseurs DAC 12 bitsDfgital
Analog Converter Leur role est de convertir le signal numériquevenant du PC en
signal analogique qui sera amplifié afin d’étrdisdi par la carte Comparateur OUT.
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L'image ci-dessous montre 'emplacement de TAUTG &t des cartes électroniques dans le
Test-Head :

Carte mere AUTOJIG j

Carte Digitizer = : 3 Carte Clama

Carte Comxt

[Carte Comp I | BN , RETES
‘ e ) p=—Carte Drive

interface

Figure 12 : Cartes électroniques du Test-Head

5.1.2. Deuxiéme catégorie :

Cette catégorie est en contact direct avec la piéce
Le Handler :

Il existe plusieurs sortes de Handler, dont le &itest » qui est utilisé dans la ligne
PWSSO-12.

Pour s’assurer de la bonne qualité du produit, L#itest fait le test des pieces dans trois
températures différentes qui sont réglées par tatpée avant le lancement du lot :

1. trés basse : elle est fournit par une grande dutdazote
et est généralement réglée a -40°C. (voir annexe)
2. trés chaude : elle est fournit par un four géménaint réglé
a 125°C.
3. ambiante : elle est réglée a 25°C.
Cette machine se compose de plusieurs parties dont

un chargeur (loader) (1) : c’est un systeme autiguat
dédié a un seul type de pieces. C’est la ou on lessegays
des pieces préte a étre testé.

Base Unit Handler (2) : il consiste & faire padserpiéces ¥
une par une a la pince de contact pour pouvoictfés le
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test. C'est dans cette étape que la piéce est @x@oka température adéquate au type du
test.

Zone de contact (Contactor Area) (3): il s’agium’mécanisme de deux pinces de
contact qui fonctionnent en alternance. La pinceatgact tient la piece pendant le test.
Le déchargeur (unloader) (4) : c’'est la ou on olbtles résultats des tests. Les pieces
sont mises dans des trays différentes selon tatifg@eces bonnes ou mauvaises).

Le « Unloader » ce compose de :

» Sort shuttle (a) : il s’'occupe de faire sortir g&ces de la
zone du contact et les placer dans les trays de®n
résultats des tests.

» Tray empty stack (b): la partie b peut contenir 2fays
vides de rechange. Une LED s’allume si toutes riagst
ont été utilisé (c).

» Tray output stack : il s’agit de plusieurs traysfiguré
de tel: la tray (d) ou BIN O est consacrée auxese
bonnes.

» Les trays (f1), (f2), (f3) sont consacrée aux teejees pieces dont les BINs sont
différents de zéro sont considérées comme des.rejet

5.2 Software :

Le logiciel et le programme de test :

Le logiciel permet d’éditer, compiler et de debuggeprogramme. Ce dernier peut
garder les résultats (I'historique) de plus de fimalations, cela peut s’avérer parfois trés utile
pour comparer les tests et re-tests et pour effectn systeme de maintenance préventive par
exemple.

Ce logiciel contient un datalog et un summary. atatbg affiche les résultats du test en
cours en temps réelle, en cas de probléme, stedhaicien engineering accede a la page
d’édition du programme pour analyser et modifiduicei si de besoin.

Le programme est dédié au test d’'une race spéeifighacune de celle-ci possede son
propre programme qui répond aux exigences du client

Gréace au code, on peut commander tous les relis @u Test-Head et de TAUTOJIG ainsi
gue ceux du testeur), ainsi que les alimentatiBg1(1, PW12, PW13...) pour effectuer la
mesure et forcer la tension ou/et le courant.
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Analyse et conception technique

Ce chapitre fera I'objet de I'analyse et la concepti
technique du projet. Il est composé de deux parties

= La premiére est consacrée a lanalyse (du
probleme.

» La deuxiéme partie présente la conceptjon
technique en élaborant le modéle conceptuel] de
données et le modele logique de données.
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1. Introduction :
Suite a l'abolition des barriéres douaniéres, ledglast confronté a une concurrence tres
dure et impitoyable. La libéralisation des marckéda mondialisation ouvrent une grande

opportunité au Maroc grace aux échanges commerciaux

Donc les entreprises doivent changer les stratégiaditionnelles de gestion de

production et de communication pour pouvoir affesriés nouveaux concepts de I'économie.

L'un des facteurs clés dans le développement @aotreprise est la maintenance. C’est
dans ce contexte que la maintenance doit subimddations importantes pour pouvoir se
doter des méthodes et des outils performants i#ds kjp bonne organisation, la meilleure
gestion, le contrdle des équipements, la détedigsnanomalies, le diagnostic précis, la fiabilité

des installations ...

1.1. Définition de la maintenance :

La fonction maintenance est I'ensemble des acpenmmettant de maintenir ou de rétablir

un bien dans un état spécifié ou en mesure d'assuervice déterminé.

La maintenance peut étre définie comme étantdfabke des mesures visant a maintenir

ou a rétablir I'état prévu d'un bien ainsi qu'astater et a juger I'état actuel.
2. Analyse

2.1. L état existant :

 Absence dune gestion informatisée de la maintemaaa sein de [|'entreprise

* Les employées se contentent du travail manuell@id& de I'utilisation unique

de fichier Excel.

* Lors d’'une audite I'entreprise doit montrer auxiteisrs toutes les interventions faites

sur chaque machine.
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Tout ¢ca impose une mauvaise circulation dediinfation, plus de risques de pertes des
données, commettre les fautes de sauvegarde eeenoaetard au niveau de la consultation et
de la recherche, non de quelque minutes mais dienee et de plus parfois.

Pour remédier a ce probleme, ST microélectroniquédsablanca, m’a proposé de
réaliser une application informatique avec unerfate html pour le traitement d’une base de

données constitué sa maintenance.

Cette application comporte aussi :

- Choix d’'un Systeme de Gestion de Base de Donaéaptée

- Constitution de la base de données

- Création des moteurs de recherche imbriqués papde d’intervention, ou par
rubrique a savoir le choix de la ligne de produttite type de maintenance (préventive ou
corrective), le nom de l'intervenant, la fréquent® la maintenance, et enfin le nom de la
machine.

- Possibilité d’extension de cette base (applicatisouple).

- Associer un « Help » pour I'exploitation.

- Mot de passe d’acces et limitation de droitstdecet modification)
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2.2. Diagramme de cas d utilisation:

uc sparemain

s'identifier

Ajout intervention
préventive

/

/Ajout interv ention
corrective

\ Ajout
Administrateur inspection
preventif
sSupprimer
inspection
prev entif
modifier
inspection
prev entif
ajout
utilisateur
Ajout piece

ajout machine

ajout ligne de
production

—_

«include»

«include»™

< - _ __

«extend»
~ ~ )
~
Technicien T~
ﬁ «include»~ _
Recherche
historique des _(
interv entions T e = ——
~ < «include»
~
A ~
< -
~ «include»- __
~
~ -
«include»
Recherche pieces
de rechanges —_—
=~ «include»— —
-
=~ ~
include
« >
Recherche
avancée —— — — —_— —
O «include»
~ -~
~ o - _
~ i 3
~ «include»-
~ =T
s'identifier o~
«lnclude»‘

~

-

érifier les
données
saisies

Choix de la
ligne de
production

Choix de la
fréquence de
maintenance
préventive

érifier les

données
saisies

production

production

‘Choix du type de
maintenance

Fixer la
période de
recherche

Recherche par
référence de
piece

Recherche pal
catégorie,
famille

echerche par
réference

recherche par
disignation

recherche par
description

Figure 13 diagramme de cas d'utilisation
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2.3. Découpage en catégorie
On utilise la notion de package pour définir léégarie de classe d’analyse. En faite

une catégorie consiste a un regroupement logiqueladse a forte cohérence interne et

faible couplage externe

pkg sparemain

Piece de rechange |

ajout piece de rechange
recherche piece de rechange

maintenance

maintenance preventive
maintenance corrective
recherche intervention
ajout inspection

utilisateur

Technicien
administrateur

2.4. Diagramme de package d analyse :

Ce diagramme va presenter les déférences dépeneleinedes packages d’'analyse :

pkg sparemain

Piece de rechange |

ajout piece de rechange
recherche piece de rechange

<~ - s
T~ _ maintenance
/\ «impor‘t»\ ~<
\\ maintenance preventive
o maintenance corrective
«import» = recherche intervention
\ P ajout inspection
1 -
utilisateur — — T «import»
Technicien

administrateur

Figure 14 diagramme de package
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2.5. Diagrammes de séquences :

e |dentification des scenarios :

Il faut signaler que tous les scenarios possibdéegauvent étre énumérés et décrit du fait
gu'’ils en existent beaucoup .c’est pour cette raggoe nous allons faire une description des

sceénarios les plus pertinents
» SENERIO DE <<Ajout d’'une intervention préventive>>
o Description détaillée de scénario
v Le technicien doit s’authentifier
v Il doit saisir les informations concernant l'intention préventive
v Valider I'ajout de I'intervention
v' Confirmer I'ajout.

v" Une intervention préventive est ajoutée.
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Figure 15 diagramme de séquence de cas d'utilisation ajaigruention

préventive
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» SENERIO DE <<Modifier une inspection >> :

o Description détaillée de scénario

v' L'administrateur doit s’authentifier

v |l va faire la modification de I'inspection préverd

v Valider la modification de I'inspection.

v' Confirmer la modification.

v" Une inspection préventive est modifiée.

=i wpirmmain

Ecratiarihae

%

Anmlml strmteur
i
L}
i

=@ph. ..
fenete

I
|
1.0 I

Atk Ent floation -Tr—_l

(=¥ =]}

=phys cml =
desionMeint

‘Erifl oot lon oot zat=urs

mif suineriiNeasi on amrrest '/r

muthent! oo mre c==true]

T T T ealwrite s
It — 18— e

Continm =l nfoan odl flerd)

B Caonfirmer
M Mo ficatl gng T T T T T T

-

actd verButtonbd ol flen -—:'-"'[:;]

.= |

.=
“all = tA ofadl flcatlond y

.=

mrreg lstre el g emctlo mP e e ekl oy —

= —— —— — resultatds — T T

c

mit sutherii e sl = InEsrrest _/'J

muthent Acetiom =— el -]

[ L}

[ .affich=E m=uri .—Eh

e LT oy g BTSN L PR

Figure 16 diagramme de séquence de cas d'utilisation modifiner inspection
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» SENERIO DE <<Suppression d’'une inspection préventiv:

o Description détaillée de scénario
v L'administrateur doit s’authentifier.

v Valider la suppression de l'inspection.

v Confirmer la suppression.

v’ Une intervention préventive est supprimée.
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Figure 17 diagramme de séquence de cas d'utilisation supprime inspection
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2.6. Etude de cas:

L'objectif de I'application est de gérer le servibaintenance de toutes les lignes de

production de st microélectronique.

Cette opération sera accompagnée gassia gestion des spares parts (pieces de

rechanges) qui peuvent étre utilisés a tout instant

Ces spars parts sont caractérisés par une référaneedescription, une image.

Chaque piéce appartient a une famille, et une oatég

Chaque famille a un code, nom de famille, typeaeilfe, module.

Une catégorie est identifie par un code, nom dégoaie, type de catégorie.

Un utilisateur est identifie par son matricule,ifggmot de passe, état, poste, nom,
prénom.

Une ligne de production est identifiee par sarsifée

L’intervention préventive  est caractérisée parfequence, date d’intervention
numéro de lot, heure début, heure fin, commentaire.

Une action (inspection) préventive est caract@yaéun code, type inspection, contenu
inspection,

La machine est caractérisée par son code alphacul@t désignation et la date ou la
machine est en société.

Carte électronique est caractérisée par une r&@rénage.

Remarque : les interventions correctives a enmegisont :

" Les interventions qui ont conduit a un changemees @iéces de
rechange.

" Les interventions de durée supérieure a 15 minutes

" Les interventions de réglage

" Les interventions répétitives de courte durée (shgiops)
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2.7. Regle de gestion:

Au sein de I'entreprise il y a un ensemble desdgyde productions.
* Chaque ligne contient un ensemble des machines @isemble des utilisateurs.
* Chaque utilisateur peut intervenir sur une maclihehaque intervention peut étre
préventive ou corrective.
« Si lintervention est préventive dans ce cas ebeactérisé par un ensemble des
inspections qui doivent etre vérifié sur la machéeale plus I'utilisateur peut changer

des pieces de .rechanges pour faire des corrediohnest nécessaires.

3. Conception technique

3.1. Méthode de conception :

3.1.1 Merise
Définition :
Aujourd’hui, Merise est largement utilisée darnsadeministrations et les entreprises de
toutes tailles.
C’est pourquoi j'ai choisi cette méthode de cotiogpde développement et réalisation
des projets informatiques.

Merise est une méthode de conception et de dévatoppt de réalisation de projet
informatiques. Le but de cette méthode est d’arr@veoncevoir un systeme d’information. La
méthode Merise est basée sur la séparation deseeorat des traitements a effectuer en

plusieurs modéles conceptuels et physique.

Information :

Une information est un renseignement concernantobjet, un événement ou un
concept. Elle joue un role capitale de I'entreprie méme elle constitue la base de toute
décision prises par celle-ci. Une information pexiste sous plusieurs formes :

* Elémentaire (brute, codifiée, chiffre...)

* Résultat d'un calcul (TVA, CNSS...)

Mohammed EL IDRISSI Page 34



Rapport de stage de fin d’étude SET

3.2. Architecture trois tiers:

L'architecture 3-tiers est composée de trois élésnen plus précisément dans ce cadre
la de trois couches. En effet dans ce contexeamres la philosophie qui a guidé I'élaboration de
cette architecture, il est plus adéquat de padaradiche fonctionnelle ou a chacune d'elle est
attachée un élément/entité logique.

Donc dans le modeéle 3-tiers il faut distinguerdrobuches/éléments :

1. La couche présentation(ou affichage si I'on souhaite) associée au ctietle fait est
dit "léger" dans la mesure ou il n'assume aucunetimn de traitement a la différence
du modéle 2-tiers.

2. La couche fonctionnelle (Métier)liée au serveur, qui dans de nombreux cas est un
serveur Web muni d'extensions applicatives.

3. La couche gestionnaire de base des donnékée au serveur de base de données
(SGBD)

Le schéma suivant résume la structure générique dirchitecture 8iers :

Mohammed EL IDRISSI Page 35



Rapport de stage de fin d’étude SET

Présentation Niveau 1
4 |
Envoi des Envoi des
réponses requétes
Niveat 2
Métier
A
Base des
données
\ 4 . .
Niveau3 SpairMain

Gestionnaire de
BD

Figure 18 diagramme de I'architecture trois-tiers

D'un point de vue général quelques points impostaant a souligner pour l'architecture 3-tiers :

1. Le client qui n'a donc que des fonctions d'affighag fait que des requétes vers le serveur,
aucun calcul n'est effectué par le client. Lesltasude ses requétes sont ensuite affichés.
2. C'est le serveur qui va effectuer tous les calouldaire des requétes vers d'autres serveurs

additionnels ( vers des SGBD).
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3.3. Mictionnaire de données:

Champs Descriptions Nature | Types Observation
U C Al N!|AN | Date
Ref_ligne Le référence de ligne *
Nom machine Le nom de machine * *
Code alpha Code de la machine *
. Matricule de la machine
matricule *
désignation Désignation de la *
machine
Date machine en Date pur Iagu,elle Ia, *
Sté machine a eté entre
dans | Sté
Ref_spare La référence de la piece *
de rechange
description Description de la piéce * *
désignation La désignation de la *
piece
catégorie Nom de la catégorie pur| * *
laquelle la piéce e
image L'image de la piéce * *
Nature :
U : unique
C : concaténé
Type:
A : alphabétique
N : Numérique
AN : Alphanumérique
Date : Dat
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3.4. Modele Conceptuel des Données (MCD):

Modele Conceptuel des Données *MCD* a pour butreprésenter le plus

naturellement possible, les objets des mondes e¢désurs interactions, sans tenir compte

des aspects techniques et économiques des données.

irtervenir_

//—\ table_inspection
liggre: n caleny . type_inzpection
| ] 11 contenu_inspection
' frequence
refigne - code_inzpection =
0n
1.n

PEHE Table_
Lr:tqunc:e on machine
E . .
numeérice ot Disignation
R hatricule
heurehil Diste_en_sté
Code_alpha -
— an
table_utilizateur
: 1.1
tﬂ?:.%lg 4o i takle_categarie
Etat interveni_correct Ll gl = )
Mam 1n e SOUE_cateqorie
Prenon equipement code_categorie
Poste 1n zous_ensemble
MATRICULE = : description de lirtervention 1n
de=zcription de ph Takle_
| Epate 28
description caracterizer
on 11— designation N
| image
raizan ;
et rel _spare
Uual‘lﬁté | 1 |1 a'\'":“r
table_famile
nom_famille
type_famille n
mocule
code_famille
Figure 19 : Modele Conceptuel des données
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3.5. Modele Logique des Données (MLD):

Modele Logique de Données *MLD* est la premiérepétgoour passer vers
limplantation physique des structures de données $orme de base de données ou des

fichiers selon les régles de passage.

Ce modéle peut étre déduit directement de modedeédant le MCD a l'aide

d’'un logiciel trés pratique appelé PowerAMC.

table_inspection

ligne ) type_inspection
\ contenir | contenu_inspectior
! ! frequence
ref_lgne - code_inspection =
1 intervenir_prewve
frequnce <Indéfini=
- 0 = date 2Ind&fini=
interrenir_prewe . clrd&finis
nur.nende lot Ind:ef!n! intervenii_preve Table_
—K:E action <lndé&fini= E[:K};F T
appartenir heura_db zInd&fini= Deianati
heure_tin =Indéfini= eI
commentaire  <Indé&fini= e
Date_en_sté
] | ]
. . Code_alpha
interrenir_preve
table_utilisateur
Lagin : : table_categorie
Mode de passe interveni_correct tenreni comedt nom_categrie
Etat date <Indéfinix sous_categorie
Hom ir:ten.reni oo equipement “Ind&finix code_categorie
Frenon sous_ensemble <lndéfinix
Foste deszcription de lintervention <lndéfini>
raisan J description de pb <lndéfini>
date
auantité Table_
spare -
changer e
= descripi e Fmp ==& caracterisar
designation
image
ref_spare «
avair
table_famille
nom_famille
type_famille
module
n n - n
code_famille

Figure 20 : Modele Logique des données
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Réalisation et développement

Ce dermier chapitre présente I'ensemble des ouéls

travail & savoir les logiciels, les langages de gnammations
utilisés, et une petite démonstration de I'applizatavec
qguelque description de chaque interface

d
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1. Outils de développement

1.1- Langages de programmation :

1.1.1. SQL (Structured Query Language):

Langage d'interrogation structuré. Il se base des requétes pour modifier la
structure et le contenu d'une base de données eoanirce langage. Les requétes peuvent
faire une mise a jour, insérer ou supprimer desiées dans une base de données.

C’est a la fois :

= Un langage de manipulation des données ;
= Un langage d’interrogation. ;
= Un langage de définition des données ;

= Un langage de contrdle de I'accés aux données.
1.1.2. PHP (Hypertext Preprocessor) :

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor), est un landaggripts libre principalement
utilisé pour produire des pages Web dynamiquesuwiaserveur HTTP, mais pouvant
également fonctionner comme n'importe quel langederprété de facon locale, en
exécutant les programmes en ligne de commande.eBHEN langage impératif disposant
depuis la version 5 de fonctionnalités de modejetatmmplétes En raison de la richesse
de sa bibliothéque, on désigne parfois PHP comnee plaite-forme plus qu'un simple

langage.

1.1.3. HTIML

C’est l'abréviation d’eXtensible HyperText Markdjanguage. Ce langage
HTML, c'est celui avec lequel vous taperez le contde votre site web. Il contient des
informations logiques : vous direz par exemple 'l@&st mon titre, ceci est mon menu, la

c'est le texte principal de la page, la il y a image etc etc...".
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1.1.4. CSS:

C’est I'abréviation de Cascading Style Sheetsuyitleede style"). Ce langage
nous sert uniguement a présenter la page web. &igS8S que I'on dira : "Mes titres sont
en rouge et sont soulignés, mon texte est danslieeparial, mon nom est centré, mon
menu a un fond blanc..." etc. Grace a ce langamés allons pouvoir créer rapidement et
simplement la mise en page de votre site. Nousrposirainsi lui donner une belle

présentation, sans pour autant étre des expegiaphisme.
En résumé, on se sert de :

«  XHTML pour écrire le contenu de nos pages web.

« CSS pour présenter ce contenu.

1.1.5.  Java script :

Le JavaScript est un langage de script basé surotene ECMAScript.
Il s'insére dans le code (x)HTML d'une page welpeeimet d'en augmenter le spectre des
possibilités.

Ce langage de POO [Programmation Orientée OHgt)lement typé, est
executeé coté client.

1.2 - Logiciel utilisé:

1.2.1. WAMPSERVER

WampsServer est une plate-forme de développement web pour 8Wadll fais suite
a Wamp5 qui n’est plus développé a I'heure actudl&MP est I'acronyme de Windows-
Apache-Mysgl-Php commeAMP I'est pour Linux

1.2.2 SGBD (MVYS9OL)

Un Systeme de Gestion de Bases de Données (B)a&résente un ensemble
coordonné de logiciels qui permet de décrire, maaip traiter les ensembles de données
formant la base.
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Le SGBD sert d’interface entre les programmegpliaation des utilisateurs d’'une
part, et la base de données d'autre part MYQL sepde plus en plus comme une

solution de gestion d’information puissante, fialuleverte et rapide.

Dans de nombreux domaines, une base de données MY8Q@ d’'une part
= Vous simplifier la vie ;

= Vous faire gagner en efficacité et réactivité ;

= Vous éviter des saisies multiples et des misesradinformations

fastidieuses.

D’autre part, comparé a un développement spéeifigcrit en langage de
programmation, MYSQL est un systeme ouvert et waseMYSQL peut étre améliorée,

modifiée sans que vous soyez lié au prestataimggdie.
1.2.3. NETPAD++

Notepadt++ est un éditeur de code source qui prend en ehdugieurs langages. Ce
programme, codé en C++ avec STL et win32 api, & pocation de fournir un éditeur de
code source de taille réduite mais trés performtamtoptimisant de nombreuses fonctions

tout en conservant une facilité d'utilisation et wertaine convivialité

2. Présentation de 'application:
L'application sparsMaint que j'ai réalisé est un systeme informatique dsyet

sous un systéme de gestion de base de donnédabsamiutine interfacéiTML .

Il permet de suivre et programmer toutes les désvet les objectifs du service

maintenance et sans oublier la gestion des ptzeschange.
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2.1. Définition :

SpairMain. signifie gestion de maintenance et spares pgagsgit d'une application

spécialisé pour effectuer la gestion d'un sengcarnique.

Ce type des applications est d'une utilité crugmdar le département maintenance.

En effet, cette application aide énormément a daneraintenance puisqu'on aura surtout :

= La réduction du temps et colt de maintenance ;

= La possibilité de recenser, de classer, de trat@lement et rapidement toutes les
données méme complexes, puisque le traitement rhalese données, long et
fastidieux, ne permettait pas toutes les posgkilibffertes par le traitement
informatique ;

= Une amélioration de la gestion de toutes les doatatiens et une ameélioration de
leur accessibilité ;

= Une meilleure complémentarité entre les domaindsrorancement et

maintenance ;

Ce type des applications est la solution qui pedeeayérer, la maintenance, les

spares part, les équipements
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2.2. -Les Formulaires et exploitation de application:

2.2.1. Authentification :

La page d’identification s’affiche pour sécurites données.Chaque utilisateur doit avoir
un mot de passe et un login pour se connecter.

2N Welcome to STSparsMai - Microsoft Internet Explorer

-

(=1
© File Edit Miew Favorites  Tools  Help ,',"
i Address I@ http: fflocalhostisparess_maintenancel fidentification. php M | =[]
: Links
Y A ) e e T fra i y
@ Back v () |ﬂ @ (| A | Search \w"\/ Favorites Q‘I el _l ﬁ ﬁ
Welcome to ST
STSparsMain is now the best way to ST.
For new visitors please type your Single Sign-On user name and password to login {same as Outlook).
Welcome to STSparsMai.
= Ancw way to communicate, I
¥ collaborate and coordinate Password: | | :
;
-a Done ‘ﬁ Local intranet
—_— =
}'.‘.‘ start IE' tappott st,doc - Micra,,., 2 Welcome b STSpars. ..

Figure 21 page d’identification

Lorsque l'utilisateur cligue sur le bouton « submitin test s’effectue pour vérifier la
validité du mot de passe.

Si le mot de passe est incorrect, un message aveouleur rouge s’affichera dans les
pieds de page afin d’'informer l'utilisateur quenet de passe qu'il vient de saisir est incorrect.
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J'indique a ce niveau qu'il y a deux typaditisateurs qui peuvent se connecter a la base de
données MYSQL a l'aide de cette premiéere pageedtification ;

La table utilisateur est constituée des champsastsv.

Nom, prénom, poste occupé, matricule, login, mopdsse, état et la référence de la ligne de

production ou il travail.

Les utilisateurs se différent selon leur adhinistrateur ou utilisateur :

»* Administrateur : il possede tous les droits d’acces; la lectléeriture et la
modification et la recherche. Ainsi il peut acaédeout les tables ajouter des
données, rechercher, supprimer des données, ajouteouveau utilisateur ou
un autre administrateur. Cet état est traduit pdrit que tous les boutons de

Commande sont activés

» Utilisateur : I'état utilisateur ne permet d’avoir que lesitbale lecture et de
recherche. Cet état est traduit par le fait québtagons de modifications ou

d’écriture sont désactivés.

2.2.2 Menu principal :

Dans le cas ou les données saisies par l'utilisaent correctes la feuille de sécurité se
disparaitre et la page principale s’affiche peramdttl’acces aux differentes pages de

I'application.
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| sparsmain - page principale - Microsoft Internet Explorer E“E]@
File Edit View Favorites Tools  Help

Address gj httpifflocahostfsparess_maintenancel/1.php

Links

’ . - \
@Back a J (2l | / ! earch . Favorites @1

STMicroaloctronics

City: 5T Global Intranet _ www.st.com Site Map

Spnspurie R Nt «e

Motis)cldfs): | |[ FECHERCHER

Vatre langue ;| Frangais |+

rts et maintence

. OMAU
% Floguet Monopole

% Local intranet

2 sparsmain - ... r_;'a.-ll:”:ﬁ_u'l_lf;ﬁt'-“.n f",'g localost f1... | @ Motepad+ rﬁ:]di:'l:?s'{ [ LI r@'r_atnpﬂ}'t.ﬂ,d_;.. Q)-ﬂl;: 12:50

Figure 22 page de menu principale

On distingue trois options :

% Une option maintenance permet d’accéder aux différentes activités de la
maintenance

»* Une optionsparts parts permet d’accéder a la différente activité desqséde
rechanges
» Une optionAjout permet d’ajouter, supprimer, ou modifier des erstegments

sur la différente table
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2.2.3. Menu ajout

Ce menu permet la gestion des machines de l'atdlissinage, la gestion des lignes de

production, la gestion des fournisseurs et finalgrnteegestion des employés.

(a) -Ajout machine :

Cette page permet a l'utilisateur de faire un erndendes opérations ;a savoir : I'ajout

d’'une nouvelle machine, modifier les enregistremedtune machine, ou supprimer une

machine

a Spairmain:maintenance préventif - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wiew Favorites Tools Help "
fdddress | €] hep:/flocalhostisparess_maintensnce1 {ajout_machine1 php v | EJ G
Lirk

inks
@ Back = () : _;\‘ /' ) Search ’ Favarites 0% I~ /’ " é'j &
AY/, 3

ACCUEIL

NOUVEAU UTILISATEUR

ligne ;| PE=010 v || charger
AJOUT D'UNE MACHINE g

AJOUT D'UNE FOURNISSEUR

‘Casie‘ Code ‘ Designation Matricule Date m st Type
13 |mTot 1 || mooo-no-0o HANDLER
0O [14 w702 |/oooo-o0-00 |[HANDLER |
0 |15 |mTos | ||oong-oo-00 HAMDLER |
0 16 w704 |l onoo-o0-00 |HanDLER |
0 17 |mTos || nooo-o0-00 |HANDLER: |
[ 18 [isMECAm || oooo-00-00° |[HANDLER |
0O 18 |IsMECADZ J|0000-00-00 |ranpiER |
0 [0 [isMECADs [|oooo-00-00 |HanDLER: |
R EEET ||oooo-o0-00 |HanDLER: |
O |22 [1sMECass ‘ ||voog-oo-00 HAMDLER |
I \nserer” Modifier H Suprimer i
& Local intranet o
U start | Ohrepporestdsc-mose, 3 Spermainmaintena... QZ)m._If 1305

Figure 23 : page djout machine

L'utilisateur doit cocher la case machine quélt, ensuit il doit cliquer sur « modifier » s’il
veut la modifier, ou « supprimer » s’il veut la pumer. Dans le cas ou il veut insérer de

nouvelles machines il doit cliquer sur le Bottomserer » .

Remarque : si l'utilisateur a entré un code qui existe déja,message d’erreur s’affiche pour

I'avertir de I'erreur commise.
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b-Ajout utilisateur:

Les informations concernant les employés sont tégsua travers la page suivante :

DEK

© File Edit Miew Favoribes  Tools  Help ¥

| Spairmain:Ajout d'un utilisateur - Microsoft Internet Explorer

: Address 'gj httpifflocahostfsparess_maintenancel/ajou_utilisateur.php v ﬂ Go
: Lintks

3 \ A =y ! N y ! . (=
: @Back o J Ii] &j i | ! earch -‘" Favarites 6‘1 T ﬁ ‘i‘i

ACCUEL

NOUVEAU UTILISATEUR Informations d'ldentification -

AJOUT D'UNE MACHINE Login:

AJOUT D'UNE FOURNISSEUR Mot de passe:|

Etat : | Utilis ateur V

Information sur les utilisateurs
Nom :

Prénom : |
Lione :
Poste: |

IMaticule l

lAjouter ” Adficher H Modifier H Supptimer

% Local intranet

P T—— o - - . e - oo - e — 5 - L
+g Start | 8 i A Spairmain:ajou.. [ 4 Windows Exe.. - rrfﬂi rappatt st.doc .. r@"_r:u:un_n:e;nt_lnnegt... [ B clwamplusd,.. Q{J s

Figure 24 : page djout utilisateur
Comme nous venons de dire le bouton ajouter sei@ctiéé si on se connecte entant

gu'utilisateur et activé si I'état est administrate
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c-Ajout Ligne :

Pour ajouter une ligne de production, il suffitsdésir sa référence et cliquer sur le

bouton « ajouter », dans le cas ou vous voulez fiwodiu supprimer une ligne, il suffit de la

cocher et cliquer sur le bouton correspondant.

&) Spairmain:maintenance préventif - Mozilla Firefox

Fichier Edition Affichage  Historique  Marque-pages  Outils 7

@ - c (el |_] hittp: fflocalhostfsparess_maintenancelfpagephpjajout_ligne.php g '-.‘l’ ).

|£I Les plus visités ’ Debuter aver Firefox 50| A laune

| I_’| Spairmain:maintenance préventif

ACCUEL
NOUVEAU UTILISATEUR )
L reference de la higne | Ajouter
AJOUT D'UNE LIGNE
AJOUT D'UNE
FOURMISSEUR |Casie| Reference de la higne
O |pssoin
Ol E.PSSOW 2
O E.PSSO24
[ 5.808
»
Terming | 7 | Mcafee Siteadyisor’| ¥ 1

bt

#—— > . 3 = e o L 2 r Fan i
iy démarrer. | is L. o v B Morosoft P ) Spaivmain:.., iy, | TARAPPORTS.. PR @ =@ € LI,

Figure 25 : page djout Ligne
2.2.4 Menu maintenance

Dans le menu maintenance on trouve une sous narugmaintenance préventive,
une autre pour la maintenance corrective, ensaigeautre pour I'ajout d’une inspection, et enfin
une sous menu pour la recherche de I'historiqueultes les interventions préventives ou

correctives

a)-maintenance préventif :

Apres chaque intervention préventive, I'intervendait remplir la page d’intervention

pour garder I'historique de toutes les intervergitaites sur les machines a jour.
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| Spairmain:maintenance préventif - Microsofi Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools  Help i:.‘
Address gj httpiflocahostfsparess_maintenancel/2.php v g Go
Links

@ Back T J ;‘| /.- ! Search " Favorites é‘\ sl ,’ ﬂ ‘i‘i

AY/) 3

ACCUEILL

MAINTENANCE PREVENTIF .

; ligne :| PS3012 v Fréguence : | Journalier w || charger
MAINTENANCE CORRECTIF £l T TR =
; Heure début : 00:00:00 [Heure fin : (el e :|00:00:00
DATE MACHINE PREVENTIF Hebdomadsaire
Mensuel
AJOUT D'UNE INSPECTION Trimestriel
Semestriel
HECHERCHE Machme : MTO1 2=
L _|Journalier
Nom de I'mtervenat : mohammed elidrissi |
Date 010672010
Nummnéro de lot :
Inspection ‘Status| Comentaire
MODULE LOADER. ARFA
|Netioyage des pidces perdu surle Loaderaveclasoy v ||
MODULE SORT SHUTTLE
|Utliser e vacuum pour netioyage de Minpuyoutputdu S v ||
MODULE CONTACT UNIT
|\vérification cu compteur nbre strokes et remplacerles|| | | | ¥
------ % Local intranet

+g Start [ 18 1 S A Spairmain:main... @4 Windows ... | O rappert stidoc .. | 0 Conceptionet ..

Figure 26 formulaire de la maintenance préventive

Dans un premier temps l'utilisateur dclibisir la ligne de production dans laquelle la
machine au quelle il veut faire I'intervention ljzgotient, ensuite il doit choisir la fréquence
d’intervention ; Par suite il doit cliquer sur oo «charger »; une fois qu’il a fait,
automatiquement les machines de la ligne gu’il @sslse charge dans le champ machine et les
inspections de la fréquence qui la choisie se &argsi ; le nom de l'intervenant et la date

d’intervention s’affichent automatiquement.

Dans un deuxieme temps l'intervenant déitfier tous les inspections chargées en laissant

leur statut et leur commentaire de chaque inspectio

Dans le cas ou il a fait une correction (changerdestpiéces de rechange) durant la
maintenance préventive, il doit remplir toutesitdsrmations concernant les pieces changées, a

savoir, la référence de la piece, la divisionaigaan de changement, et la quantité.
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Dans le formulaire suivant.

| Spairmain:maintenance préventif - Microsoft Internet Explorer g|ﬁ]@

© File Edit Miew Favorbes  Tools  Help ﬁ"
: Address '@ http:fflocahostfsparess_maintenancel/2.php _V“ ﬂ Go
i Links
@B ko x| [@ A ) Search S Favoris <3 - : 3}1 ““5
: 3| _JI I_] I:] _'_| 7 23l I\ 4 avorites {__\ g o e
-~
Inspection Status| Comentaire
MODULE LOADER ARFA
Netioyege des pieces perdu surle Losder aveclasoy ¥ ||
MODTLE SORT SHUTTLE
?Ut\liser | wacuum pour nettoyage de [input/output du E ~| |
MODULE CONTACT UNIT
;\x’énfmatmn du compteur nbre strokes etremplacerles| v
*: N Etat normald: Anomalie détecte nécesatant une intervention ' Correction
réalisé durant le préventif’
* s vous avez fait une correction veullez entrer les informations qui concerne les
spares changees dans la formulaire suivante.
Corrections faites durant le preventif
Nombre des spares '2 |
Spare change : devision : Raison : Chaantate :
& mohammed_idssil 926(Ehotmail. com -
‘-_g Local intranet

7} start ok

' '3 Spairmain;maint.., (e ‘Windows Exp. o~ r_@ ‘rappertstidoc- .., r@'it #HDF\ eba.. r-x.:c}"»i‘-'-'f""IF!"»i‘-'!-‘ ERL

é‘,ﬂ:.‘. 13:04
Figure 27 formulaire de la maintenance préventive

Il suffit de saisir le nombre des pieces qu’illegé. Apres, il clique sur le bouton
« afficher » pour montrer le nombre de lignes, dgeé chaque ligne correspond a une piece
changée.
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b-maintenance corrective :

Dans le cas ou l'intervenant a fait urtervention corrective durant la journée, il doit

remplir le formulaire suivant :

A=

2 Spairmain:Maintenance corrective - Microsoft Internet Explorer

© File Edit VMiew Favorites Tools Help lﬂ"‘
: Address 'E http:fflocahostfsparess_mainkenance1/mainkenance_correctif, php ¥ a Go
i Links

A A\ A Y <5 ; o | 44

g - ) 1} £) - 14 S
: Q Back, > Ii] Iﬂ] (3 | / Search Py Favorites { = o ﬁ '-\‘S‘

ACCUEIL

MAINTENANCE PREVENTIF

g E_mohammed elidrissi

e i |Pssate | Date :|oimseoto |
MAINTENANCE CORRECTIF gne ke 01/0C/ I'intervenat -

DATEMACHINE PREVENTIE Hewe [ non [ ®on0p00  [Durée: 000000

début : fan: !
AJOUT D'UNE INSPECTION

RECHERCHE _ i 5
Maclune ; MTO1 v |Equipement : Loader Gripper V
Sous ensemble : ER {ITumeéro de lot FW ) f
MT02
T3
-Descriptiond| M4 Description de l'intervention
MT0E
MTO?
WTOG
MT0Y
wT10
MT11
Codes spares|_ MT12

‘-_g Local intranet

r x C‘ fampliainis.

74 start (B [ D conception et g...

’3 Spairmain;Maint.., [ Windows Expo., = r_@ rapport stidac - ..,

Figure 28 Formulaire de la maintenance corrective

Dans un premier temps, I'intervenant doitislida ligne de production et automatiquement
les machines de cette ligne se chargent dans tepgcheachine, le nom de l'intervenant et la date

de l'intervention vont s’afficher automatiquement.

Dans un deuxieme, temps il doit choisir éérence de la machine, I'heure de début et
I'heure de fin de I'intervention, la description grobleme, et les références des pieces utilisées.
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c-Ajout inspection :

Cette page est réservé dans le cas oudjmige veut insérer d’autre inspections, qui n’est

existe pas dans la base, ou bien modifier ou son@pril autres inspections déja existées.

| Spairmain:maintenance préventif - Microsoft Internet Explorer g|§]@

File Edit View Favorites  Tools  Help ﬁ"
: Address 2_;" htkp:fflocahostfsparess_maintenancelfajout_inspectionl.php V. a Go
e 3

G Back ~ (L) _;\_| 7 ) Search ._-. Favorites {f' vif ’r ﬁ ‘i‘s

11 ! i
57 |

ACCUEL

MAINTENANCE PREVENTIF ~ . i ;

Ao SR TE higne :| PS3012 v [Fréquence : | Hehdomadaire V,w

DATE MACHINE PREVENTIF Hebdomadaire

Mensusl
AJOUT D'UNE INSPECTION Trimestriel
RECHERCHE |Casie|ﬂ[‘.ude"| T}fp_e illf!]uel:ti[ll'l . iﬁmﬁjtrie' nsﬁlecﬁnn |
O 5 | | verificgHebdamadaire |
a E ] ;.Fonl.:.t-l.onnemeﬁt. Ca_poi de sécur-lt.é-i__s-l__préseﬁtj-
i ? ‘;\férrificqtiion du couvercle de sécurité pour sonﬁfondiqm'
[ 8 |Fonctionnement capot de sécurite |
I 9 i |Cartrale grille de s&curite
] 1D ;-C.Dnt.réieul.e rouvemnent du S5 auul.ang_c.ﬁeul.a rail
LI | (Contréle rail dentrainement
[ | 12 |Contrdile de la cellule au long du distance du rail
I} 13 [contrle du stopper spring et actionneurs
a | |Contréle la stabilité du fibre optique (Rouge & Ver)
i [ Inserer H todifier [[ Suprimer | b
‘-_g Local intranet

7} start o}

’3 Spairmain:maink. .. (a4 '-:-'aﬁn_dtﬂ.-'-!$ Expi. T r_@ ‘rappart stidac- .., rﬁﬂf"'!i-jn_-:i;-f_iﬁn et r-x':ﬂ_l'I,g;.l.arr|[:5'l,§*.'. WAS

Figure 29 page d’'une inspection
L'utilisateur doit choisir d’abord la ligne, smte la fréequence de lintervention
préventive, par conséquent il charge automatiquersens forme d’'une table les inspections
correspond a la ligne et fréguence choisies.
Chaque ligne du tableau est caractérisée par w codype et un contenu de l'inspection.
Dans le cas ou l'utilisateur veut faire des modificns sur une inspection, il suffit de cocher
I'inspection que l'intéresse, ensuite il doit clegusur le bouton « modifier » pour faire des

modifications ou sur le bouton « supprimer» poinefdes suppressions.
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d-Recherche :

L’option recherchée faite pour consulter ltbrique de toutes les interventions préventives ou
correctives, avec la possibilité de la précisiotadecherche.

A=

: File Edit View Favortes Tools  Help e

2l Sparemain:Recherche info sur maintenance - Micrasoft Internet Explorer

: Address '@ http:fflocalhostisparess_maintenance1/3.php b E’ o

i Links

: @Back il = | Ii] E] _;\_| j-’Search ._-. Favorites {f' - ,’ ] - 3’;1 ‘:‘s
—
Ayy

ACCUEIL

MAINTENANCE PREVENTIF ligne : [Pss012 v

MAINTENANCE CORRECTIF Type mamtenance : | |

DATE MACHINE PREVENTIF

AJOUT D'UNE INSPECTION

RECHERCHE Debu: | 01 v|[01 ~|[2010 v|Fin: 01 ¥l 01 w|[2010 v

1 Nom de I'intervenat : ;_Micrame h
(] Iachme : | MATO1 |
] Numaro de lot ; )
] Freguence : ;-Joumalier ¥

*: N Etat normal A Anomalie détecté nécessitant une intervention C  Correction
réalise durant le préventf

* gl wous avez fait une correction veuillez entrer les informations qui concerne les
speres changees dans la formulaire suivante.

& mohatmmed_idissil 986Ehotmail com

‘-_g Local intranet

g —— Ry B
. | 18 rn.c}".i‘-'.-arl'|n'l,§*.'.!!-‘.",5_;_..

74 start

-8 Sparemain:Rech.., r_ﬁ 4 YWind Eaare 'r_@ ‘rappart stidac- .., rﬁf"'gi-jn_-:e;-f_lﬁn et g

Figure 30 recherche I'historique de la maintenance
Pour avoir plus de précision sur la recherchtilisateur doit fixer la référence de la
ligne et le type de maintenance , ce que nousegiatiavoir que les intervenants et les Machines
de la ligne choisie ; par conséquent pour commeteaecherche, l'utilisateur doit fixer la
période de la recherche en précisant la date det éddldate de fin, ensuite il peut cocher les

autres options .

Par exemple si il veut chercher les interventions ditilisateur précis, il doit choisir le non de
I'intervenant et le coche, ou bien les intervendidaites sur une machine précise, comme ca

I'application tient compte de ces précisions.
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Le résultat de la recherche se présente sous fdundableau dans une page comme la

page suivante.

A Modéle de page Web 3 colonnes avec menu dans la colonne gauche - Microsoft Internet Explorer D|E][§__(J
© File Edit Miew Favorbes  Tools  Help i
: Address :'§_§3 http:fflocahostfsparess_maintenancel/S.php _\:_ . Go
i Links
@ Back v (L) Iﬂ Igl] ;‘J /.- ) search :‘.‘-_.I?.') Favarites {‘: f < 2 ;_ i | ﬁ ':‘5.
atuz Cemmentaire mach
mehammed | Vérification du .
310552010 clidsissi o IT10 Hebdomadaire| sfz
Fonctionmerment
31/05/2010 it Yetdosl MT10 Hebdotnadzire | gsf
elidrizsi sécurité (s
présent)
Veérfication du
— ed couvercle de i
31/05/2010 clidriss: sécurité pour MT10 Hebdomadaire| sfz
011
fonctiotmement
_— ed Fonctionnement
31/05/2010 Midbis capot de MT10 Hebdomadaire
séounté
Contrdle le
mohammed | mouvement du
3140572010 clidrissi S5 au long de MT10 Hebdomadaire
la rail
31/05/2010 molismeg) Sl MT10 Hebdomadsire
elidrissl d entratnement
Contrdle de la
mehammed | cellule au long 7
3140572010 slidrizsi i distance d MT10 Hebdomadatre
rail
— mohammed | o7 4 — ey v
.gﬂ Done ‘-_g Local intranet

[ jer = PR
g | 18 1o

iy sta” A Modéle de page ... (e ‘Windows Expi. v I_@ ‘rappart sk.dor

Figure 31résultat de la recherche d’'une maintenance préventi
Le tableau de résultat de recherche est caract@idés champs suivants :

. Date d’intervention,

. Nom d’intervenant,

. Contenu de l'inspection

. Les statuts de I'inspection.

. Le commentaire de l'intervenant.

. Le nom de la machine.

. La fréquence de l'intervention.

. Les Référence de pieces changées durant cetteantemn.
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Remarque: le tableau précédent correspond a la rechereti@terventions préventives, dans le

cas ou la maintenance est corrective un autreaalgjai sera affiché comme le tableau suivant.

&) Modéle de page Web 3 colonnes avec menu dans la colonne gauche - Mozilla Firefox E]@
Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  CQutils 7
@ - c ot |_] http: fflocalhostfsparess_maintenance1/5.php iR -‘l - ). |
@_Les plus visités ’ Débuter avec Firsfox 2| A laune

< Accuel WAMPSERVER IJ Modéle de page Web 3 colonnes ... B | + | =

Hum de et 500 4 de lintervention

13/05/2010 ]S“ﬁsifg Eeod i sfsb sbxfch sbafb
e
Loader Feed Aokey
130542010 Shutile el A T T olpp
pll
Terming |&Wmﬂf| e

+4 demarrer | % £ DRSS (R | T RAPPORTSTMICROEL,., ) Modéle de page Web .., Fr & = i LoLe B0 TR os

Figure 32 résultat de la recherche d’'une maintenance corfecti

2.2.5. Menu spares parts (piéces de rechanges)

Dans ce menu on peut trouver plusieurs sous mesagair :

* Ajout d'une spare,

» Ajout d'une catégorie,
e Ajout d'une famille,

* Recherche spare,

* Recherche spare avanceée,
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a)-ajout d’'une spare :

L’administrateur a le droit d’ajouter des nouveapares ou bien modifier ou supprimer

d'autres.

DEK

File Edit View Favotites Tools  Help ¥

| Sparemain:Ajout d'un spare - Microsoft Internet Explorer

: Address gj httpi/flocahost{sparess_maintenancel/spars_parts.php v ﬁ Go
: Lintks

73 \ A =y N . \ ! (=

@Back o J Ii] IE] i | ! Search %5 7 Favorites @:\ R | ﬁ ‘i‘i

ACCUEIL

AJOUT D'UN SPARE . __
Famille ; |HANDLER v |

Type . |ASAUTHeOOL v
Modulle : | Cellule v/

RECHERCHE SPARS

RECHERCHE AVANCEE

Catégorie : Elécttique  »

SubCatégonie :| Care électronique v

Reéférence ;

Deéscuiption :

Designation |

o ]

Ajouter H Afficher H hodifier ][ Suptirner ]

% Local intranet

2 Sparemain:&fo. ., '3 local., | % Nobspad+t | @ ELIDRISSI(ED) rg:"!:-;_::l‘.-j-.'.-irl'_si:_!\'.-j-.l!ig-.lﬁ-.;'f,.‘.. | ol rappart st dac .. Q;;,.ﬁ_.l"i: 15:31

-

Figure 33 ajout d’'une piece de rechange

Durant l'ajout de la piece de rechange l'utilisateloit choisir la famille, le type, le
module, la catégorie, la subcatégorie, la référdacdescription et enfin I'image de la piece

b)-Ajout catégorie :

Pour ajouter une catégorie des pieces des rechaihgasfit de fixer le nombre des
catégories que vous voulez ajouter dans le chaMpmbre des catégories » a ajouter ; ensuite
vousdevez saisir les informations qui concernent césgoaies a savoir le nom de catégorie et le

sous catégorie correspond.

Mohammed EL IDRISSI Page - 58 -



Rapport de stage de fin d’étude SET

Dans le cas ou vous voulez modifier ou supprimer catégorie il suffit de la cocher et

cliquer sur le bouton correspond.

&) Spairmain:maintenance préventif - Mozilla Firefox

Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  OQutils 7

@ - c ot |_] http: fflocalhostfsparess_maintenancelfpagephp)ajoutcategorie.php iR -‘l* )._

@ Les plus visités ’ Débuter avec Firsfox 2| A laune

| |_’| Spairmain:maintenance préventif

ACCUEIL
AJOUT D'UN SPARE
Nombre des categorie a ajouter :|2 Afficher
AJOUT CATEGORIE ; - ;]
nom categone : subcategorie :
AJOUT FAMILLE R E In EL |
RECHERCHE SPARS | I ]

RECHERCHE AVANCEE

|C'asie| Code Categorie | subcategorie
" 1 _'l_EIéctrique _”_Amplificateur
LIz _'E_Eléctrique _”_Cane &lectronique
w B | Electigue | Cellule
[ | P | = < 12

Terming |2 acates stendinar| -

T - p—— = e — — — ro—
¥ | s L rh.z Explora,,. = ! m‘_l"-'ﬂcrescntt Piu ¥ Spairmain:... r‘ Cilwampl., r."!__h'i RAPPORTS, ., FR Q{J“ oL 6 L e 207

'y demarrer

Figure 34 ajout d’'une catégorie

c)-Ajout famille :

La méme chose pour I'ajout d’'une famille, vous fixe nombre des familles a ajouter,
ensuite vous saisissez les informations qui la eorec a savoir nom de la famille, type de la

famille, et le module.
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&) Spairmain:maintenance préventif - Mozilla Firefox

Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  OQutils 7

@ > c k| |_] http: {flocalhostfsparess_maintenancelfpagephpfajout_famile.php iR -'l-

@ Les plus visités ’ Débuter avec Firsfox 2| A laune

| |_’| Spairmain:maintenance préventif

ACCUEIL
AJOUT D'UN SPARE )
Nombre des famille 4 ajonter :|2 || Afficher
AJOUT CATEGORIE y : 7
nom famulle : type_fanille : module :

AJOUT FAMILLE

RECHERCHE SPARS

RECHERCHE AVANCEE

‘Casie‘ Code | Famille subfamille maodule
e ||HANDLER | A4 UTHZ00L
0 2 |HANDLER | ASA HANDLER
[0 3 |HANDLER | CYBERNETIX CvR: .
s AT, Il It T R T —1

Terming

P T———
‘s demarrer. |

(2 Eplora.. - | @ Merosof P ) Spairmain:.. | B Ciwampl. | T3 RAPPORTS FR Q{J“ QLG BT

Figure 35 ajout d’'une famille

d)-Recherche spare :
Pour chercher une piéce de rechange vous avezpdssibilités :

. Vous pouvez entrer directement la référence oweszription compléte de la piéce et
cliquer sur le bouton « chercher ».

. Ou bien vous pouvez spécifier la recherche sucoassnt
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2} Spairemain:Recherche d'un spare - Microsoft Internet Explorer

© File Edit VMiew Favorites Tools Help o
: Address '@ http:fflocahostfsparess_maintenancel/recherche_spare.php _V“ ﬂ Go
i Links
: @ Back ~ (L) Ii] IE‘] _;\_| 7 ) Search :TLI Favorites {_“ s ﬁ :‘i
=L .
ACCUEIL
AJOUT D'UN SPARE Hstdranes s
RECHERCHE SPARE Description |
RECHERCHE AVANCEE
Famille : Type : MModule
HANDLER Divers
|ITESTER Electrique
DIEATTACHE Fluide
Hydrauligue Hydraulique
Mécanicgue Mécanigue
Fneumatique Fneumatique
|| Transrmission Transmission
(Categorte : SubCatégone :
| Divers | Amplificateur
Eléctrique Carte electronigue
Fluide Cellule
Hydraulique Déwvers &lectrigque
Mécanigue Fusible re
‘-_g Local intranet
+y Start ’5 Spairemain:Rec. . ali, rh‘ Mokepad-++ [ @ CLIDRISSTE:) rx_"!-:_:‘L‘.':'.'.-E\n‘_»;_!'l'.-'-.'b:

Figure 36 recherche d’'une piéce de rechange

Vous cliquez sur une famille, et tous pésces de cette famille s’affiche directement en
dessous de la page et de plus, tous les sousdaratllles sous modules s’affichent aussi dont le

but de préciser votre recherche.
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£ Spairemain:Recherche d'un spare - Mozilla Firefox
Fichier Edition Affichage  Historique  Marque-pages  Outils 7

@ - C (el |_] hittp: fflocalhostfsparess_maintenancel frecherche_spare.php Ly '-.‘l > Googhe ).
|'£! Les plus visités ’ Debuter aver Firefox 50| A laune
7‘( Accueil WAMPSERVER |_‘] Spairemain:Recherche d'un spare ﬁ + -
= g : e = =
|Divers | smplificateur e 2
|Eléctrique Carte électronique |
(Fluide Cellule
| Hydraulique Diévers électrique
hécanique Fusible
EF’neumathue Generateur
| Transmission Larmpe
| Moteurs
Paotontiormétre
X | Relais b |
ISMECA &rmph-Photo
9AMPOOOZ Senst FE-V1P arnplit4
1439529
DIZCO : SENSOR
9AMPOOO3Z AMP UNIT arnlig
EAUM-950301 v
Termming |12 mcaes snedisar| ~

st

+s déemarrer (F:) RGEL, ¥7) Spairemain:Recherch. .. FR &{@ &0 oo

Figure 37recherche d’'une piece de rechange

Si vous cliquez sur une image d’'une @iéous obtenue I'image en taille réelle

la page suivante montre I'image en taille réelle :

) apercu.php {Image JPEG, BB4x609 pixels) - Redimensiannée (63%) - Mozilla Firefox

Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Qutls 2

@ - c {at D hitp:fflocalhostisparess_maintenancel/apercu.php?id_img=15 vy -.l— yaile ’
Sl Alaune

(8 Les plus visités ’ Debuter avec Firefox

apercu.php {Image JPEG, 884x609 pi... | -+ -

Spare part 2AMPO002: ISMECA: Ampli-Photo Sensr FS-VIP 143952

Terming

&mm| o

T ——— e — e — = " T
74 demarrer | WS BN ST STMICROEL, ., ) apercu.php fImage J... FR Q-{u‘ wdyl E'_’]r N Tt

Figure 38 : Image d’une piéce de rechange
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e-Recherche avancé :

Le sous menu « recherche avancee » d& déur les utilisateurs qui ne rappellent pas de

la référence ou de la description compléte dedaepde rechange.

2} Spairemain:Recherche d'un spare - Microsoft Internet Explorer

EEX

© File Edit VMiew Favorites Tools Help o

: Address 'gj http:f flocalhostfsparess_maintenancel/recher_spar_avancee.php v Go
i Links
7R ) A Ay - A 3 ) : 1 G @
: b - I L ] L3 . - 4 |1 )
: Q Back, > Ii] IEl] (3 | / Search Py Favorites {__\ = " ﬁ &

G

ACCUEL

AJOUT D'UN SPARE )
recherche par réference

Réference ;| chercher

RECHERCHE SPARE

RECHERCHE AVANCEE

recherche par description

Descption : || chercher

recherche par designation -
Désignation : | || chercher

@ mohatened idrissil PE6@hotmail com

‘-_g Local intranet

¥J start

'; Spairemain:Rec. .. [_ -:-;:_t:ﬂ'.|‘3"2ﬁ_|--- r.‘ Motepad-++ r' EL IDRISST {E '

[ L el e 3, -
Moo | OB rapportstdoc ... @) @l 155
-

Figure 39 : Recherche avancée d’'une piéce de ragdan

Si vous voulez chercher par référeaiffit d’écrire la premiére partie de la réfécen
et vous obtenez la liste des pieces commencanteftar partie

Dans le cas ou vous voulez cherchelgpdescription ou par désignation, il suffit
d’entrer une partie de mot et vous obtenez la isiepieces qui contient cette partie du mot.
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2.2 .6 . Menu Aide

Le menu «aide » contient les informations nécessapour faciliter I'apprentissage de

I'utilisation de I'application:

&) Mozilla Firefox g@@
Fichier Edition Affichage  Historique  Marque-pages  Outils 7
@ - c (el |_] hittp:fflocalhostfsparess_maintenancelfpagephpihelp. htm g -.'l > Googhe )-

Iﬁ Les plus visités ’ Débuter aver Firefox 2| & la une

| |_’| http:/flocalhost/.../pagephp/help.htm | -+
Spairemainhelp Help
ABOUT Spairemain

USER-INTERFACE GUIDE

PRINTING

Termming 7. meafes siteadvisar| =

<4 demarrer | m& windowsLiv... | G4 Explorat.,, - B coiwamplw,. ) Mozlls Firefox. T Rapport das. ., FR Qf}-ﬁ: B L i B R

Figure 40 : Menu aide

On peut distinguer entre deux volets de l'aide pkemier volet s’appell&bout spairmain

contient une description générale de I'applicagbmoici une apercue de cette page.
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&) Mozilla Firefox

Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  CQutils 7

@ - c ot |_] http:fflocalhostfsparess_maintenancelfpagephp/help.htm iR -‘l* )._

@ Les plus visités ’ Débuter avec Firsfox 2| A laune

| |_’| http:/flocalhost/.../pagephp/help.htm | =+

! Youlez-wous que Firefox se souvienne du mok de passe de « mohammed elidrissi = pour http: jflocalhost 7 [ Retenir I [Jamals pour ce site ] [Pas maintenant ] ﬁ

Spairemainhelp Help

About Spairemain

Spairemain signifie Gestion de Maintenance et spares parts.

Il s'agit d'une application specialisé pour effectuer 1a gestion d'un service technigue

at ST Microelectronics (Bouskoura casa blanca). by the Mehammed EL IDRISSI ingénieur d'etat option:systeme electronigue et
telecom

Ce type des applications est d'une utilité cruciale pour le departement maintenance :

En effet, cette application aide enormement a gerer la maintenance puisgu'on aura surtout

* La reduction du temps et colt de maintenance ;

" La possihilite de recenser, de classer, de traiter facilement et rapidement toutes les données méme complexes, puisgue le traiterment
manuel des données, long et fastidieux, ne permettait pas toutes les possibilités offertes par le traitement informatigue ;

* Une amélioration de la gestion de toutes les documentations et une amélioration de leur accessibilite ;

* Une meilleure complémentarité entre les domaines ordonnancement et maintenance ;.

Figure 41 : Menu aid@bout spairmain

Le deuxieme volet s’appelle USER-INTERFACE GUIDEt sedécrire I'ensemble des interfaces de

I'application et voici une apercue de cette page.

£ Mozilla Firefox

Fichier ~ Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Qutils 2
= 0 [
@ > c a2 L1 http:fflocalhostisparess_maintenancelfpagephpihelp.htm it -' x| Google Pl

@ Les plus visités ’ Débuter avec Firefox 2| Alaune

Ij http:/flocalhost/... /pagephp/help.htm | =

Spairemainhelp Help
User-Interface Guide

Volet Maintenance preventif

Dans un premier temps |'utilisateur doit choisir 1a ligne de production dans laguelle la machine au guelle il veut faire l'intervention

I'appartient ensuite il doit choisir la frequence d'intervention. Par suite il doit cliquer sur charger ; une fois gu'il a fait ca automatigues les
machine de la ligne gu'il a choisi se charge dans le champ machine et les inspections de |la fréquence gui la choisie se charge aussi ; Le
nom de l'intervenant et la date d'intervention s'affichent automatiguerment. v

Tetrming

74 demarrer

Figure 42 : Menu aid®SER-INTERFACE GUIDE
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2.3. Formation :

Comme la formation est la clé de la réussite dtaeélioration de la maintenance, nous
avons formé un agent de maintenance pour qu'il spuisravailler sur I'application

« Spairemain » en profitant de toutes ses perfocemn
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CONCLUSION

Au terme de mon projet de fin d’étude dont Il'uiit est: «mise en place d'une

application pour la gestion de la maintenance tpiéces de rechanges» jai beaucoup appris

tant sur le plan technique que humain.

Sur le plan technique, j'ai pu approfondir mes @ssances et les utiliser sur le terrain,

ce qui m'a permis de connaitre I'environnement thjgi pour mieux cerner le probléme.

Sur le plan humain, jai appris comment resterfggsionnel au contact avec le

personnel, et aussi comment trouver I'informatiblaelocumentation.

Ce stage dans le service ingénierie, m’'a perraigod une approche sur la qualité dans
I'industrie et m’a donné l'occasion d'apprendre deuveaux outils a savoir de nouveaux
langages de programmations, qui je ne les pas ans oha cursus de formation qui m’ont été

tres utile pour aborder ce projet.

Ainsi, au terme de solution j'ai réalisé I'applicat Spairmain dans le but de :

= Gérer un volume important d’'information ;

= Aider a la prise des décisions immédiates ;

= Réduire les pannes ;

= Améliorer la durée de vie des équipements ;

= Diminuer les colts de la maintenance ;

= Permettre le suivi des activités du service maentes ;

= Etre fiable dans une démarche assurance qualité.

Pour mieux faciliter I'utilisation de cette apgtiwn, et son intégration dans la société
jai procédé a la formation d’'un agent maintenaggiea approuve I'importance et la flexibilité
de I'application.
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