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Résumé :

Dans la ville de Taza, les eaux des sourcgsésentent une source importante
d’approvisionnement en eau pour la population lloet passagére a divers usage ; La
boisson, l'irrigation, 'abreuvement, utilisatiommestique et aussi pour la baignade. En vue
d’apprécier le degré de la pollution bactériologiqle ces eaux, nous avons choisis huit
sources : Quatre source ; Ahmed Roukbi (S5), &§)(Rkha (S7) et Bouzakri (S8) situées
dans la périphérie de périmeétre urbain de villeldea, deux sources situées au centre ville:
Laaouina (S2), Abattoir (S3), et deux autres sauMahata (S1) et Nakhla (S4) situées a
proximité de oued Larbaa dans lequel sont divdeseggouts de la ville.. En ce qui concerne
les analyses bactériologiques, on a réalisé 40ysewmlpour 8 échantillons prélevés pour
'analyse de 5 parameétres bactériologiques. Lesgocales, Escherichia coli entérocoques
intestinaux, germes revivifiables et sporesctisstridium anaérobies sulfito-réducteurs. Les
résultats analytiques révelent un degré modéréodéamination surtout la contamination

fécale due principalement aux germes: Coliforneesoli et Entérocoques intestinaux.

Mots clés : Eaux de sources, qualité, parametretetalogiques.
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INTRODUCTION :

L’eau est un élément indispensable pour lavigour le développement socio-économique
réel et durable d'un pays, il est donc nécessdaeod une meilleure connaissance sur les
ressources en eau existantes surtout les infornsationcernant:

-La vulnérabilité des ressources a un éventugtfmale contamination.
-Les mesures nécessaires pour développer, ggastéger les ressources.

L'eau provenant des précipitations qui stifidans le sol et se fraye un chemin a travers
les fissures et les pores du sable, des graviedesuoches, jusqu'a ce qu'elle soit arrétée par
une couche imperméable ou elle s'accumule et farmee nappe constituant une réserve
d'eaux souterraines qui peut étre libre ou cai®eoulant lentement a travers les sédiments
ou les roches perméables, couvrant des distancqaalgues millimétres a plusieurs metres

par jour. Elle resurgit finalement dans les rivigries zones humides, les sources ou l'océan

[1].

L'eau a été utilisée comme vecteur de Iéltion des déchets, les indicateurs
microbiologiques sont considérés parmi les parasdes plus importants pour les eaux a
usage domestique. lls correspondent a des gerntlesgeaes qui proviennent du rejet des
eaux usées domestiques ou industrielles directedaarst les cours d’eau et /ou des lessivages

des sols.

La ville de Taza objet de notre travail de recherebt une zone a vocation de grande culture
et élevage, qui joue un role socio-économique asspartant dans la région. Les eaux des
sources naturelles ont toujours été une sourceriame d’approvisionnement en eau potable

pour les populations locales, pour I'abreuvemestatemaux et pour l'irrigation.

Ce travail réalisé dans le cadre d'un stagdimel’études a été effectué au sein de
laboratoire de la délégation de santé a la villeT@&ZA, sous théme : «Contribution a
I'analyse bactériologique des eaux de huit soudeek zone urbaine de la ville de TAZA ».
L'objectif de ce stage est d’accentuer, de développtre savoir faire acquis au cours de nos
études, d’enrichir nos connaissances dans ce demainde nous permettre aussi de

perfectionner notre sens de responsabilité et msjpat de travail en groupe.
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Présentation du
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|- Présentation de la structure d’accueill :

Nous avons réalisé notre stage au laboratoire me@li de diagnostic épidémiologique et
d’hygiene du milieu (LPDEHM). Ce laboratoire cohsti I'une des structures d’appui de la

délégation de ministére de la santé a Taza.

Le laboratoire comporte quatre unités ; une undéstbckage des réactifs, milieux de
culture et différents consommables, une unité deilisation, la troisieme est pour le
diagnostique des maladies parasitaires (la leislosanet le paludisme) avec deux
infirmiéres diplédmées d’état fonctionnant en tané gnicroscopistes, et la quatrieme unité est
précisément dans laquelle a été déroulé notre stgepécialisé dans le contrble
bactériologique des eaux et des denrées alimemtaivec un assistant médical et une
technicienne de laboratoire.

Les échantillons recus au laboratoire proviennemt différents structures, et
majoritairement de service d’hygiéne de milieu d&A¥, de service d’hygiene de milieu de
I’hopital Ibnou Baja de Taza, des différents techemnis d’hygiéne de milieu des centres santé
de la province, de bureau municipal d’hygiéne etsade service d’hygiene de milieu de la
délégation de santé de la province de Guercif gupas encore démarré son laboratoire.

Les missions de LPDEHM comme définis en [2] somhiew suit :
Le laboratoire provincial de diagnostique épniblogique et hygiéne de milieu est parmi

23 laboratoires provinciaux a I'’échelle nationadele au :

- Laboratoire régional pour la confirmation des étilans examinés, I'assistance,
'encadrement technique et le suivi par les visitesupervision et I'établissement des
rapports par le directeur régional pour informex délégué sur I'état des lieux de
laboratoire et suggérer les mesures correctives.

- L’institut national d’hygiéne par la veille au démepement de I'expertise et a

I'encadrement technique de laboratoire.
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- A la direction de I'épidémiologie et de lutte canfes maladies par la fixation des

orientations stratégique en matiere de contrOlétaes des eaux et des aliments et

suivre les performances analytiques des laboratpi@vinciaux et régionaux.

Missions

1- Reéaliser les analyses microbiologiques des eaae®@liments de leur délégation et
ce selon un programme d’échantillonnage établijaiotement entre le responsable
de LPDEHM et le responsable de la cellule proviec@u préfectorale d’hygiene du
milieu de cette délégation et sous la coordinadi®@médecin chef de SIAAP.

2- Contribuer aux investigations épidémiologiques ®lism ceuvre par les services
compétents de leur délégation et en assurant lgsas necessaires au diagnostique
épidémiologique.

3- Effectuer, dans le cadre de partenariat avec léesauépartements, les analyses
microbiologiques se rapportant au domaine de latésgeaux de boissons,

alimentation) [2].
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|- Ressources en eau :

1- Eaux de surface :

Les eaux de surface sont représentées paouwds dont le plus important est I'oued
Inaouen. Celui-ci draine une superficie de 1487 Kanzhiveau du Barrage Idris§' itué a
'extréme ouest de la province. Le tableau 1 indides oueds existants ainsi que leurs
apports.

Au niveau de barrage Bab Louta, sur Oued BayHe Bassin versant est de 132 Km2 et
les apports sont de I'ordre de 24 mm3/an ;

Au niveau du barrage projeté Touahar, sur ouedukeroles apports sont estimés a 147
mm3/an.

En plus des oueds, La province de Taza eattEaisée par I'existence d’'un nombre tres
important des sources, qui participent a I'écouleindes eaux de surface, a l'irrigation et
aussi a I'alimentation en eau potable [3].

Tableau 1: Oueds et leurs apports [4]

Oueds Superficie en Km2 Apport en mm3
Inaouen 1487 243

Larbaa 280 91

Lahdr 610 42

Matmata 270 3.1
Bouzemelane 290 1.3

Bouhlou 298 51
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2- Eaux souterraines :

La province de Taza est située entre deux szaolisinctes : le Pré - Rif au nord et le
Moyen Atlas au sud. Les deux zones sont séparéde pauloir Fés — Taza. Il s’en suit une
hydrogéologie contrastée. La zone pré rifaine asiatérisée par les formations marneuses
imperméables est dépourvue de réservoirs d’eaesainte d’une importance significative, a
I'exception des sous écoulements tres localiséde guielques nappes perchées de tres faible
productivité, localisées dans les formations gréseuses et / aunoma calcaires donnant
parfois naissances a des petites sources a faildles. La zone atlasique est riche de
calcaires et dolomies du lias constituant un ageifénportant dont les caractéristiques
hydrodynamiques sont variables et dépendent étmeite de la tectonique et du degré de
karstification. Dans cette zone, le primaire affeetau niveau de Jbel Tazzeka ou les
ressources en eaux souterraines font défaut [3]tabkeau 2 regroupe les propriétés des

nappes phréatiques existant dans la région:

Tableau 2: Propriétés des nappes phréatiques existantedadegggon [4].

Nappes phréatiques| Superficie (Km2) Apport (mm3/an)| Exploitation
(mm3/an)

Couloir Fes-Taza 800 267 16

Couche de Taza 325 10 10

[I- Contamination des eaux de sources :

La contamination d’eau de source :

Eau pure n’existe pas dans I'environnementureat Eau est toujours trouvée en
combinaison avec minéraux et produits chimiquesdype ou d'un autre. Des fois ces

composés sont présents naturellement [5].

Quelques contaminants sont présents natorefieont le potentiel de causer dommage

aux humains. Ces contaminants comprennent les miatuexemple, arsenic, mercure et
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plomb), composés radioactifs (comme radium) et ooiganismes (comme parasites,

bactéries, protozoaires et algues bleu-vert toxjueéeau peut devenir contaminée avec ces

composés et microorganismes s’ils sont présentsrel@ment dans le sol ou roche qui

'entoure [5].

La contamination de I'eau est un résultat d’atdéiviumaine. Agriculture, activité
industriel et développement urbain, qui affeclanqualité et quantité d’eau de la surface et
d’eau souterraine. Certaines de ces activités, aitardéveloppement urbain, réduit I'aire du
surface disponible pour la filtration de I'eau dénsol. Ainsi, I'eau coule a travers la surface
du sol « ruissellement de la surface » au lieuvedharger I'eau souterraine. En plus, la
gualité¢ de l'eau peut étre mise en danger et Via&tihumaine peut directement et

indirectement introduire les contaminants en ealaderface et eau souterraine [5].
Types de contamination :

Il'y en a deux types de contamination d’eawsuldace et d’eau souterraine : Pollution de

source ponctuelle et pollution de source non paaiietu

Pollution de source ponctuelle entre I'eneitement a un lieu spécifique d’'une source

identifiable. En voici quelques exemples :

v' Décharges industriels aussi que déversements @tsfude produits chimiques
industriels.

Effluents d’eaux usées municipales.

Ruissellement des décharges.

Déchets des sites miniers existants et abandonnés.

Systemes septiques sur site.

AN N NN

Les réservoirs d’huile et de gaz souterrains qtides fuites.

La pollution d’eau de source non ponctuelenide plusieurs sources diffuses : I'eau qui
coule a travers le sol accumule les polluants euet anthropiques et les déposent
directement dans les eaux de la surface, ou da®dux souterraines par percolation.

Comme exemples :
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v" Ruissellement agricole, qui peut contenir huil@jgge, engrais, pesticides, bactéries et

nutriments de bétail et fumier.

v" Ruissellement urbain de batiments, rues et tratimir apporte sédiment, nutriments,
bactérie, huile, métaux, produits chimiques, p&ls; sels routiers, excréments
d’animaux domestiques et déchets.

v’ produits bactériens et pétroliéres de la navigal®plaisance.

<

Intrusion d’eau salée.

v Précipitation acide et autres formes de pollutien’dire qui tombent dans eau de la
surface et sur le sol [5].

v' Déconnectez votre descente des gouttieres de 1.é§thiapez les eaux pluviales dans

un baril de pluie et l'utilisez pour arroser votpelouse ou jardin, ou redirigez

'écoulement a un lieu ou il peut s’infiltrer dates sol et remplir de nouveau I'eau

souterraine [5].

[1l- Présentation de la zone d’étude :

1- Contexte géographique, hydrographique et climadjue de la zone :

La région de Taza, située au nord-est du Maget caractérisée par un climat de type
semi-continental aride [6]. La pluviométrie annaellarie de 200 a 1500 mm, en fonction
essentiellement de la variation d’altitude. La répan des pluies dans I'année montre deux
saisons distinctes : une saison tempérée et hufpadebre a mai) et une saison chaude et
seche (juin a septembre). La température moyenmge#la est de 17.6°C, mais peut atteindre
des valeurs extrémes (5°C en hiver, 35°C en ét@)leSplan morphologique, la région de
Taza est située en majorité entre deux bassin®logiques [7] : le bassin de la Moulouya a
'est et le bassin de Sebou a l'ouest. D’'un poiatwilie hydrogéologique, la région est
caractérisée par des nappes discontinues dontigaipportante, de type karstique, est celle
du Lias d’ou jalillit la source de Ras El Ma (DéBt I/s).

L’agriculture est la principale activité dedapulation dans la province de Taza avec 63 %
de production de céréale [8,9]. La population dertavince de Taza, est estimée a 743 237

habitants selon les sondages de 2004, dont 55 %esservie en eau potable [10], 80 %
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principalement urbaine (Taza), est alimentée endgaartie a partir du barrage Bab Louta,

de forages d’exploitation et de sources Ras El MareN’sa [11]. Le reste de la population
est rurale et s’'alimente a partir des sources etpdés avoisinants les douars [12]. Il est a
noter que le réseau d’assainissement au niveaadiel de Taza qui est la plus importante de
la région, est de type unitaire [10]. Ce réseaucesstitué de 5 collecteurs principaux qui
déversent leurs collectes en différents points alesds traversant la ville : Larbaa, Dfali,

Jaouna et Taza (Figure 1).
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Figure 1 : Les principaux affluents et sources de pollutierarégion de Taza

2- Pollution de lI'eau :

Qualité des eaux de la Province de Taza:

Les principales sources de pollution des eaanx,regle générale, sont : agricole,
domestique, industrielle ou émanant des deéchetglesol La mauvaise gestion de
'assainissement et I'absence de traitement aggtaeepollution du milieu naturel, et en
particulier les ressources en eau. Les eaux usgreedliques et industrielles sont partout
rejetées a I'état brut dans le milieu naturel etasmnnent des pollutions, des ressources en

eau (Figure 1).
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2-1. Pollution domestique :

La Province de Taza ne dispose d'aucun systamuration des eaux usées. Celles-ci
sont rejetées directement dans les oueds Larbal, Idouna et Taza. Les types de rejet sont
des eaux de vaisselle et salle de bain dont la ositign contient principalement les
tensioactifs, phosphates et matieres organiquds [[A3pollution générée par les différents

centres de la Province de Taza est résumée ddiableau 1 et la Figure 2 [14] :

Tableau 3: Pollution générée par les centres de la ProullecEaza (SDACT; 2004)

Centre Taza Oued Amlil Tahla
Consommation d’eapi15900 998 1524
(m3/))

Rejets des eaux usée$1600 735 1295
(m3/))

DBO5 (Kg/J) 3570 203.88 427
Riviere sible Dfali, Taza, JaounalJnaouen Ifrane

Larbaa
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Figure 2 : Les zones irriguées par les eaux usées dansitenrdg Taza.
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2-2. Pollution industrielle :

Le faible nombre d’industries répertoriéesdinrégion, fait que la pollution industrielle
n’'est que de I'ordre de 2 %. Les types des rejetastriels sont le textile et 'agroalimentaire
[10]. Il faut signaler que la production des olivest parmi les principales activités
agroalimentaires, ce qui en résulte une forte aunaton des effluents en DCO et DBO5. La

comparaison de la pollution industrielle et dontpsgise résume dans la Figure 3.

ooo DEOS

o Pollution

: Domestique
m Pollution
Industrielle
O Pollution totale

Figure 3: Estimation de la pollution industrielle domestiquaair 2005 a Taza.

4

Les principales activités industrielles restentextile et I'industrie agroalimentaire. Cette
derniere est responsable des rejets de la trivaratiolive et de la conserverie [10]. Cette
activité est trés polluante et génere des eauxdoasentrées en matiere organique « les
margines ». En effet, la trituration d’'une tonnelie donne 500 kg de I'eau de végétation «
les margines » [15,16].

La Province de Taza produit 27010 t/ an degmas dont 67,1 % sont produites par les
unités de la ville et ses environs. 86 % de cegimeas sont déversées dans les cours d’eau et
14 % sont désignées a I'épandage dans la natusetrsdi@ment préalable. Par ailleurs, 74.1
% de margines produites sont directement dévedaes|’'oued Inaoeuen et ses affluents.

2-3. Pollution agricole :
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Le domaine agricole représente 23 % de larfioetotale. Les Différents types de

polluants sont les engrais chimiques (N, P, S),Hesbicides et insecticides (substances
toxiques) et les déjections animales (Pollutiondramlogique et organique).

2-4. Pollution solide :

La pollution solide est représentée par 120nés par jour de déchets solide [17].
L’insuffisance du systeme de collecte et la mawgisatique de la population font que la
pollution de la majorité des cours d’eau et due déghets solides. En plus, la décharge
publigue située au bord de I'oued Larbaa augmentaux de la pollution (surtout lors des
périodes pluviales) par les déchets solides etidwidt toxique chargé de polluants
organiques, minéraux et métalliques. Cette contamoin touche non seulement les cours
d’eau en contact direct avec la décharge mais qguesgi atteindre les nappes phréatiques qui

existent dans la région.

2-5. Pollution biologique :

La Province de Taza compte parmi celles a hagtie en matiére de maladies a transport
hydrique, principalement la typhoide et I'hépatitetouchant particulierement les grandes
agglomérations partiellement assainies. En plligigation des cultures maraicheres par les
eaux usées aux alentours de la ville de Taza toestne grande menace de dissémination de

ces maladies (Figures 4).
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Figure 4 : L'évolution de certaines maladies hydriques darRrbvince de Taza, de 2001 a
2009. (Délégation de la santé de Taza, 2011).

3- Les maladies hydriques :

Les maladies hydriques solgs maladies liées a I'eau de boissons causéeszche
’homme ou l'animal par l'ingestion et le contact aec une eau insalubre Elle est
provoquée par de I'eau ou de la nourriture contémipar des déchets humains, animaux ou
chimiques Il s’agit des infections gastro-intestinales duea des bactéries, parasites ou
virus. Parmi les maladies les plus connues le cholérpaludisme ou malaria, la diarrhée, la

fievre typhoide, I'hépatite...

3-1. Le choléra :

Le choléra est une infection intestinale ajgdée a lingestion d'eau ou d'aliments
contaminés par le bacille Vibrio cholerae. La dutéecubation est courte, de moins d'un jour
a cing jours. Le bacille produit une entérotoxing grovoque une diarrhée abondante,
indolore pouvant aboutir rapidement a une déshgtioat sévere et a la mort du sujet si le
traitement n'est pas administré rapidement. La gstupges patients présentent aussi des

vomissements [18,19].

A l'échelle mondiale, le choléra reste tougoune menace, il est l'un des principaux
indicateurs du développement social. Si cette nmlatst plus une menace dans les pays
appliguant des regles minimales d'hygiene, elleassmte toujours un défi dans les pays qui
ne peuvent garantir I'acces a de I'eau de boisziole £t & des conditions d'assainissement
suffisantes. Presque tous les pays en développedwmwent faire face a deflambées

épidémiques de choléra ou a la menace d'épidédBerd).

3-2. Le paludisme ou malaria :

Le paludisme est une maladie qui peut étretetier Il est di a des parasites transmis a

’'homme par des piglres de moustiques infectés.
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Le paludisme est dU a des parasites du gelmemodiumtransmis d’une personne a

'autre par des piglres de moustiguWesophels infectés, appelés «vecteurs du paludisme»,

qui piquent principalement entre le crépuscule gtdtit matin [18,19].

Il existe 4 types de paludisme humain:

« Plasmodium falciparum
« Plasmodium vivax
« Plasmodium malariae

« Plasmodium ovale

LesPlasmodium falciparunet Plasmodium vivasont les plus répandus. Béasmodium

falciparumest le plus mortel.

Le paludisme est une maladie caractériseelgmeépisodes fébriles aigus. Les symptomes
apparaissent au bout de 7 jours ou plus (génératet® a 15 jours) aprés la pigire de
moustigue infectante. Les premiers symptomes -rdieymaux de téte, frissons et
vomissements — peuvent étre modérés et difficiledtrdbuer au paludisme. S’il n’est pas
traité dans les 24 heures, le paludisni& falciparumpeut évoluer vers une affection sévere

souvent mortelle [18,19].

Les enfants fortement atteints développergueénment un ou plusieurs des symptomes
suivants: anémie sévere, détresse respiratoireécotige a une acidose métabolique ou
paludisme cérébral. Chez l'adulte, on observe afniéguemment une atteinte de tous les
organes. Dans les zones d’endémie, les personnegerge parfois étre partiellement

immunisées, et il peut y avoir des infections asygmmatiques [18,19].

3-3. La diarrhée :

La diarrhée est la deuxieme cause de mort@iigZ I'enfant de moins de cinqg et elle est a
I'origine de 760 000 déces d’enfants par an. EBetpdurer plusieurs jours, déshydratant
I'organisme et le privant des sels minéraux nédessaour la survie. Dans la plupart des cas

de déces, les sujets meurent en fait de déshyidratsvere par pertes hydriques. Ce sont les
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enfants en état de malnutrition ou d'immunodépogssjui sont le plus exposés au risque de

diarrhées engageant le pronostic vital [18,19].
Il'y a trois types cliniques de diarrhées:

- les diarrhées liquides aigués — qui durent plusiéx@ures ou jours et dont le choléra
fait partie.

- les diarrhées liquides avec émission de sang -ekgait appelées dysenterie.

- les diarrhées persistantes — a partir de 14 joaflée.

Elle est en général le symptébme d’une infectidestinale pouvant étre causée par divers
micro-organismes, bactéries, virus ou parasitesfdction se transmet par le biais de I'eau

ou d’aliments contaminés, ou d’une personne arkaem cas d’hygiene insuffisante [18,19].

3-4. La fievre typhoide :

Infections causée par $mlmonella typhiUne fois que les bactéries entrent dans le corps
de la personne, elles se multiplient et se diffusepartir des intestins, par le réseau sanguin
[18,19].

Les symptdbmes peuvent étre bénins ou gravesomprennent une fievre prolongée
pouvant étre aussi élevée que 39°-40° C, des rmalaime anorexie, des céphalées, une
constipation ou une diarrhée, des taches roséda qamitrine ainsi qu'une splénomégalie et
une hépatomégalie. La plupart des sujets présemtestsymptomes 1-3 semaine apres

I'exposition [18,19].
3-5. L’hépatite A et E :

Entrainent une infection et une inflammatiorfaie. La maladie commence avec une forte
fievre, une faiblesse du corps, une perte d’appéte nausée et un malaise abdominal, suivis

par un ictére en quelques jours [18,19].

La figure 4 montre I'évolution de certaineslaa#es hydriques dans la province de Taza :



A L

FST FES UNIVERSITE SIDI MOAMED BEN ABDELLAH
FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES DE FES

300

250 -

200 \\

150 \

100 \\

50

Nombre de cas
n
r

° 2001 20‘62 2(‘!‘63 2004 2005 2006 2007 2008 2009
|=#—typhoide 252 233 126 72 B2 24 15 33 12
=l H. virale 58 55 55 33 i7 1 3

#—chcléra o o o o L] o] i} i} i}

Figure 4 : L’évolution de certaines maladies hydriques darRrbvince de Taza, de 2001 a
2009 (Délégation de la santé de Taza, 2011).
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|- Contrdle qualité d’eau :

Le Laboratoire Provincial de Diagnostic Epidéimgique et d’'Hygiéne du milieu dispose
d’'un laboratoire de contrdle de la qualité des eaaxipé des matériels et des appareils de
mesures de contrble et d’essais modernes pourrpegda conformité de I'eau brute ou de

I'eau traitée.

Les analyses effectuées sont des analysefriodmgiques effectuées durant la période : de
05/05/2014 au 22/05/2014.

1- Analyses bactériologiques :

1-1. Les bactéries recherchées :

Les microorganismes se retrouvent partout tiangironnement. Parmi eux, il y en a des
bénéfiques et d’autres qui peuvent étre utilisémmme indicateurs microbiologiques de la

gualité d’eau potable.
La norme marocaine exige d’analyser les best&uivantes :
1.1.1. Bactéries coliformes :

Les coliformes constituent un groupe de bagté
Gram négatif, en forme de batonnets, ne formant [
de spores, présentant une réaction négative albeey F
pouvant croitre en aérobiose et éventuellement

anaéerobiose en présence de sels biliaires (ou al

dérivé tensioactif présentant des propriétés diition
de croissance similaires), et nhormalement capadlrkesFigur 5 - Bactéries cIiformes
faire fermenter le lactose avec production d'aate

d'aldéhyde en 48h. Lorsqu'on les fait incuber a uempérature de (36 = 2)°C,

lls possedent également l'enzyme p-galactosid@se.les retrouve fréqguemment dans
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'environnement, par exemple dans le sol ou la tatg, ainsi que dans les intestins des

mammiféres, dont les étres humains. Les colifortoésux n’entrainent en général aucune
maladie, mais leur présence indique qu’'une soutappdovisionnement en eau peut étre

contaminée par des micro-organismes plus nuisjB@s

La valeur maximal admissible dans I'eau paabl
0/100 ml (NM 03.7.001) [21] [26].

1.1.2 Escherichia coli :

E. coli est le seul membre du groupe d

coliformes que I'on trouve exclusivement da
les intestins des mammiferes, dont les humai
La présence &. Colidans de I'eau indique une
contamination récente par des matiéres féca
et peut indiquer la présence possible

pathogénes responsables de maladies, co

des bactéries, des virus et des parasites. Mén igure 6: Escherichia coli
la plupart des souchesd’E. Coli sont

inoffensives, certaines souches, peut causer desli@s[20].
Sources :

Les coliformes totaux €Escherichia coliservent d’indicateurs pour mesurer le degré de
pollution et la qualité de I'eau des sources. Latamination récente par des matieres fécales

humaines ou animales représente la principale sale@athogenes dans I'eau potable :

> Fosses septiques et rejets d’eaux usées mal traités

» Eaux de ruissellement.

» Lessivage de fumiers animaux.

» Animaux domestiques ou sauvages.

Pendant et aprés des précipitations, des gt d’autres micro-organismes dangereux

peuvent pénétrer dans les rivieres, les lacs etdppes phréatiques.
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Une source mal construite ou mal entretenug pecroitre les risques de contamination

[20].

Risques pour la santé :

La présencd’E. Coli dans I'eau potable signifie que celle-ci a ét&aminée par des
matiéres fécales pouvant contenir des micro-orgagsspathogenes, comme des bactéries,
des virus ou des parasites. Les conséquences exposition a des bactéries, des virus et des
parasites pathogenes présents dans I'eau peuvésnt L&s symptémes les plus courants sont
les suivants :

Les enfants en bas age, les personnes ajgsisjue les personnes dont le systéme
immunitaire sont affaibli, peuvent avoir des synmpé&d plus graves. Dans les cas extrémes,
certains pathogénes peuvent infecter les poumamedu, les yeux, le systeme nerveux, les

reins, ou encore le foie, et les effets peuvemrt @us graves, chroniques, voire mortels.

La concentration maximale acceptable de awliés totaux dans I'eau potable a été établie
a « aucun micro-organisme détectable par volumEd@eml| »
(O colonie pour 100 millilitres (0 CFU/100 ml)), KIN03.7.001) [21] [26].

1.1.3. Les Entérocoques intestinaux :

Les streptocoques sont définis comme

cocci, Gram positif disposés, le plus souvent
chainettes, ce sont des micro-organismes vivegl
dans les matiéres fécales. lls sont plus résiste
gue les coliformes. On les utilise comme indicate
de pollution en faisant le rapport entre le ta

d’entérocoques et de coliformes qui permet

. il |
cerner si la pollution est d’origine humaine CFigure 7: Les Entérocoques

animale. Les entérocoques sont aussi utiliintestinaux

comme indicateur d’efficacité de traitement [22].

lIs peuvent notamment hydrolyser I'esculinegpedsence de 40 % de bile et ont la capacité
de croitre a une température entre 10 et 45 CH pHialcalin de 9,6, dans une solution
contenant 6,5 % de NaCl. Ces caractéristiques stiiilgées pour leur identification. Les
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entérocoques peuvent étre détectés en milieu Bgaid sur gélose lors d’'une filtration sur

membrane[22].

Le dénombrement des entérocoques intestinauxoadé sur la filtration d'un volume
spécifié d'un échantillon d'eau a travers une manefiltrante ayant une grandeur de pore
(0,45um) suffisante pour retenir les bactériesfilte est placé sur un milieu sélectif solide,
Ce milieu de culture contient un composé (azotersatlium) qui inhibe les bactéries a Gram
négatif. Les entérocoques, qui sont Gram posaiinent des colonies caractéristiques roses
ou rouges résultant de la réduction d’'une autrestanice (chlorure de triphényltétrazolium)
[22].

Les colonies typiques sont bombées, avec ovodewr rouge, marron ou rose, soit au

centre soit sur I'ensemble de la colonie (NM 038)(22].

Sources:
Contamination d’origine fécale (fosse septjggout, animaux, fumier).
Eau de surface qui pénétre dans un puits tamciée [23].

Risque pour la santé [23]:
Maladie gastro-entérite.

Hépatites, méningites.

VMA dans 'eau potable:
E.l =0 UFC/100 ml [22].

1.1.4. Spores de clostridium anaérobies sulfito-rédteurs :

Micro-organismes anaérobies formant des spetr

sulfrto réducteurs, appartenant au gedlastridium et

largement répandues dans I'environnement [24].

Elles sont présentes dans les matieres féck
humaines et animales, ainsi que dans les eaux até

le sol. A la différence deBscherichia coliet des autres

organismes coliformes, les spores survivent dMJFigure 8: Clostridium

pendant longtemps, car elles sont plus résistaqesbotulinum.
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les formes végétatives a l'action des facteurs icpies et physiques. Elles peuvent ainsi

fournir des indications sur une pollution éloigréeintermittente [24].

Elles peuvent méme étre résistantes a laratido dans les proportions habituellement
utilisées pour le traitement des eaux, et sont damsi utiles pour les besoins des controles
(NM 03.7.004) [24].

Ces micro-organismes réduisent le sulfite deivsn en sulfure dans une gélose SPS,

provoquant avec le citrate ferrique un précipité de sulfure de autour des colonies.

VMA dans 'eau potable:
SCASR = 0/100 ml [24].

1.1.5. Micro-organismes revivifiables:
Toute bactérie aérobie, levure ou moisissoapable de former des colonies dans des
milieux spécifiés.

La Méthode de dénombrement des micro-orgarsismavifiable présent dans I'eau par
comptage des colonies se formant dans un milieultere nutritif gélose PCA aprés
incubation en aérobiose a 36 °C (NM 03.7.005) [25].

VMA dans 'eau potable:
G.R =20 UFC/ 1ml a 37 °C. (NM 03.7.001) [21].

1-2. Echantillonnage :
1.2.1. Situes des prélevements :

On a choisit 8 sources représentatives derna urbaine de TAZA : source ‘Laaouina’, et
source ‘Abattoir’ situé au quartier Chuhada autreede la ville, source ‘A nakhla’ et source
‘Al Mahata' situé au Quartier La Gare a coté desugg Ainsi quatre autres sources ‘Ahmad

Rukbi’, “Zlij , ‘R’kha‘ et ‘Bouzekri‘ situé a lapériphérie de Taza.
1.2.2. Prélevement :

Un seul prélevement d’eau a été effectué damgue station. Les échantillons d’eau sont

prélevés soigneusement dans des flacons stéril¢sOdenl) en verre a bouchon rodé. Ces
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prélevements sont effectués aseptiqguement en haidsas le flacon un espace d’air afin de

faciliter la remise en suspension des microorgaesspar agitation avant I'ensemencement

dans les milieux de culture appropriés.

Les prélevements sont acheminés au laborataims une glaciére a une température 5 +
3°C dans une durée maximal de 2 heurs afin d'eféectdes analyses bactériologiques, la
norme exige que les examens doivent étre effeatu@édiatement des leur arrivée au

laboratoire.

1.2.3. Matériel de travail :

Correspond au matériel habituel des laboratoirenideobiologie alimentaire et comprend :

Matériels de stérilisation en chaleur humide (adatox) et en chaleur séche (étuves a

170 °C).

e Incubateurs réglés a 37+1 °C et a 44+2 °C.

» Réfrigérateur pouvant maintenir la températureectet 4 °C.

* Membranes filtrantes en acétate de cellulose oulasies de diametre 47mm et de
porosité 0,45um.

* Pince a membrane type millipore ou similaire.

» Boite de pétri stériles de diametre 55-60 mm e100-mm.

* Bec benzéne.

* Tube a essai 220*22 mm et 160*16 mm.

» Pipette graduées de 10, 5, 2, 1 ml.

* Flacon stérile.

* Microscope.

» fioles jaugées.

» Balance électrique.

* Pipettes jetables graduées de 10, 5, 2 et 1ml.

1.2.4. Mode opératoire :
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Pour la recherche et le dénombrement des riesEoliformes etles Escherichia colbn

utilise la méthode par filtration sur membrane sdéonorme [26].

100ml d’eau| | Prélever 100 ml

a analyser| | d’échantillon & analyse
sur

membrane
filtrante de
47mm et Yy Y 3
0,45 um T N

Placer la membrane sur gélose lactosée au

!
Lecture,

Gélose aCT
dénombremer

et repiquage Considérer comme bactéries lactose

positive toutes les colonies typiques,
si le milieu sous la membrane
présente une coloration jaune.

v

Repiquer au moins 05 colonies sur
gélose nutritive.

l l

Filtration de \

—+
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Test oxydase positif| Présence d'indole si

si coloration apres ajout de 0,3ml
bleu/violet foncé. || de réactif de Kovac's,
Essais de¢ apparait une coloration
l'oxydase et| Incubation des rouge a la surface du

de l'indole colonies oxydase(-)|| bouillon BT.

167

-Considérer toutes les colonies oxydase nég
comme des bactéries coliformes.

- Considérer toutes les colonies oxyd

négative mais positive a l'indole comme é
deskE. coli.

A partir du nombre de colonies caractéristi
dénombrées sur TTC et en tenant compte
essais oxydase et indole, calculer le nombre
coli et de bactéries coliformes présentes
100ml d’échantillon.

Expression
des résultats

Prélever 100 ml
d’échantillon a analyser et
/ou des dilutions décimal

Filtration de
100ml d’eau a
analyser sur la

membrane Placer la membrane sur le milieu de slanetz etdart
filtrante de 47
mm 0,45um i

Milieu de Slanetz et Bartl
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Considérer comme typiques, toutes les colonies
bombées montrant une couleur rouge, marron ou Bile  esculine
rose, soit au centre noir soit sur 'ensemble de la acide (BEA)
colonie.
J+2 , ,
Confirmation l
et :
Incubation des

dénombrement gvj| y des colonies typiques, transférer la membraar ung BEA
boite de gélose BEA
ad4°+ 0,5°C

pendant
@ Gélose BEA
2h

Considérer toutes les colonies typiques montrant
une couleur brune a noire dans le milieu
environnant comme donnant une réaction positiye
et les compter comme entérocoques intestinaux

Figure 9 : Méthode de recherche et dénombrement des coliffaseberichia coli et les

entérocoques intestinaux par filtration de memb aan NM 03.7.001).

Méthode d’incorporation en gélose nutritive :

Cette méthode consiste a mélanger dans une teipétri, de 90 mm de diamettem|
d’échantillon (dilué ou non dilué) et environ 15 dd milieu gélose, fondu et ramené a une

température de 50 °C.

Cette technique peut donc provoquer un chenrtlque préjudiciable au développement
des bactéries habituées a vivre dans les eauxrgetature basse. Elle peut par contre aider,
dans certains milieux sélectifs, a la sélectiotaetérie supportant aisément des températures

élevées.
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Cette méthode a pour le but de déterminemieso-organismes revivifiables, I'échantillon

est incorporé en gélose (extrait de levure ou P@AJs on incube les boites en aérobiose a
(36 £ 2) °C pendant (44 + 4) h et puis énumératies colonies. (NM 03.7.001).

Méthode de recherche des spores de Clostridum anadyie sulfito-réducteurs :

Cette méthode consiste a mélanger dans ur2tiinéde I'échantillon (dilué ou non dilué)

et compléter par le milieu SPS agar.

Cette méthode a pour le but de déterminersfgwes, puis on incube les tubes en

anaerobiose a (36 £ 2) °C pendant (44 £ 4) et @uisnération des spores de couleur noir.
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Chapitre IV
Résultats et

discussions
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|- Résultats :

Les résultats des analyses bactériologiques déssttes sources étudiées sont réesumeés dans

le tableau 4.
Source Date de IMEmPElEL Colifor | E. G.R | SCAS gl

préleveme ure me a coli El|a36 |R

nt © 36°C a °C

44°C

S1- 05/5/2014 20 10 04 ND 14 ND NC
Mahata
S2- 05/5/2014 21 ND ND| 01, 23 ND NC
Laaouina
S3- 05/5/2014 21 ND ND NO ND ND C
Abattoir
S4- 05/5/2014 19,5 112 23 03 20 ND NC
Nakhla
S5- 13/5/2014 19,5 12 09 02 01 ND NC
Ahmed
Rokbi
S6-Zallij | 13/5/2014 20 ND ND 324 14 ND NC
S7-Rkha | 13/5/2014 19 10 04 ND 07 ND NC
S8- 13/5/2014 18 55 23 01 05 ND NC
Bouzekri

C :Conforme ; NC :Non conforme

Tableau 4: Résultats des analyses bactériologiques desdemusources.
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1. Cas de la source Al Mahata.

Les résultats des analyses bactériologiquess ehux de la sourckél Mahata sont

représentés dans la figure 10.

12

10

Charge bactérienne en UFC

Coliformes/ 100 E.Coli/100 ml E.l /100 ml GR/ 1ml SCASR/ 100 ml
ml

Bacteries analysées

Figure 10 : Résultats des analyses bactériologiques des @alx sburce 1Al Mahata.

Les résultats obtenus montrent que la chargeébanne des coliformes eE. Coli
dépasse la valeur maximale admissible de la nonaeocaine. les eaux de la source Al
Mahata ne sont donc pas conformes a la Norme masca

2. Cas de la source Laaouina.

La figure 11 représente les résultats des dadyses bactériologiques des eaux de la

source Laaouina.
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25

20

15

10

Charges bactérienne en UFC

0 ||

Coliforme/100 E.Coli/100 ml E.I/100 ml G.R/1 ml SCASR/100 ml
ml

Bacteries analysées

Figure 11: Résultats des analyses bactériologiques desdsalaxsource 2L:aaouina.
Les eaux de la source Laaouina ne sont pafornes a la norme marocaine, car la

charge bacterienne des enterocoques intestindes eticroorganismes revivifiables dépasse
VMA.

3. Cas de la source Abbatoir

Tous les bactéries recherchées n'ont patéététées dans les eaux de la source Abbatoir,

donc elle est conforme a la norme marocaine.

4. Cas de la source Nakhla.

Les résultats des analyses bactériologigassdux de la sourdéakhla sont représentés
dans la figure 12.
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Coliformes/100 E.Coli/100 ml E.I/100 ml G.R/1 ml SCASR/100 ml
ml
Bacteries analyseés

Figure 12 : Résultats des analyses bactériologiques des eaua dource 4 Nakhla.
Les eaux de la source Nakhla contiennent défmrnes ,d’E.coli et les enterocoques

intestinaux , donc elle n’est pas conforme a larmeomarocaine.

5. Cas de la source Ahmed Arukbi.

La figure 13 représente les résultats desatedyses bactériologiques des eaux de la
source Ahmed Arukbi.

14
&
5 12
g
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=
o 8
=
Q
B 6
<
K-
o 4
80
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0 |

Coliformes/100 E.Coli/100 ml E.I/100 ml G.R/1 ml SCASR/100 ml
ml
Bacteries analysées
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Figure 13 : Résultats des analyses bactériologiques des ealaxsturce 5Ahmed Arukbi.

La charge bactérienne des coliformes,d’E .ebliles enterocoques intestinaux dépapasse
largement VMA de la norme marocaine.

6. Cas de la source Al Mahata ZIij.

Les résultats des analyses bactériologigaesdux de la sourd&akhla sont représentés
dans la figure 14.

350

300

250

200

150

100

50

Charge bactérienne en UFC

0 .

Coliformes/100  E.Coli/100 ml E.I/100 ml G.R/1 ml SCASR/100 ml
ml

Bacteries analysées

Figure 14: Résultats des analyses bactériologiques des @alaxsturce 6 Zlij.

La charge bactérienne des enterocoques maestidépassent largement VMA, donc elle
n'est pas conforme a la norme marocaine.

7. Cas de la source Rkha.

La figure 15 représente les résultats desamedyses bactériologiqgues des eaux de la
sourceRkha.
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12

10

Charge bactérienne en UFC

Coliformes/100  E.Coli/100 ml E.I/100 ml G.R/1 ml SCASR/ 100 ml
ml

Bacteries analysées

Figure 15: Résultats d’analyse bactériologiques des eaux adesdurce 7: Rkha.
Le graphe montre que la charge bactériennecdifermes etd’E .coli dépasse VMA,

donc elle n'est pas conforme a la norme marocaine.

8. Cas de la source Bouzakri.

Les résultats des analyses bactériologiques ehux de la sourcBouzakri sont
représentés dans la figure 16.
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Coliformes/100  E.Coli/100 ml E.I/ 100 ml G.R/ 1 ml SCASR/100 ml
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Charge bactérienne en UFC

Bacteries analysées

Figure 16 : Résultats d'analyse bactériologiques des eaux desolirce 8 Bouzakri.
Le graphe montre la présence de la charge bautérides colifomesd’E.coli et des
enterocoque intestinaux dépasse VMA, donc ellet pas conforme.

9. la charge bactériennedes 8 source:

La figure 17 représente moyenne de la charge bactérie dans les8 source étudiées.

45

A5%
40

35

30

29%
25

20

1
> 1=%
10 10% =

0

Coliformes E.coli E.l G.R SCASR

Moy. de la Charge bactérienne
en UFC

Bactéries analysées

Figure 17 :la moyenne de la charge bactériedans les 8 sourcegtudiées
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Les résultats obtenus montrent que la moyeenia charge bactérienne des coliformes et

des Entérocoques intestinaux est trés élevée den®dux de huit sources étudiée et la
moyenne de la charge H'.coli et des germes revivifiables est assez élevée.

On note aussi I'absence des spores danstmsteaux de ces sources.

[I- Discussion :

Les résultats des analyses bactériologiqguagrmqgue la charge bactérienne dans les eaux
des sources Mahata (S1) , Laaouina (S2), Nakhlg @¥mad Rukbi (S5), Zlij (S6), Rkha
(S7) et Bouzakri (S8), dépassent la valeur maxiradhaissible (VMA) des eaux des sources
analysées par rapport a la norme marocaine de ifi@gNM 03.7.001), ce qui justifient
gu’elle ne pourront pas étre consommée a leur btatss, car elle représentent un risque sur

la santé du consommateur.

Par contre les eaux de la source Abattoir ((83eprésente aucune risque sur la santé du
consommateur car toutes les bactéries analyséea@oudétectés, donc elle peut étre

consommeée a son état brute.

L’analyse des coliformes et de des entéroceautestinaux dans les eaux des différentes
sources montrent des charges importantes (ColifoR9% ; Entérocoque intestinaux :48%.
Ainsi que la charge bactérienne assez élei€sColi et des Germes revivifiableg.(coli:

10 % ; Germe revivifiables:13%). On note aussi dams toutes les eaux des sources étudiées

les spores de Clostridium anaérobie sulfito-réglurcsont non détectés.

La présence des charges bactériennes treseélsurtoutsd’E. Coli qui permet de mettre
en évidence une pollution d’origine fécale. Celatpire en relation avec la détérioration de
la qualité de ces eaux. Cette pollution provieusivement des intestins d’animaux a sang
chaud, y compris les humains, méme si la préseada Hactérice. coli dans I'eau indique
une contamination fécale, elle n’identifie pas tarse précise de la matiere fécale. Il y a
plusieurs sources possibles : fumier, paturagesefoseptiques, latrines et autres sources
comme les animaux sauvages et les égouts commasleles sources Al mahata (S1) et
Nakhla (S4) qui s'y trouvent juste a coté. Nousnaveemarqué I'existence des fumiers,

paturage, des déchets de toutes natures dansrleede@voisinants.
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CONCLUSION :

En conclusion, I'eau, principale constituams détres vivant (60% du corps humaine),
demeure I'élément indispensable a la vie. N'étaag pne ressource inépuisable, elle doit
donc faire I'objet d’'une gestion équilibrée, c’esur cela que son contréle est trés surveillé et
gue les normes marocaine de la qualité de I'eaabp®tsont trés rigoureuses. Celles-ci
consistent en parametres bactériologiques congrGiégulierement afin que sa qualité soit
conforme aux normes. Elles traduisent la mise emeéece des effets sanitaires du
consommateur.

Au terme de notre travail qui s’est intéreasid recherche des coliforme¥dcherichia
coli, les entérocoques intestinaux, les microorganisemsifiables et les sporeasSlostridium

anaeérobie sulfito-réducteur dans les eaux desdiéérentes sources on peut conclure que:

Les résultats obtenus des sept sources paiimidiudiées sont non conformes, car elles

contiennent des charges bactériennes dépassesriemg les valeurs maximales admissibles.

L’analyse bactériologique des eaux constitue untrdten préventif du danger mais, elles
restent encore des analyses pour I'eau d’alimematont il convient de mettre en ceuvre
d’autres procédés microbiologiques pour s’assurex k@ potabilité des eaux avant leur
consommation, pour qu’elles soient bonnes et indapade nuire a la santé du
consommateur.

Tous ces sacrifices incitent a dire que I'daa sources est une matiére a la fois précieuse
et indispensable, qu’elle faudra étre protégéereotttute source de pollution et éviter sa

contamination.
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Annexe 1

Milieux de culture : composition, principe et préparation

+ Gélose lactosée au TTC et au Tergitol 7

La gélose lactosée au TTC et au Tergitol 7 pediedtectuer les recherche et dénombrement
des Escherichia coli et des bactéries coliformes dkes eaux, notamment celles destinées a la
consommation humaine, par la méthode des membifitreastes.

v' Composition : Type du milieu complet

Pour 1 litre de milieu :

- Peptone pancréatique de vViande ..........cccceeeeriiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenn 10,0 g

- Extrait de viande ...........ooooeiviiiieni e e e 504¢g

- Extrait autolytique de [eVUIe..............oummmevervmiiiiieeee e ®0

= LBICTOSE .t e enna 20,09

= TerQItOl 7 e 0,19

- Bleu de bromothymol ..ot 0,05 mg

- Agar agar bacCteriologiQUE.........covivieieeeeeeeee e e e e e e e 10,09

- Chlorure de 2, 3, 5 triphényltétrazolium 12,5mg..........cccccceeeennn. 1% VIV
v Principe :

- Le Tergitol 7 inhibe la croissance des microorgames a Gram positif, limite

I'envahissement par les Proteus et favorise |lgp@¥ation des coliformes.

- Les coliformes présentent des colonies de cotorgaune ou orangée, a l'intérieur d'un halo

jaune visible sous la membrane. Celui-ci est pragogar l'acidification du lactose en

présence de l'indicateur coloré, le bleu de brogmoth.

- Les autres microorganismes présentent des caeldoiet la coloration rouge est due a la

réduction du TTC en formazan insoluble.

- Les germes qui ne fermentent pas le lactose mpestedes colonies entourées d'un halo bleu.
v' Préparation :

-mettre en suspension 51,1 g de milieu de baseydedb ( sans TTC) dans 1 litre d'eau

distillée ;

-Porter lentement le milieu a ébullition sous aijiin constante et I'y maintenir durant le

temps nécessaire a sa dissolution ;

-Stérilise r a l'autoclave a 121°C pendant 15 nesiyt

-Refroidir et maintenir le milieu a 47°C, ensuda y Ajoute stérilement 1 % V/V de

supplément TTC reconstitué et on veille & Homogargarfaitement ;

-Couler en boites de Pétri stériles ;
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-Laisser solidifier sur une surface froide.

+ Gélose nutritive

La gélose nutritive est utilisée dans le cadréaduicrobiologie pour la culture d’'une grande
variété de microorganismeSdlmonella, Pseudomonas, Escherichia coli, Yersfargella,
etc.....), en vue de la purification nécessaire étlable aux étapes d’identification prévues
dans les normes spécifiques de recherche et/ouwedentbrement. Elle convient pour les
germes ne présentant pas d’exigences particuliergdisation de ce milieu doit conduire a
I'obtention de colonies bien isolées.

v Composition :

Pour 1 litre de milieu :

= PEPIONE. ... ————— 500

- EXtrait de VIaNde ........ooovviiiiiiiii e 10g

-Extraitde levure..........cccoviiiiiiii 02,0 0

-Chlorurede sodium ..........ccccivii i 25,0 g

e a ® L2 L= 16 £ | PPN 15009
v' Principe :

Relativement simplifiée, la formulation apporte Ié&ments nutritifs nécessaires a la
croissance d’'une grande variété de germes nonaxige
v’ Préparation :
- Mettre en suspension 28,0 g de milieu déshydtams 1 litre d’eau distillée
- Porter lentement le milieu a ébullition sous aiyiin constante et I'y maintenir durant le
temps nécessaire a sa dissolution ;
- Stériliser a I'autoclave a 121°C pendant 15 masyt
- Refroidir et maintenir le milieu a 47°C ;
-Couler en boites de Pétri stériles ;

- Laisser solidifier sur une surface froide.

+ Bouillon au tryptophane

Le bouillon au tryptophane permet la culture dasngs ne présentant pas d’exigences
particulieres. Ce milieu est surtout employé dansointrole des eaux pour l'identification
D’Escherichia coli par la production d’indole.

v' Composition :

Pour 1 litre de milieu :



=% L

‘ FST FES UNIVERSITE SIDI MOAMED BEN ABDELLAH

FACULTE DES SCTENCES ET TECHNIQUES DE FES
S TTYPIONE. e 10,09
- Chlorure de SOdiUM........oooiiiiiiii e Q%

v Principe :
En aérobiose, Escherichia coli dégrade le tryptopteam indole par I'intermédiaire d’'une
tryptophanase. L'indole produit est révélé pa@éactif de Kovacs
v Préparation :
- Mettre en solution 15,0 g de milieu déshydratagll litre d’eau distillée
- Agiter lentement jusqu’a dissolution compléte.
-Répartir 5 ml dans chaque tube a essai ;
-Boucher les tubes avec du coton ;
- Passer a l'autoclave pendant 15 min a 121 °C.

- Stoker au réfrigérateur a 4°C une semaine au mawimu

4+ Gélose Slanetz et Bartley

La gélose de Slanetz et Bartley est un milieu sélatilisé pour le dénombrement des
entérocoques intestinaux dans les eaux d’alimemtaes boissons, les eaux usées et divers
produits biologiques d’origine animale, par la t@iciie de filtration sur membrane.

v Composition :

Pour 1 litre de milieu :

= TIYPLOSE e e 20,09

- Extrait autolytique de [@VUIe..............cummmeeeeiiee e B0
€118 [0 1 =T 20 g

- Phosphate diSSOdIQUE...........coeviiiiiiicemmmmmee e ,Q4g
AV A Lo [0 (=80 o [ U] o [P 04 g

- Chlorure de 2, 3, 5 triphényltétrazolium ......c......ovvvviiviiiiiiiieeeee, 0,19
- Agar agar bactériologiqUe..........ccoev i 12,09

v Principe :

- L’azide de sodium permet d’inhiber la croissades microorganismes a Gram négatif.
- Le TTC est un indicateur de la croissance baatée. Il est réduit en formazan insoluble a
l'intérieur de la cellule. Cette réaction se masitiéepar I'apparition de colonies de couleur
rouge a marron.

v' Préparation :
- Mettre en suspension 43,5 g de milieu de baskydigaté dans 1 litre d’eau distillée ;
- Porter lentement le milieu a ébullition soustaipn constante et I'y maintenir durant le

temps nécessaire a sa dissolution ;
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- Refroidir et maintenir le milieu a 47°C ;

- Homogénéiser parfaitement ;
- Couler en boites de Pétri stériles ;

- Laisser solidifier sur une surface froide.

+ Gélose a la bile, a I'esculine et a I'azoture dedium (BEA)

La gélose a la bile, a I'esculine et a I'azide ddism (BEA) est un milieu sélectif utilisé pour
l'isolement et dénombrement des entérocoques inéestdans les produits alimentaires et
les produits pharmaceutiques. Elle est égalemetliséat pour le dénombrement des
entérocoques intestinaux dans les eaux.

v Composition :

Pour 1 litre de milieu :

S TTYPIONE. e 17,00 g

- Peptone pepsique de viande ............ooeuuiiiiiiiiii 3,009

- Extrait autolytique de [eVUIe...............oummmeeerrnniiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeiieeannnnns 500

- Bile de boeuf bactériologiqUue ............oecceuviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceee e, 10,00 g

- Chlorure de SOIUM........cooviiiiiicrr e 08,9

SESCUNNE ... 1,00 g

- Citrate ferrique ammoniacal ..............cceeeeeiiiiiiiiie e 0,509

- AZide d€ SOUIUM ...ouviiiiiiiiie e 0,159

- Agar agar bactériologiqUe...........cooviiimeeeereeeee e 15,009
v Principe :

- L'azide de sodium provoque l'inhibition des baiei® contaminantes a Gram négatif.
- La bile de boeuf empéche la croissance des liesiGram positif.
- Les entérocoques hydrolysent I'esculine en gkiaisen esculétine. Ce dernier composé
forme un complexe noir en présence des ions fasigpportés par le citrate de fer.
v' Préparation :
- Mettre en suspension 57,00 g de milieu déshydiaté 1 litre d’eau distillée ;
- Porter lentement le milieu a ébullition sous aiiin constante et I'y maintenir durant le
temps nécessaire a sa dissolution ;
- Répartir en tubes ou en flacons ;
- Stériliser a I'autoclave a 121°C pendant 15 masyt
- Refroidir pendant le minimum de temps nécessasa reliquéfaction et maintenir a 47°C ;
- Couler en boites de Petri stériles ;

- Laisser solidifier sur une surface froide.
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+ Gélose Plate Count Agar (PCA)

La gélose glucosée a l'extrait de levure, appekl@ate Count Agar” ou PCA, est utilisée
pour le dénombrement des bactéries aérobies miésoph

v' Composition:
Pour 1 litre de milieu :

= TTYPIONE. e 500

- Extrait autolytique de [eVUIe............ . cummmeeiiie e 8,

€118 [0 1 =TS 109

- Agar agar bacCteriolOgIQUE. .......coeeiiieeceeeeeee e e e e e e e e 8,0
v Principe :

Les substances nutritives apportées par la Trypteadacteurs vitaminiques de I'extrait de
levure et le glucose (source énergétique) favarisecroissance de la plupart des bactéries a
dénombrer.

v Préparation :
-Mettre en suspension 17,5 g de milieu déshydrané d litre d’eau distillée ;
-Porter lentement le milieu a ébullition sous agptaconstante et I'y maintenir durant le
temps nécessaire a sa dissolution ;
-Stériliser a I'autoclave a 121°C pendant 15 migute
-Refroidir et maintenir & 44-47°C.

+ Gélose Sulfite de Sodium —Polymixine (SPS)

La gélose Sulfite de Sodium —Polymixine ( SPS)Yestinée a l'isolement et a la numération
des anaérobies sulfito-réducteurs (ASR) et pririeipant de Clostridium perfringens

v' Composition :

Pour 1 litre de milieu :

L1157/ 0] (0 11 15g

Extraitde levure...........oooiii i e 100

Citrate de fer ...t e en20.0.D0
Sulfite de SOIUM ... ... e e e 05¢g
SUlfadiazine.......oui i 0.12g
Sulfate de polymyxine B.......ccooiii i 0.01g
A e 149

Principe :
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Le citrate de fer et le sulfite de sodium permettlen mise en évidence des colonies

productrices d'hydrogene sulfuré. Les anaérobidfitostéducteurs se développeront en
colonies entourées d'auréoles noires, dues aletiéd du sulfite provoquant un précipité de

sulfure de fer.

Préparation :
-Verser 40,1 grammes de poudre dans un litre diesillée ;

-Porter & ébullition lentement, en agitant jusqanplete dissolution ;
-Autoclaver 15 minutes a 121°C ;

- Liguéfier le milieu dans un bain-marie bouillombg@uis refroidir vers 47°C.

+ Gélose au cétrimide

La gélose au cétrimide est un milieu sélectif déstaux isolement et dénombrement de
Pseudomonas aeruginosa

v' Composition:
Pour 1 litre de milieu de base :

- Peptone pancréatique de gélatine ........cccceeeeeeeeeiiiiieiiieeiien 20,09

=111 1o [ OO UUOPPPRRRR 0,39

- Chlorure de magn@SiUm ............ovuvuiuimmmmmmmeieieee e e e e eeeeeeeeeeeeeeeern b4

- Sulfate de POtaSSIUM .....ccooiiiiiiiiii e eeen e Q,ag

- Agar agar bactériologiqUe..........coovi i 14,0
v Principe :

- Le cétrimide (bromure de cétyl-triméthyl-ammoniucgmposé ammonium quaternaire, agit
comme inhibiteur d’'une grande variété de germesnypris les especes de Pseudomonas
autres que Pseudomonas aeruginosa.
- La production de pyocyanine (pigment bleu, namoréscent, soluble dans l'eau et le
chloroforme) est stimulée en présence de chloremaagnésium et de sulfate de potassium.
- Le milieu favorise également la production denpégts fluorescents (pyoverdines) par
certaines souches de Pseudomonas aeruginosa.
- La plupart des Pseudomonas aeruginosa sont fideles a leur odeur
d’aminoacétophénone.

v' Préparation :
- Mettre en suspension 46,7 g de milieu de base démtigy (BKO49) dans 1 litre d'eau
distillée ;
- Ajouter 10 mL de glycérol ;
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- Porter lentement le milieu a ébullition sous aiiin constante et I'y maintenir durant le

temps nécessaire a sa dissolution ;

- Stériliser a 'autoclave a 121°C pendant 15 masyt
- Refroidir et maintenir le milieu a 47°C ;

- Couler en boites de Petri stériles ;

- Laisser solidifier sur une surface froide.



