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Résumé
Plusieurs méthodes et techniques de prospectigrhgsigiue peuvent étre effectuées a partir d’'un

avion dont, trois parmi elles sont les méthodebate, a savoir : le magnétisme, la radiométrie et
I'électromagnétisme, dans ce travail nous utilidessdonnées aériennes de la premiere techniques
en basant sur un levé aéroporté par le vole etpitation de HUNTI NG GEOLOGY &
GEOPHYSICS LTD, ELSTREE WAY, BOREHAMWOOD, HERTS, BMAND (1977) .

Notre étude a pour but la mise en évidence des ali@smmagnétométriques dans le passage du
socle précambrien et le bassin d’Ouarzazate, quesi’étude structurale dans cette région.

Dans la chaine du traitement, les filtres numémguecupent une place primordiale, ce sont des
outils mathématiques permettant de faciliter ld¢ade I'interprétation qualitative et quantitative
nous permettra de déduire les caractéristiquesvesdades zones anomales dans la région, ainsi que
la fiabilité des filtres appliqués.

Enfin, pour améliorer l'interprétation des donn@désomagnétiques, une nouvelle méthode

analytique sera appligués au champ anomal, a salkeoidéconvolution d’Euler.
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Introduction

Ce rapport présente les résultats des traitemenissednalyses des levés aéromagnétiques
effectués sur la région d’'Ouarzazate par les letidhrcGis et Oasis Montaj.

La géophysique intervient actuellement dans plusidamaines, a savoir : I'exploration
pétroliere et miniere, la génie civil, la sismokgila cartographie, les structures géologiques ...
etc.

Dans le secteur de la cartographie les méthodgshgséigues, jouent un réle primordial
dans la cartographie.

Plusieurs méthodes et techniques de prospectigrhgsigiue peuvent étre effectuées a
partir d’'un avion dont, trois parmi elles sont leéthodes de base, a savoir : le magnétisme, la
radiométrie et I'électromagnétisme. Dans notredilavous utilisons les données aériennes du
magnétisme en se basant sur un levé aéromagnétigidaroc domaines de I'’Anti-Atlas et de
Haut-Atlas occidental, édition 1977.

La problématique est la cartographie du passade poecambrien et le bassin
d’Ouarzazate.

Les objectifs de ce stage se résument dans letssniivants :

. Traitement des données géophysiques aéroportées.
. Manipulation de logiciel Oasis Monta,.
. Interprétation des résultats obtenus.
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Chapitre | :
Geénéralité sur la zone d’étude
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1. Situation Géographique

La province de Ouarzazate est située au Sud-ddtdoc, la superficie est de 19464 mz2,
appartenant a une région pré-saharienne, elle idétimar:
- Au Nord par la province du d'Azilal.
- A I'Est par la province d’Errachidia.
- AI'Ouest par la province de Tata.
- Au Sud par la Province de Zagora.
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Figure 1: Carte géologique du Maroc.

Figure 2 : carte géologique du flanc nord de I'AntiAtlas central dans la région d’Ouarzazate
(1962) G.CHOUBERT.
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2. Contexte Géologique

Le bassin d’Ouarzazate constitue avec ceux dessiU3'Er-Rachidia une bande étroite qui
s’étend en direction ENE-WSW entre le Haut-AtlabAatti-Atlas, plus connue sous le nom
«sillon sud-atlasique» .Ce bassin se situe enthdae du Haut-Atlas et les massifs anti-
atlasiques du Saghrou et de 'Ougnate qui consiiities principaux pourvoyeurs en matériaux
en matériaux de sédimentation pendant le Cénozolicgst limité a I'Ouest par le massif de
Siroua et au Nord-Est par le seuil d’'Imiter qusépare du bassin d’Errachidia .Le bassin
d’Ouarzazate forme une cuvette relativement étaditamgée en direction ENE-WSW sur une
longueur de 160 Km environ et dont la largeur maximatteint 45 Km aux meéridiens
d’'Ouarzazate et de Skoura. Elle se rétrécit pregresent en allant vers le Nord-Est ou sa
largeur n’est plus que de 20 km a Boumalne et 10&hmiter. Le centre de la cuvette est
comblé par les dépbts néogenes et quaternaifesmié une surface plane, entaillée par des
oueds et dont I'altitude moyenne varie entre 110660 métres (Jossen & Filali Moutei, 1988 ;
Sébrier et al.,2006) .

Le bassin d’Ouarzazate est dominé par recouvred@&rtique continentale mio-plio-
guaternaire qui masque I'ensemble des terrainsgplaens a I'exception des dépbts crétacés et
paléocénes qui affleurent a ses extrémités oreetabccidentale. Ce bassin repose au Sud sur
les terrains précambriens de Jbel SaghrodérléGet al.1988),tandis qu’il limite au Nord la zon
sub-atlasique. Cette zone est une bande étroitditt@®e de terrains crétacés et paléocéenes,
déformée par la tectonique atlasique et chevausagdes nappes carbonatées du lias. Le
remplissage sédimentaire du bassin d’Ouarzazaf@iastpalement constitué d’une série méeso-
cénozoique reposant en discordance angulaire socle paléozoique qui affleure localement a
la faveur des boutonniéres de Tichka, Siroua, letiiirrachidia. Cette série est formée de
plusieurs unités lithostratigraphiqués figure 3 montre les unités lithostratigraphiques :
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Figure 3 : Log stratigraphique synthétique des formations mésocénozoiques du bassin
d’Ouarzazate (Document ONHYM).
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Et voici une coupe géologique a travers le bas€harzazatefigure 4) :

N

(A)

Zone axiale Nappe de Toundout Bassin d'Ouarzazate 2km
du Haut-
Atlas !

ey B e EHe BEe Ele [Clo

Figure 4 : Coupe géologique a travers le bassin di@rzazate (d’apres Jossen & Filali Moutei

1988).

1. Précambrien roches magmatiques.

2. Paléozoigue schistes, grés et quartzites.

3. Trias: grés, pélites et basaltes.

4. Lias inférieur et moyen: calcaires et dolomies.

5. Crétaceé conglomérats, sables argileux et barre calcair€&homano-Turonien.

6. Eocéne calcaires de 'Eocéne inférieur, marnes grés roegesnglomérats.

7. Mio-Pliocéne sables argileux et conglomératiques, conglomérats.

11
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Chapitre 11

Traitement des données aeromagnetiques




Université Sidi Mohammed Ben Abdellah

" ,;@ ] Faculté des Sciences et Techniques :
’?ﬁ}ﬁ' www.fst-usmba.ac.ma FST FES

1. Méthodologie et outils

Pour ce travail ont été utilisés une démarche icjassa été effectuée en partant d’'un travail
de synthese bibliographique sur les cartes dispemiEnsuite vient la création des cartes
géophysique aveércGis etOasis Montaj
2. ArcGis

2.1.Présentation de logiciel ArcGis

Arcgis est un logiciel permettant d’exploiter urs&me d’Information Géographique
(SIG) .

Un logiciel SIG permet l'acquisition, le stocka¢gemise a jour, la manipulation, et le
traitement de données géographiques . De plustiigtede faire de la cartographie et de
'analyse spatiale de fagon précise en fonctiotiébhelle désirée .

Le principe directeur d’'un SIG est le suivant : #i@vons coté les données géometriques et
de l'autre les données attributaires . ces dons@atsstockées sous format numeérique et
organisées par couches (appelées aussi « shapefitas ArcGIS) .

2.2.Digitalisation et création de base de données

Parmi les objectifs que nous avons ciblé pouraeait c’est de traiter les données
magnétiques de la region d’Ouarzazate sous fornvardes thématiques sur papier, dont nous
avons numerisé et crée les bases de données wilishgit les points de mesures aéoroporté au
sien de la ministre d’énergies et des mines ersanit le logiciel Arcgis.

La création de la base de donnée magnétique sagiceel nous a demander de digitalisé
presque 10000 points de mesures.

3]
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Apres créer la base de données on va les exparter logiciel Oasis Montaj pour les
traitées et analysées et obtenir les cartes derewesuagnétiques et les cartes représentatives
des anomalies magnétiques. Ce programme permeditie tes bases de données et les
transformer en grilles et des images a différemhéds.

3. Oasis montaj
3.1.Introduction & Oasis Montaj

Oasis Montaj Géosoft est un logiciel puissant degment de gravimétrie, magnétisme et

de cartographie.
Il est utilisé pour I'exploration minérale, péiggk et celle du gaz ainsi que pour connaitre

les structure entrées de sous sol.
Sur oasis montaj on peut efficacement importaiter et partager des ensembles, des

réseaux et des images dans un milieu intégrer.

Il consiste a aboutir: Le traitement, la visualisat la cartographie et des capacités
d’intégration.
Il dispose une bibliotheque compléte de Géosofiate des utilités gridding ainsi que des

fonctionnalités de tracages.
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3.2.Création d’'un nouveau projet

Les étapes suivant montrent comment peut créebase de données :
> File
Project

New

vV V VY

Nommer le projet et enregistrer

Recent Geosoft Data Files  »
Recent Project Files >
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Enregistrer dans ¢ | bin - @ B Hr

Nom = Modifié le Type

L. Plugins 15/04/201511:08  Dossier def
Emplacements. g r onf 15/05/20151227  Project (Da

récents

Bibliotheques

-

Ordinateur

Row o @ al )

Voxel Mapping DAP Window Help

E, Hy
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3.3.Réalisation de la carte magnétigue

Pour réaliser une carte magnétique, il faut impatés données magnétiques.
On va expliquer comment importer les données magrext d'apres ArcGis vers Oasis
Monta; :

* Premierement on va créer une data base :
» Ouvrir le projet Ouarzazate
> Importer la base de données
» Data
» Excel spreadsheet
» Single sheet

7 (S

File Edit GX [Data) Profile Map Coordi

e g -
Utility  X-Utility Grid Voxel Mapping DAP Window Help

| Ei[E]| g 3 e oot b [=B||veava=g|r|on ||z fesOnmsbE |
7 Open Database...
[ e |lesma e WS HEPRE

|[ %]\ %| CloseniDatabases
[Project Explorer

(EER=N=AE e o =N R = A

B s | Discard Database Changes..
I Maps Save Working View...
Get Saved View...
Edit
Edit Database Aud
Maintenance ’
| Import Ascii.
Export L2 Database Table 1
e v | ExcelSpreadsheet | singleSheet...
Channels | GeosoftXVZ.. All Sheets...
Eiducials ,|  Geosoft Datsbase Merge...
= Geosoft Binary...
Link Data
Elt Archive...
Refresh Data
Blocked Binary..
Configure Shortcut Keys anec.

Mapinfo TAB...
ArcView Shape.
ASEG-GDF
RMS..
UBC Mag3D...

Picodas PDAS »
UsGs ’
AMIRA »

Tools

Ccalte it ambckell, ©" Run SEG-Y Reader..

Al T @ |wrmmmenne] © Lk
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Apres ces étapes on peut réaliser une carte mggediar les étapes suivantes
» Grid
» Gridding

» Minimum curvature
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Figure 5 : carte du champ des anomalies magnétiqueOuarzazate.
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3.4.Filtrage numérique des données aéromagnétiques

Les anomalies brutes sont générées par la suptopades effets causeés par diverses sources
de différentes dimensions et situées a des protoadariables, par conséquent, il est difficile de
distinguer, d’isoler et analyser séparément cessff

Le filtrage des données brutes est une étape enksble dans la chaine de traitement, c’est un
procédé mathématique, permettant la transformaliiochamp magnétique pour faciliter la tache de
l'interprétation. Le filtrage numérique, peut éafectué dans le domaine spatial par le biais d’'une
convolution ou dans le domaine fréquentiel enadilt la transformée de Fourier discréte.

Les filtres numériques sont des outils mathémasique permettent de réaliser une
transformation des cartes des données brutes ganndiobtenir des cartes appropriées qui
facilitent la tache d’interprétation. Plusieursréks sont utilisés dans le traitement des données
magnétiques, dans notre cas, pour I'analyse dasggnAéromagnétiques, nous allons utiliser les

trois filtres suivants :

» Le filtre de la réduction au péle.
» Les filtres de prolongements.
> Les filtres des dérivées.

3.4.1La réduction au pble

Contrairement au champ d’attraction gravitationgal,est vertical et toujours dirigé vers le
bas, le vecteur champ aimantation et le vecteunphiaducteur sont généralement inclinés,
causant une asymétrie dans l'allure des anom@&ietse circonstance n’est pas observée dans la
région du pble magnétique ou le champ magnétiquecetical et se comporte comme le champ
gravimétrique.

Pour repositionner les anomalies magnétiques &hap des sources qui les causent,
Baranov (1957) ainsi que Baranov et Naudy (1964 )rdaroduit une transformation dite seraient
observées dans la région du p6le magnétique (vedhamnp aimantation et vecteur champ
inducteur verticaux). La carte des pseudo-anomaseslite carte réduite au pole.

Bhattacharrya (1965) effectua les calculs du filkeda réduction au péle en utilisant les
doubles séries de Fourier. Plus tard cette tecbragété améliorée et simplifiée avec
l'introduction de la transformée de Fourier rap{BET). La réduction au pdle est une opération

qui consiste a transformer en un lieu donné, tdeteanomalies observées en celles réduites au

2
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pble, autrement dit, ces nouvelles anomalies sdra@dles observées si le champ est vertical

dans la zone d’étude, cela simplifie la modélisatla transformée de Fourier de la formule de
la réduction au pble est donnée par la relatiorrepriésente un cas particulier de I'aimantation
induite (Gunn, 1975) :
1
Rp = — , ,
[sin(la) — i cos(la) .cos(D + 8)]°

Avec :

| : L'inclinaison géomagnétique
la : L'inclinaison pour la correction de la composargéelle (a > I).
D : La déclinaison géomagnétique.

& : La phase.

3.4.2Les dérivées

Les filtres de dérivations amplifient I'effet desurces superficielles en atténuant I'effet des
celles profondes, focalisent les anomalies et pegemiede cerner davantage les limites
géomeétrique du corps.

On définit 'opérateur de dérivation oblique ODmdaine direction quelconque sous la
forme :
oD i( aky+ Bk, +y k)
i + By +yz
Avec :

% est le vecteur unitaire dirigé vers le Nofidsers I'Est et vers le bas.

On pose :
xilk'-‘z-i'l*’z - —
p- . O +vu? + w2
&7
Alors :

OoDnl 2 (i(au+Pv) +yp)
Par combinaison linéaire avec les dérivées hotites ODx et ODy et la dérivée verticale
ODz on trouve :
ODnLl ODx + ODy + ODz

2
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A. La dérivée horizontale-X :Ce filtre permet la mise en évidence des contacts

lithologiques de direction Nord-Sud :
ODX - ioky .

B. La dérivée horizontale -Y :Ce filtre est utilisé pour mettre en évidence lastacts
lithologiques de direction Est-Ouest :
ODy. iBk,.

C. La dérivée verticale-Z : Ce filtre est utilisé pour amplifier les courtesdmeurs d'onde

et individualise les corps :
ODz iylk| .

3.4.3L e prolongement vers le haut

Une anomalie magnétique est représentée par uihquafne surface, ou figurent les
valeurs du champ que 'on peut rapporter a un géaréférenceh(Q).

La différence d’altitude de ces deux plans esta=h —h0 .

La transformation de I'anomalie d’altituth® a l'altitudeh est une opération de lissage.
Pour trouver I'opérateur de prolongement, on @ilescadre le plus général relatif a la géométrie
du corps, qui découle de la troisieme identitéGdeen (Blackely, 1995).

En se basant sur les identités de Green, le petéhtpeut étre calculé en tout poltde

'espace. La fonctiotd vérifie I'expression suivante (Sailhac, 1999) :

U (X,y,2-AZ )= f_: #m o Uiz =) dx'dy’ Az >0

—m Y= [(z-a) 4 (y—p) 202752

C’est la formule du prolongement vers le haut P\@hpettant le calcul du champ en tout
point situé au-dessus d’une surface horizontalgdssage du domaine temporel au domaine de
Fourier nous permet de simplifier I'expression dolgngement vers le haut PVH en utilisant les
propriétés de la transformée de Fourier. Dans teailoe fréquentiel, I'expression de 'opérateur

du PVH s’écrit comme suit :

2
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Le graphe du prolongement vers le haut PVH estonebe exponentielle décroissante.

1.00 —
0.80 —
0.60 —
< i
oy
0.40 —
0.20 —
0.00 | | | |
0 1 2 3 4
IK|
Courbe du PVH

Figure 6 : Graphe de prolongement vers le haut.

D’apreés l'allure du graphe da figure 6, le prolongement vers le haut permet I'atténuation
des courtes longueurs d’ondes. Cette atténuatiaiagant plus importante que la distance de
prolongement est grande. Le filtre de prolongement le haut est un filtre réel (pas de
changement de phase).

3.4.4)] a déconvolution d’'Euler

La Méthode de la Déconvolution d’Euler, appliguag données magnétiques et
gravimétriques, permet la localisation et la déteation des paramétres des sources
magnétiques et gravimétriques, elle basé sur urédéomathématique représenté par I'équation

7]

d’homogeénéité d’Euler (Thompson, 1982).
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Historique de la méthode :
* La déconvolution d’Euler est basée sur I'équatitmoehogénéité d’Euler introduite dans la

littérature auswm®™ siécle.

* Hood (1965) était le premier a appliquer I'équatitimomogénéité d’Euler dans le cas des
données magnétiques. Il a par la suite, déterrfimidde structural pour le cas d’un point
pole magnétique et d’un point dipéle magnétique.

e Plus tard, Thomson (1982) a introduit I'indice stural ('opposé du degré) comme
parametre pour caractériser les sources et a ginéelme technique automatisée
(EULDPH) pour I'estimation des profondeurs des sesiret leurs localisations a partir des
profils magnétiques.

* Brongo (1984) utilisa cette méme technique pountifler le type de source.

* Plus tard, I'application de la Déconvolution d’Buseir des données magnétiques et
gravimétriques a été étendue a des sources a 3Rgmhet al, (1993) qui ont introduit le
concept de 'indice structural nul et qui, dang$etonclusions ont préconisé I'application
de cette technique pour l'interprétation rapideydends volumes des données
magnétiques.

Dans le cas des données magnétiques, Thompson) @9Reaid et al.,(1990) ont montré que
l'indice structural prend des valeurs allant de®suivant les structures considérées :
 (0) pour un contact.
* (1) pour un dyke.
* (2) pour un cylindre.

* (3) pour une sphére.

ki
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Champ des anomalies magnétiques (résiduel)

Réduction au pole

Champ réduit au pole

A 4 A 4

[ Prolongement } [ Dérivation }
v v A4 \4
Carte PVH Carte Carte Carte
DRV_X DRV_Y DRV_Z

Figure 7 : Organigramme du traitement des données édromagnétiques.
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Figure 8 : Carte de champ des anomalies magnétiquds la zone d’étude.
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Figure 9 : Les courbes des anomalies magnétiquesopetées sur la carte du champ
magnétique.

L’avantage de I'aéromagnétisme est de pouvoir ékemies parasites magnétiques
superficiels, permettant ainsi d’'améliorer l'inte¥ation des anomalies magnétiques présentant
un intérét géologique.

L’Anti Atlas central est formé de rochessasceptibilité magnétique variable, en
particulier celles qui constituent le soclégambrien affleurant dans la région
d’Ouarzazate. Les valeurs du champ magnétiqueal@ahent de 860 a 1250 nT.

On voit dans la carte du champ magnétique qu’'slieenstituée de plusieurs couleurs. Les
régions colorées par le rouge et le magenta somekes par des roches magmatiques et les
régions colorées par le bleu sont des roches séthmes.

Mais pour avoir d’'information on applique des asitfiires comme la réduction au péle, les
dérivées verticale et horizontale, la prolongenvens le haut et la déconvolution d’Euler.
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Figure 10 : carte du champ des anomalies magnétigsieéduites au pble.
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Figure 11 : Les courbes des anomalies magnétiquesjetées sur la carte des anomalies

magnétique réduit au pole.

Dans ce travail on a utilisé les valeurs de I'ingison magnétique 41,5° et de la déclinaison
magnétique -7,5°.

La carte magnétique réduit au pdigire 10) montre la direction des formations qui
s’allongent selon la direction NW-SE et montresala présence d’une faille de direction NW-
SE qui limite le bassin d’'Ouarzazate et le socéambrien.

3. Interprétation des cartes des dérivées

3.1. Cartes des dérivées horizontales (X, Y)

Les figures12 et 13 représente les cartes des deux dérivées horiesrgalon X et selon Y
du champ anomal réduit au péle. Les dérivées hatates dans les directions X et Y sont
généralement utilisées pour localiser les limites sburces dans le plan horizontal.

A. Carte de la dérivée X (figure 12)
Le gradient horizontal selon X permet la mise eidéwe des contacts lithologiques et

structuraux et des accidents tectoniques dansdatidin perpendiculaire par rapport a I'axe X.la
carte de la figure présente une nette différerariatdians l'intensité des anomalies magnétique
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caractérisant les difféerent domaines lithologigetestructuraux, notamment au niveau du contact
entre le bassin d’Ouarzazate et le socle précambrie
B. Carte de la dérivée Y(figure 13)
Contrairement a la dérivée X, le gradient horizbsédon Y permet la mise en évidence des

contacts et des failles orientées E-W. La cartdigure présente une amplification relative des
anomalies magnétiques de courtes longueurs d'diédssaux sources superficielles.

Figure 12 : Carte de la dérivée horizontale X du cimp anomal réduit au péle.
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Figure 13 : Carte de la dérivée horizontale Y du cimp anomal réduit au péle.

3.2. Carte de la dérivée verticale Z

La dérivée verticale est utilisée pour amplifier ésmomalies de courtes longueurs d’onde et
focaliser I'effet des sources superficielles.

La carte dda figure 14 représente la carte de la dérivée verticale Zademalies réduites
au pdle. On remarque une condensation des anordaliesurtes longueur d’ondes a l'ouest et

NE au niveau du contact entre le bassin d’Ouateastde socle précambrien.
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Figure 14 : Carte de la dérivée verticale Z du chamanomal réduit au péle.

4. Interprétation des cartes prolongées vers le haut
L’application du filtre de prolongement vers le hast une opération de lissage, elle permet

aussi la séparation des sources causatives desb@®magnétique.

Les figures 15, 16,12t18 représentent les cartes prolongées a différeitteglas du

champ anomal réduit au pole.

» Carte prolongée vers le haut a 1 Km (figure 15} ette carte ressemble énormément a
celle du champ anomal réduit au péle, on retroau@trs les anomalies décrites
précédemment mais avec un léger lissage des coeirbes Iégere baisse d’amplitude.

» Carte prolongée vers le haut a 4 Km (figure 16DPn remarque nettement que la plupart
des anomalies de courtes longueurs d’ondes disgardi
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Carte prolongée vers le haut a 7 km (figure 17A cette altitude, pratiguement, il ne
reste que les ensembles d’anomalies caractéris@epgrandes longueurs d’ondes liés
aux sources profondes.

Carte prolongée vers le haut a 10 Km (figure 18) cette altitude, les grands ensembles
liés aux sources profondes sont bien séparéstetmatit différenciés par ses amplitudes.

PVH_1Km
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Figure 15 : Carte prolongée vers le haut a 1 km.
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Figure 16 : Carte prolongée vers le haut & 4 Km.
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Figure 17 : Carte prolongée vers le haut & 7 Km.
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Figure 18 : Carte prolongée vers le haut a 10 Km.

5. Interprétation de la carte d’Euler

Dans notre cas, on s’intéresse a la localisatisrsgistémes de failles et contacts dans la
région d’étude, pour cela nous avons opté poundité structural « S1=0 .25 » puisque les
valeurs entiéeres (0, 1, 2 et 3) correspondentsdatenes géométriques idéales qui, n’existent pas
dans la nature. La tolérance « Z » représenteeliesur la profondeur, autrement dit le taux
d’acceptation des solutions. La figure représemtolution d’Euler projetée sur la carte des
anomalies magnétiques réduites au pole avec udiatae Z = 7%.

La carte dda figure 19représente les solutions d’Euler, projetées soatfte des anomalies
magnétiques réduites au pole, la carte montre ane doncordance des positions des solutions
et leurs profondeurs avec la majorité des anomdbesurtes et grandes longueurs d’ondes.

La carte dda figure 20 représente les solutions d’Euler, projetées soatte géologique, la
carte monte I'existence d’une faille entre le cohtassin d’Ouarzazate et le socle précambrien
qui n'existe pas dans la carte géologique
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Figure 19 : Solutions d’Euler projetées sur la cam des anomalies magnétiques réduites au

pole.
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Figure 20 : Solutions d’Euler projetées sur la camre géologique.
En trait discontinu la limite supposée entre le basn d’Ouarzazate et le socle
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Conclusion

Au terme de ce travail, ayant pour but I'interptiéia des anomalies dans la bordure Sud du
bassin d’Ouarzazate. Nous avons pu mettre en rédefcaracteristiques structurales ainsi que

les paramétres magnétiques du domaine d’étuddlesanit un levé aéroporté magnétique.

La carte d’anomalies magnétiques montre une gragtErogénéité du sous-sol en termes
d’aimantation magnétique. La réduction au péle ranpede mieux localiser les structures et de
distinguer un socle tres aimanté au Sud et le bamsins aimanté au Nord. Le prolongement
vers le haut montre une limite nette entre le setle bassin, au Sud d’Ouarzazate suivant une
direction NW-SE et qui serait trés profonde. Laat@olution d’Euler souligne bien cette limite

ainsi que d’autres solutions en rapport avec deisl@ats cartographiées.

Les données magnétiques traitées par Géosoft eismpées par ArcGis s’averent un tres
bon outil pour la description des structures cashdén complément gravimétrique et/ou

sismique préciserait encore mieux cette limite.
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