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(K ésumé

D’aprés I'étude de I'opération du collage du Tepincsur le plastique et avoir assister au terrain
avec les opérateurs et les agents de controles awons pu comprendre le principe de cette
opération, et puis nous avons eu l'occasion lel@gendre un systeme semi automatisée pou|

résoudre les problemes qui se posent lors de Bbipérmanuelle du collage .

Dans le traitement de cette problématique nous enammers une solution c’est l'utilisation d’'un

appareil de dosage précis pour remplacer le davageel et préciser la quantité de colle par piéce.
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Awant propos

Dans le cadre de fin de cycle des étusleslicence :
et analyse mécanique (LST CAM) a la Faculté degernSes et Techniques de FES (FSTF), Jai
eu l'occasion d’effectuer un stage de PFE duwr# au 4 juin, au sein de latelier du service

d’équipement de la société POLYDESIGN (servidaintenance).

L'objectif de ce stage est de me familiariserecala réalité professionnelle, s’adapter au monde

du travail, et d’appliguer mes connaissangeatiques et théoriques acquises durant ma

formation.

sciences et techniques en cdonoep
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Chapitre I :

Présentation de la société

d accueil

10
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I-Présentation du groupe EXCO technologies limited

1-Introduction :

Le groupeEXCO Technologies Limiteda été créé il y'a 50ans, c’est un fournisseur radro
technologies innovantes dans le domaine de moutégerusion et d’'industrie automobile.

A travers 11 emplacements stratégiques (figureahy de monde et le savoir-faire de 2200 employé(|p

EXCO Technologies Limited a pu développer une tdlendiversifiée, large et une grande notoriété

= =
Brownswville | LIS

| Matamoros, Mexigue |

Figure 1 : groupe EXCO Technologies Limited dans le monde

2- La place de Polydesign Systems dans le grougeCEXTechnologies
Limited
Polydesign Systems fait partie de la divisfdtutomotive solutioris Cette division comprend trois

entreprises :

< Polydesign SystermDdéveloppe et fabrique des produits en injectiorstjmiae,
tissage, couture et assemblage.

«» NeoCon: Spécialisée dans le développement et la fabricalésnproduits plastiques en
thermoformage pour 'aménagement des coffres denesi.

¢ Polytech: Fabrique aussi des produits d'injection plasticueestissage.

Polydesign Systemes: 2015-2016
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Figure 2: les filiales de «kEXCO AUTOMOTIVE SOLUTIONS »

lI- Présentation de POLYDESIGN SYSTEMS MAROC

1-Introduction :

La société Polydesign Systems a démarré son @cevitseptembre 2001, elle a été crée par I
société américaine Polytech afin de répondre awoibe du marché européen et asiatique e

permettre donc a la société Polytech de concesieefforts sur le marché américain.

En 2006, la société Polytech et donc PolydesigrieBys a été rachetée par le groupe canadie
EXCO Technologies Limited. Elle a connu une évolatiéguliere jusqu’a ce jour, en développant

surtout son systeme de production.

2- Fiche signalétique

Polydesign Systemes: 2015-2016
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Faizon social

POLYDESIGN SYSTEMS

Directeur général

Julianne hMarie FURDNMAN

Date de création

Septembre 2001

Statut de la société

SARL

Prix d’Excellence de la Quaslité de Generzl Motors 2012
Prix de Performance JCI 2013 de Johnsons Controls ...etc
Score « Gold » obtenu au nivesn du concours EcoVadis

Capital social 21.000.000 5
Adresse POLYDESIGIN Systems lot 18 b Zone Franche Boukhalef
Tanger
Superficie 18 000 m* couvert2 sur un terraim de 27 000 m®
Effectif 700 personnes
A ctivité Fabricatton des gamimres automobiles 2 base de textle, cuir
et plastique’Secteur  des produrts d mtérieur (Interior trim)
Certifications ISO T516949 - depuis Novembre 2002
IS0 14001 : depuis Janwier 2004
OHSAS 18001
VDA 6.2 (grade A) : depuizs 2003
Q1 Ford : depims Jun 2002
Récompenses récentes Prix MNationale de la Qualis 2012

Registre de commerce

17135

Identifiant fiscal 4005283

Patente 30270432

CINSS 6205142

Sites web http/wrww _exooautomo i ve. com./ pol ydesi gn/
Tel 0539 3% 04 00

Fax 0530 30 35 24

3-Organigramme de Polydesi Systemes

‘ Directeur Generale
‘ Julianne M.FURMAN
//"’_'_-_H \ - = ~ "__'._'“‘« y- _u‘"‘\
‘: e Directeur / Dietter f/ Directeur \\.‘ :‘ Directeur "
Qm—y supplychain Ressom'ce Quy i
U
Qualité andite !Logisﬁquc | A ‘Formahan i
o Pt R
T | | e |G i
- Qualité servis- ‘ Achat : Recrutement .___mﬂtf_lg_J‘
LT f"___._T_—_— rma;; "'_"""}
Controle qualité | Planning Pa‘lement. U
Envirnnement : 1 Prﬂd'uctlon % Maintenance i i Processius 1}
“ sécurité RFacilties | ‘ ‘ T ot

Figure 3 :Organigramme Polydesign
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4 -les directions de Polydesign

» Direction Ressources Humaineafin de traduire les grandes orientations
stratégiques de la sociéte, le département Ressottgmaines assure la satisfaction du
client interne de [Ientreprise. Parmi les princgsl taches, on peut souligner:
administration du personnel, paiement, recrutement...

» Direction financeiCe département se charge essentiellement du \ioketcfer de la
sociéte.

» Direction Ingénierie Pour perfectionner les caractéristiques technigliegroduit, ce
département se charge essentiellement de la cdomweptes Schémas de montage,
détermination des flux de production, préparatienla production, conception des niveaux
projet.

» Direction productionll assure la réalisation du plan de productioDRPtout en respectant la
notion d’efficience.

» Direction supply-chain assure I'optimisation de tous les flux de praiitrm, et ce a
travers : la gestion des changements techniquesijoged’achat, planning et gestion de
magazine de l'entreprise, suivi de I'expédition da®duits finis livrés aux clients de

I'entreprise.

» Direction Qualité Cest le garant du systtme qualité de I'entreprseravers
limplantation d’un systeme qualité fiable qui réplbaux exigences des clients afin d’atteindre
le niveau de qualité escompté sur le plan du psusest des produits.

» Direction Maintenancal assure le maintien en bon état des machinésj@ipements
de l'usine.

» Deépartement Environnement, Sécurité & Facilités département se charge
de plusieurs missions :

» Clest le garant du systeme de management envircgmamet sécurité au sein de
I'entreprise, il participe avec la direction géalér pour la définition et établissement de

la politigue de sécurité et I'environnement de étici(sécurité personnels, matériels,

conditions de travail, respect de I'environnement).

Polydesign Systemes: 2015-2016
14




Le département est constitué d’'un comité de getHSE qui garantit plusieurs tdches dans

'entreprise qui sont les suivants :

= Analyse environnemental et sécurit¢ en vue identiés risques d’accidents, des maladies
prévisionnelles et des impacts environnementalatifs aux activités, produits et services
sur lesquels Polydesign Systemes peut agir ou aneiinfluence.

= Veille a l'application de toutes les nouvelles exices des deux normes [1SO14001et
OHSAS 18001 et autres exigences Iégales en vigaaxrguelles I'entreprise est souscrite et
qui s’appliquent aux aspects environnementaux rtregues de ses activités, produits et
services.

= établit et maintient les objectifs et cibles enmmementaux, sécurité

= Veille ala fiabilité des installations (systentialarme, portes coupe-feu, etc.)

= Vérification de la conformité d’état civile de lume en réalisant des visites de contrble et
d’'implantation des nouveaux équipements.

= Veille aussi sufensemble des services nécessaires pour un fanetieent normal de I'usine.

5 -Les activités de l'usine

L’entreprise a démarré son activité par tzdpction de filets pour les voitures, aprés ekss’
spécialisée dans la fabrication des garnituresnaaidde a base de textile et de plastique.

Actuellement le site de production est répadivant 4 fonctions:

+1-3-1 Coupe textile Cette zone repose sur des machines automatiquesogpent des

pieces dans un matelas suivant un tracé. Ce ti&foditd’ensemble des pieces entreposées de
facon a recouvrir entierement le tissu a coupereéfa coupe, les piéces sont ramassées par d
opérateurs en vue d’alimenter la zone"dork-Cell” pour la suite du processus de production

+1-3-2Work-Cell Egalement appelées « cellules de fabrication >, soensemble de cellules

dans lesquelles est fait 'assemblage des prodeits-finis. Chacune de ces unités de fabrication
se compose d’'un nombre limité d’opérateurs, gqapasent d’outil (Exemple : BOOT, NET,
Gainage, Sunvisor) pour I'exécution d’'une tachenlggcise. Il est a noter que chaque cellule de
travail peut faire 'assemblage de plusieurs prtsdui

Polydesign Systemes: 2015-2016
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+|-3-3Machinerypans la zone Machinery les articles suivants soodyats : la maille (étoffe

constituée par l'entrelacement des boucles dediipelées maille), la bande tissée (étoffe
constituée par l'entre croisement perpendiculaies @nsembles de fils), le Bungee (Fil
elastique), le fil guipé (fil constitué de 2 filsun élastique, les deux fils sont en roulés autieur

I'élastique, pour constitue une sorte de fil étpst).

«[-3-4Injection plastiqu&quipé des machines presses d'injection fabriquaetmultitude

de piéces en plastique. L'atelier fabrique deuxides familles de produits:

» Les produits semi finis destinés aux autres zoregrductions de L’entrepris et au
"Work-Cell".

» Les produits finis destinés a la satisfaction desoms des clients dans le secteur
automobile. Ainsi, une fois fabriqué a 'ateliesqaroduits sont acheminés vers les clients

6-Les produits de Polydesign Systemes

Le groupe Exco Automotive Solutions offre une diversité des produits assigné au secte
automobile. Polydesign systeme offre une gammeiapd@accessoires destin@d’intérieure des

véhicules

*

Les mailles de sécurité sont les filets de retenus de bagage.

)
0’0

Coiffe de siege et appui téteabriqués a base de tissus ou semi-cuir, aprés

découpage au niveau de I'atelier de coupe et utr@errigoureux des dimensions de chaque
constituant, les parties qui composent les coifiesiége et les appuie-téte passeridark-

Cell” pour un assemblage final.

% Les couvrants du levier de vitessabriqués a base de I'assemblage d’un carde

L)

soit en matiere plastique simple ou chromé livrépee usine de la Tunisie et d’un couvrant

en semi-cuir.

>

» Les volants L’entreprise intervient seulement au niveau dingge des volants.

Polydesign Systemes: 2015-2016
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% Les panneaux de POrieabriqués a base de matériaux synthétiques, notatriese

composés thermoplastiques

N

Les appuis- téte

.

Lesvolants

Les panneaux de
porte Sunvisor

Les mailles
de securite

Les couvrants
.;.’ du levier de
" vitesse
e

Figure 3: les produits fabriquées en Polydesign Systemes
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Dians le tableau 1, nous avons r2ssembles les produits essentiels fabnques par Polydesizn Tanger

Articlez Descripton APRICH
Nets les mailles d securites sont
les filets de retenus de bagage
Appei tefe / coiffe de siese | 2 base da tsaus ou semi-ruire
Volants 4 base du o, o procede au
painage des volants
Casquetie BS a base du coir
Accondeir BS 2 hase du coir
Accondoir W2 a base du ouir
boots les couvrants du levier de
vitesge
2 base de mater
Lespannesnrdeporte | synhétiques. potamment les
composes themmoplastques.
Les pare-soleils 4 base du Cuir, Alstone, ou
Maorzins.

Tablemu 1 ; recapitaianf des mroduits Polvdesizn

Polydesign Systemes: 2(-2016
18




7- Certification

Le Polydesign Systemes a été certifiée suivamademes suivantes :

ISO/TS 16948nternational Standard Organisation /Technical Hjgétion) : depuis

Novembre 2002, cette norme a été rédigée par ISCcodlaboration avec I'lATF
(International Automotive Task Force).ll appliqus kexigences relative a la démarche de

gualité des constructeurs Automobiles.

VDA 6.2 (grade A) depuis 2003(est une norme allemande de systémestieryde
la qualité).

Q1 Ford: depuis Juin 2002

La société Polydesign Systemes est apte pas seulaur exigences de ses clients en
matiere de qualité de ses services et de la coittbda ses produits, mais aussi elle va trés
loin par [l'amélioration de facon continue sesf@@nances environnementales et
sécuritaires, santés personnels, suivant Les dediications construites par le systeme
intégré a partir des normes I1ISO 14001 et dOHS8®)1.

1SO140012004

c’est la preuve que Polydesign Systemes a desgengats pour la protection de

'environnement tout en appliquant des pratiqgueploitation responsables, s’y compris
la maitrise des impacts de ses activités sur lfenmement et integre le principe

d’amélioration continue de ses performances.

OHSAS (Occupational Health and Safety Assessmeniespe

18001 : Depuis 2011, Polydesign Systemes utilise cettenaocomme outil de base.

Dans le but de maitriser, éliminer et réduire Isgues qui pourraient étre exposés la santé

et la sécurité de ses personnels au travail.

19
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8. Clients de Polydesign Syste

Les principaux clients de Polydesign Systems sont représentes ci-dessous :

Ford Honda
LandRover :&“% Jaguar
Nissan CHRYSLER Chrysler
DHE] E o I Peugeot
Citroen A

3\ Renault
a Ve

Figure 5: Clients PolyDesign System

Polydesign Systemes: 2(-2016
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Chapitre 11 :

Etude descriptive de [opération du

collage

21
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|-Etude dd’état actue
1- Principe cellulevolvc y555 BATMAN

A — Tache opérateur :

A-1- collage de tep (cuir) sur la piece CARRIER SHROUD :

Le processus de cette opératast le suivar :
1-Prendre la piece CARRIERHROUD la partie coue vers le bas. (figurgl
b |

____‘I,Carrie;' shroud |

TEP

FIGURE 1

2- Prendre la colle cyanoacrylatalée sur la zone identifiée (figurel).

3-Etaler la colle cyanoacrylagur la zone (-B) avec l'outil de collage d’'une fagon correcte

vérifier que la colle est biettalée (Figure 2)

FIGURE Z
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4-Plier le tep sur la zone collée

Appliquerune pression sur la paridentifiée. (Figure 3)

FIGURE ¢

5-Positionner la piecsur I'outil de maintien de la colet vérifier que lananometr indique bien 8

e

bars (figure 4)

S

[ .

FIGURE ¢

6-pendant le maintien de faemiér: piece, coller une deuxiéme piecemme explique -dessous
(figure 5)

Polydesign Systemes: 2(-2016
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FIGURE 5

A-2-Vérification opérateur :

L'opérateur doit vérifier visuellement et manuellamh si le tep est parfaitement fixe sur la piéce
plastique.
- Probleme de tache sur le tep :
Toute piéce contenant une tache de colle doitréparée.
- Etapes de la réparation :
1-localiser la tache.
2- mettre une goutte de I'acétone sur la tache.

3-essuyer avec un torchon

B-tache controleur :

B-1-Etapes de controle piece collée :

- Vérifier que I'aspect de la piece collée est comfer

- Vérifier que I'allongement de collage est correct.

- Vérifier qu’il n y a pas de décalage bord tep adlbes pieces plastiques.
- Vérifier la qualité de collage.

- Vérifier qu’il 'y a pas de tache colle sur lesqas.

B-2- Etapes de controle des produits finis :
- Vérifier que les dimensions de la piéce sont coeec
- Vérifier qu’il n’y a pas des pieces plastiques andmagees
- Vérifier qu'’il n’a pas de tep endommagé.
- Vérifier que I'aspect de la piece finie est conferm

Polydesign Systemes: 2015-2016
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B-3-Réparation et scrap :

-Réparation :

Quand une piéce est réparable elle doit étreiftfent I'aide d’'une étiquete jaune puis donnée a
'opérateur qui a généré le défaut.

Ces pieces réparées sont ensuite retournées gelitesir qualité (étiquéte jaune).

-Scrap :

En cas de non conformité non réparable des pigngsrsses dont le bac rouge est identifiés avec
des étiquetes rouge.

Avant le procédé au scrap l'auditeur qualité recmatles pieces puis décide s'il faut les scraper o

de prendre une autre décision.

Si l'auditeur qualité confirme que la piéce est mwonforme il va remplir le rapport de scrap puis

procede au scrap.

2-Définition de la colle cyanoacrylate :

Les Colles cyanoacrylates (aussi appelées "super 'Glsont des colles dites instantanées; c’est-
a-dire gu’elles durcissent par pression des suwsfaamller.
Ce type de colle est transparent et peut se pe¥samis forme : liquide ou plus épaisse (gel).

Ses avantages sont :

= Collent en quelgues secondes.

= Faciles d’emploi.

= Mono —composant (pas de préparation).

= Sechent a la température ambiante.

= Sans solvant.

= Collent une trés grande variété de substrats.
= Tres forte résistance a la traction.

= Tres fortes résistance a I'arrachement.

= Economiques : quelques gouttes suffisent.

Polydesign Systemes: 2015-2016
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lI-Problématique :

Apres avoir assisté avec les opérations au teetdigs agents de contréles, nous avons pu définir
les problemes qui se posent lors de I'opération uake du collage qui peuvent se résumer

comme le suivant :

Probléme d’exces ou de manque de la colle quirgétiautre probléme :
+ Avoir des taches réparables ou non réparables Siep.
4+ Avoir un décollement qui peut étre réparable ungesfois sur la piéce.

4+ Collage incorrecte.

Pour résoudre ces problemes, j'ai proposeé de eendt opération semi-automatisée.

Polydesign Systemes: 2015-2016
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Chapitre lI

Etude de la solution proposée

27

Polydesign Systemes: 2015-2016




I-L’analyse fonctionnelle :
1-Définition
L’ analyse fonctionnelleest une démarche qui « consiste a rechercheraatériseles fonctions

offertes par un produit pour satisfaire les besdmson utilisateur

La démarche est généralement conduite en modet pebjpeut étre utilisée poticréer ou

améeliorer un produit.

2-Expression du besoin
Pour exprimer notre besoin nowons utilisé de diagramme de béte a corne c’esimétbode qt
repose sur trois questions :

» A qui le produit rendt service 7
» Sur quoile produit agitd ?

» Dans quel but?
A qui rend service ? Sur quoi agit-il ?

I’opération
de collage

Polydesign

Systéeme Semi-
automatique

Dans quel but ?

Maitriser la quantité de la colle par piéce

Figure: La béte a cornes
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lI-Proposition de solutions :

1- But de solution :
le traitement de chaque problématique nous a ar@sda solution suivante :
» Utilisation d’'un appareil de dosage précis darsulede:
* Remplacer le dosage manuel

* Préciser la quantité de la colle

Pour qu’on puisse réaliser notre projet on doibdid choisir un appareil de dosage avec lequelkon

travailler.

2-Choix de 'appareil de dosage :

Dans le monde industriel on trouve plusieurs de ces appareils de dosage dont on cite :
% doseur temps-pression.
+ pistolet de dosage.

+* pompe de dosage.

a- Doseur temps-pression :
Un systeme de dépose semi-automatique des pradoiis-composants.
cet applicateur doseur de colle peut former urésystde dosage complet et spécifique pour

répondre aux besoins et objectifs de production.

-l
&

Figure 7 : Doseur temps —pression
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c-La pompe de dosage :

Un systeme de dosage volumique ultra-haut préciam les produits bi et mono-composants.
Les pompes de dosage a membrane magnétique joneadeuimportant dans le dosage fiable ¢
précis des liquides en cours du processus. Les gopme dosage sont utilisées dans de nombre
secteurs industriels travaillant avec des prodciitniques liquides, y compris avec des produi

toxiques et agressifs.

Figure 8 : Ponggedosage

d-Pistolet de dépose :

Le pistolet de déposenanuelle ou automatique est congu pour une dégggséiere et de grande

précision de produits bi-composants.

-igure 9: Pistolet de dépose
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3-Solution choisie:
Suite a une réalisation d’une réunion avec mon drmacé a I'entreprise et avoir exposeé les troi
solutions.
Nous avons pu choisir parmi les trois appareilsiogage le DOSEUR TEMPS-PRESSION comm
solution a notre problématique.
Ce choix est justifié par plusieurs arguments :

» Le plus utilisé au monde industriel.

» Un appareil de dépose de liquide s'utilise engpdstproduction semi-automatique.

» Compatible avec la colle cyanoacrylate (mono-casapt) qu’ils utilisent.

4-Choix du doseur temps-pression

On obtenant I'aval du responsable du projet, neosscontacté une société spécialisée dans la
fabrication du doseur temps-pression vu a la qudktleurs services.

Apres des négociations entretenues et une visiteaheencadrant a la société concernée nous
avons regu notre commande.

Nous avons fait par la suite des essais avec lEuddsmps-pression, avec les agents de méthodes
et on a conclu qu’on a pu atteindre notre objegtifest de maitriser la quantité de colle par pEze
gui nous a permis de résoudre les problémes puggode I'excés ou de manque de la quantité de

colle nécessaire.

5-L’utilisation du doseur temps pression :

Pour I'utilisation de I'applicateur doseur il estagssaire de suivre les étapes suivantes :
1. Fermer la seringue par un bouchon bas.

Poser la seringue sur le support pour la rempécale la colle cyanoacrylate.

Remplir la seringue avec la colle.

Mettre un bouchon.

Retourner la seringue d’une fagon a chasser la bltdir.

Mettre I'adaptateur et régler la pression a 0 bar.

N o g M w D

Appuyer sur la pédale et remonter la pression eiment jusqu’a que geoule.
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Conclusion énérade -

La mission que javais, durant ces deux moistdge au sein de la société Polydesign, est la

semi-automatisation de I'opération de collage darz®ne BOOTS.

L'objectif fixé par I'entreprise était de magar la quantité de colle par piece pour la
diminution des défauts.

On choisissant I'appareil de dosage, DOSEUR TEMRSgion, on a pu maitriser la quantité de
colle par piéce et diminué le temps de processébreiner ainsi les défauts des piéces collées.

En plus mon Projet de Fin d’Etude m’a permis dléegames acquis théoriques sur le terrain. Et
il ma également offert 'opportunité de découvienvironnement industriel et les conditions
de travail. Il a constitué en ce sens une expéeigrags riche aussi bien au niveau technique

gu’au niveau relationnel.
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