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Résumé de la these

Aprés un bref historique sur les grands trais du phénoméne de la supra-
conductivité, ses applications et ses limites, I'introduction générale de cette
thése met le point sur la notion de la modélisation dans le cadre des systémes
continus. Elle présente les intéréts et les gains retenus d'une étude sur la su-
praconductivité en trois dimensions de 1’espace.

Le but principal du premier chapitre est de proposer une nouvelle modélisation
et formulation mathématique de I'équation gouvernant I’état thermique d’un
supraconducteur de dimension N = 3. C’est une modélisation plus générale,
qui intégre dans son écriture un ensemble de cas classiques particuliers (Cas
isotrope, homogene, radial et unidimensionnel). Le second objectif dans ce
chapitre est de dégager 1'équivalent du Parameétre de Steckly et le Nombre de
Biot, connus uniquement jusqu’a maintenant, pour le cas unidimensionnel. Le
Parametre de Steckly et le Nombre de Biot sont deux clefs pour la réalisation
des projets liés & la supraconductivité, car ils décrivent les caractéristiques de
I'installation. Plus précisément, le Parameétre de Steckly (noté a dans la phy-
sique) représente la qualité de refroidissement, puisque suivant sa valeur nous
pouvons affirmer si 'effet Joule est bien contrélé ou &'l existe un risque d’une
dégradation de I'installation. En revanche, le Nombre de Biot refléte le rapport
entre le flux convectif et conductif. Par conséquent, ces deux parameétres aident
a faire une analyse sur la qualité de l'alliage et les données géométriques du
milieu.

Le deuxieéme chapitre est congu pour la précision du cadre fonctionnel de
I'étude que nous souhaitons établir. Il s’agit de chercher le contexte mathématique
le plus favorable, et qui couvre toutes les natures physiques des fonctions et des
parametres intervenants. Le probléme mathématique issu de la modélisation
faite dans le premier chapitre, posséde une explicite triple non linéarité, répartie
entre I'intervenant temporel, I'intervenant spatial et la puissance énergétique.
Cette difficulté impose le choix de ’espace des solutions, puisqu’il doit répondre
a toutes les exigences réelles. Du moment que les fonctions thermophysiques
associées au modele reflétent une réalité précise, deux volets de conditions ont
été imposées. Dans un premier lieu, nous donnons les hypothéses nécessaires
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