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Résumeé

Dans le cadre de notre formation au sein de la Faculté des sciences et Techniques de FES,
réaliser un stage de fin d’études s’avére d’une grande utilité afin de mettre en pratique les

connaissances théoriques acquises a la faculté.

Ainsi, j’ai eu la possibilité de passer le stage au sein de la société Mindway a Oujda. Il
s’agit d’un des leaders dans le domaine informatique au niveau de la région de I’Oriental. Le
stage s’est déroulé dans les meilleures conditions et a €t¢ une occasion pour complémenter la

phase théorique.

Concernant ma mission a Mindway, il s’agit de la continuité du grand projet que mene la
société, a savoir, un mini-ERP. Le projet qui m’a été accordé consiste a concevoir et réaliser

une application de gestion électronique de documents qui va étre intégrée a ce progiciel.

Pour mener a bien ce projet, un ensemble de technologies, d’outils informatiques et
méthodes de travail ont été utilisés. La séparation totale entre les couches est primordiale pour
ce genre de projets, c’est pour cela qu’on a choisi d’employer des frameworks qui permettent
de bien gérer ces couches, soit Apache Struts 2 pour la couche présentation et JPMapper pour
la couche persistance. Nous avons aussi utilis¢ Apache Solr/Solr] comme moteur d’indexation
et de recherche de documents, et Apache OpenOffice comme serveur de conversion entre les
différents formats. Le projet a connu une utilisation avancée de jQuery et ses plugins pour geérer
I’utilisation d’AJAX, du DOM et des événements.

En ce qui concerne la méthode de conception, on a adopté I’UP qui est destiné aux projets
orientés objet suivant le cycle de développement en Y. C’est une méthode itérative et

incrémentale.

Ce rapport décrit les différentes étapes par lesquelles je suis passé afin de réaliser le travail

qui m’a été confié.

Mots clés : Mindway, ERP, UP, cycle de développement en Y, Gestion électronique de
document

~~
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Abstract

As part of our formation in the Faculty of Science and Technology Fez, the realization
of end of studies internship is very important to practice the theoretical knowledge acquired at

the Faculty.

Thus, | had an opportunity to spend the internship at Mindway in Oujda, which is a
leader in computer engineering in oriental region. The internship took place in the best

conditions, and | have complemented the theoretical phase.

My mission at Mindway consisted in the continuity of the major project of this society,
which is a mini ERP. The project | was given consisted of designing and building an

electronic document management application that will be integrated into this ERP.

To carry out this project, a set of technologies, tools and methods were used. The
complete separation of layers is primordial in such projects. Therefore, we used frameworks
that allow layers management: Apache Struts 2 in view layer, JPMapper in persistence layer,
Apache Solr/SolrJ as an indexing and search engine of documents, Apache OpenOffice as a
conversion server between the different file formats, and jQuery and its plugins to manage
AJAX, DOM and events.

Regarding the design method, we have chosen UP, which is an iterative and incremental

method designed for object-oriented projects following the development cycle Y.

This following report would describe stages through which | undergo in order to realize

the job I was given.

Keywords: Mindway, ERP, UP, development cycle Y, document management application
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Introduction Générale

Durant les deux derniéres décennies, le phénoméne de standardisation qui avait touché
le monde ouvrier a métamorphosé a son tour le travail des managers. Cette standardisation du
travail des managers s’est produite de maniére concomitante avec la standardisation des taches
administratives, le travail des fameux "cols blancs" et avec la progression de 1’informatique et
de I’Internet dans le monde de I’entreprise qui a accompagné ce changement profond dans
I’organisation du travail. Les ERP (Enterprise Resource Planning), appelés en francais
"progiciels de gestion intégrée”, ont été le cadre normalisateur de la standardisation du travail

des managers.

Toutefois la dénomination anglaise est significative, car elle met en avant le role de
planification des ressources que jouent ces logiciels, c’est-a-dire de détermination et de
normalisation des taches individuelles. Véritables carcans, les ERP ont imposé les regles et les

procédures auxquelles il est totalement impossible de dévier.

C’est ainsi que grand nombre de managers, abandonnant 1’aspect analytique qui
constituait I’essence méme de leur travail de "direction", se bornent aujourd’hui a la restitution
de données via des modeles (fameux templates) pré-formatées qui exemptent les individus d’un
effort dispendieux de réflexion, mais qui surtout offrent aux directions un cadre uniformisé
rassurant étant donne que les concurrents, soumis aux mémes régles, ne peuvent des lors pas en

tirer des avantages compétitifs.

Ainsi, on peut noter que pres de 97% des documents produits en entreprise sont
d’origine numérique.

A cela s’ajoute une gestion plus fréquente d’e-mails qui offre de nouvelles possibilités
en matiere de communication, de partage et de stockage des documents. Il s’agit alors de
s’adapter a ces nouveaux ¢léments en adoptant de nouvelles pratiques afin de tirer le meilleur

parti de ces évolutions.
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C’est dans ce contexte que la Société Mindway a lancé la réalisation du projet Israe qui
est un ERP de gestion d’entreprise adapté aux besoins des PME et qui comporte un module de
gestion électronique de document intitulé MECM. En effet, il devient de plus en plus difficile
de traiter les flux croissants de documents en prenant en considération toute sorte de formats
(papier, Word, Excel, html ...). Au sein des entreprises, on peut aussi y ajouter les difficultés
de gestion des dossiers physiques qui occasionnent des doublons et des pertes réguliéres qui
rend la capacité de stocker ou de rechercher un document spécifique impossible a partir d’un
certain moment, aussi les problémes de circulation d’information entre les différentes
directions, et enfin I’insuffisance de la gestion des e-mails.

Dans le but de répondre a ces exigences, j’ai effectué un stage de fin d’études au sein de
Mindway pour la réalisation du module MECM qui va assurer 4 axes principaux de la GED :
v' La gestion des documents.
v' Le stockage des documents.
v' La diffusion des documents.
v

La sécurité des documents.

Le présent document présente le fruit de mon travail accompli durant la période entre le premier
février et fin mai 2014 qui se subdivise en 5 chapitres principaux :

e Lepremier chapitre : consistera a présenter I’organisme d’accueil ainsi que la conduite
du projet.

e Lesecond chapitre : sera consacrée a la présentation du périmeétre du projet et du cahier
de charge

e Le troisiéme chapitre : présentera la phase d’étude et de conception.

e Le quatriéeme chapitre : sera consacré a la présentation des outils de développement et
de P’architecture du projet.

e Le cinquiéme chapitre : sera consacré a la phase de réalisation du projet.

En fin je donnerais une conclusion qui récapitule le travail réalisé ainsi que des perspectives

futures.

]
14§
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CHAPITRE 1 : Présentation générale de Mindway et
conduite du projet

Dans un projet informatique, il est trés impératifde se

baser sur une démarche structurée qui décrit son déroulement.

Le choix de la conduite du projet s'avere donc une phase
déterminante dans l'accomplissement du projet en de bonnes conditions. |l
faut donc bien définir une méthodologie de travail, ainsi qu'un
processus de développement et en déduire un planning du projet a
suivre.

Ce chapitre consiste a présenter la société d’accueil et la conduite
suivie au long du projet ainsi que les membres du groupe de
développement et le planning prévu.

]
15§
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1. Présentation de la société Mindway
1.1.Description

follow your mind
Figure 1: logo de la société Mindway
¢ Fiche d’identité

Date de création de la société Avril 2010

Fondateurs Adil Zeaaraoui & Redouane Belkasmi
Adresse 61 BD MED VI Al Quods, Oujda - Maroc
Activités Start-up spécialiseée dans les solutions open

sources ayant comme secteurs d’activites :
e Développement des logiciels

e Réseaux & Ingénierie Systeme

Effectifs e Quiatre collaborateurs
e Des stagiaires

Contacts e Adresse Electronique :Adil@Mindway.ma
e Site web : www.Mindway.ma

Tableau 1: Fiche d’identité de Mindway

e Présentation de la société

Mon stage de fin d’étude a été effectué au sein de la société Mindway qui a été créé en
Avril 2010 par M. Adil ZEAARAOUI et M. Redouane BELKASMI en association avec
I’université Mohammed ler, Mindway est la premiére start-up crée par la dite université.
Mindway siege a I’intérieur méme du complexe universitaire et plus précisément en plein
centre de I’Ecole Nationale des Sciences Appliquées d’ Oujda (ENSAO).

Ce statut confere & Mindway le soutien et le parrainage de 1’université Mohammed
ler et lui offre une place privilégiée tout prét du corps enseignant, des étudiants et des
lauréats de ’ENSAO.

Mindway offre une large gamme de logiciels open source couvrant un large
éventail de professions telles que : des outils d'entreprise, intranet, portails ... etc.
Mindway a également une grande expérience en ingénierie réseau et systeme, notamment
I’installation et la configuration de : serveurs, routeurs, firewalls, proxies, I'équilibrage de
charge ... etc.

~{ )
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1.2.Domaines d’intervention de la société Mindway
Mindway offre une gamme de services trés variée, elle est axée sur deux
poles :

1.2.1 Edition des logiciels

L’entreprise dispose actuellement d’un ensemble d’applications prétes a étre
testées dans un environnement de production. Elle offre également a ses clients
I’opportunité de créer des applications spécifiques qui répondent exactement a leurs
besoins et a leurs regles de gestion .Aussi Mindway propose a ses clients un service de
maintenance et de mise a niveau de leurs applications de gestion déja en production.
Les technologies utilisées par Mindway s’étalent sur un large spectre de choix :
Technologie : JEE et les Framework (Struts2, hebernate...), PHP5,Python, XML,
Jquery, Ajax, SGBD : Oracle, MySQL, Postgresql.

1.2.2 Réseaux & Ingénierie Systeme

Mindway propose a ses clients une vision impartiale du marche sur le meilleur
systéme, matériel réseau, et logiciels pour répondre a leurs demandes. En outre elle
leurs propose I’installation et la configuration de leurs réseaux mono site et multi site.
Pour cela, Mindway couvre un large spectre de technologies réseaux et configuration :
routeur, passerelle, contréleur de domaine, monitoring, messagerie, serveur
d’impression...etc.

Q
- pirelse
g

Figure 2: péle Systéme et réseau

Les offres Systeme et réseau de Mindway couvrent une large gamme de technologie et de
systéme qui s’étale sur deux grands podles : Linux/Unix et Windows.
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2. Conduite de projet

Avant de commencer le développement d’un projet informatique il est trés important de
définir la stratégie a suivre au cours du travail ainsi que les taches qui vont étre attribuées par
la suite aux participants du projet.

Dans mon projet j’ai choisi le fameux processus UP comme processus de développement.

2.1.Processus de développement UP

Concevoir et réaliser une application informatique professionnelle ne se limite pas
seulement aux outils et technologies utilisés, mais il faut obligatoirement adopter une méthode

de conception afin d’améliorer les processus de travail.

Vu que I’application est purement orientée objet, il s’est avéré indispensable d’adopter
une méthode capable de gérer la situation et de répondre a tous les besoins, d’ou le choix du
Processus Unifié.

L’UP, ou USDP, est un processus de développement qui a vu le jour dans le monde du
génie logiciel parce qu’il permet une prise en charge de I’ensemble du cycle de vie d’un logiciel.
Il garantit le bon fonctionnement durant les démarches de création de ce dernier, et cela, d une

maniére itérative et incrémentale.

Il s’impose pour combler le besoin des professionnels en GL en offrant certains points
forts, il est :

» a base de composants.

= piloté pas les cas d’utilisation.
= centré sur I’architecture.

= jtératif et incremental.

= Utilisé avec le langage UML.

Ce dernier, tant utilisé dans le cadre de la conception orientée objet et du développement

logiciel, est un langage de modélisation graphique a base de diagrammes.

Il est a savoir que, dans le projet, j’ai utilisé I’implémentation 2TUP qui propose le cycle

de développement en Y, et dissocie les aspects techniques des aspects fonctionnels. [1]

1 18
, | J .
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2.2.Cycle de développement :
Le cycle de développement en Y s’articule autour de trois phases essentielles :

e Phase fonctionnelle :

C’est au niveau de cette branche qu’on capture les besoins fonctionnels. Cela constitue la

case de départ pour toute procédure fiable.

Il s’agit simplement de mettre en valeur les besoins et les classer logiquement de maniére
a les identifier facilement. Ensuite, on passe aux spécifications fonctionnelles ou on répartie les
besoins pré-identifiés, et on les décortique d’une maniére détaillée. Enfin, on s’occupe de

I’analyse de ces spécifications pour les préparer a la conception.

e Phase technique :

Cette branche, purement technique, est réalisée simultanément avec la branche

fonctionnelle.

On commence d’abord par la capture des besoins techniques nécessaires a la création de
I’application, par exemple, un outil pour convertir les formats de document, un autre pour les
indexer...Ensuite, on entame 1’étape de I’architecture logicielle et applicative ou on structure
les composants de 1’application pour une maintenance facile. Et pour terminer, on s’intéresse

aux technologies qui vont concrétiser cette architecture.

e Phase de réalisation :

Une fois acheveées, ces deux branches donnent naissance a la phase de réalisation. Celle-
ci compote plusieurs étapes, a savoir, la conception de 1’application, le codage des différents

modules, les tests, la recette et enfin le déploiement de la solution.

Cette figure représente la structure du cycle de développementenY :

Projet de Fin d’Etude FST FES 2014
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Branche Branche
fonctionnelle i
Capture des tecne Capture des
besoins besoins
fonctionnels techniques
. . . Architecture
Spec:_ﬁcatlons logicielle et
fonctionnelles licati
applicative
Analyse Frameworks
Conception
Codage
Tests
réalisation
Recette
Déploiement
Figure 3: Le cycle de développement en Y
2.3.Participant au projet MECM
Le tableau ci-dessous présente Les participants au projet ainsi que leurs roles :
Personne Role
Mr. Adil Zeaaraoui Encadrant et responsable fonctionnel du
projet
Mr. Marouane Youssfi Encadrant et responsable technique du projet
Mr. Naserddine AYOUBI Designer et responsable de I’lHM
Mr. TABTI Abdelhak Stagiaire Etudiant a la FST Fés
Tableau 2: liste des participants au projet
(=)
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2.4.Planification :

Tout projet professionnel nécessite une bonne planification, que ce soit au niveau
temporel ou des ressources.

Mon projet n’a pas échappé a la régle. Aprés avoir étudié soigneusement le cahier des
charges, j’ai mis en place un planning, qui suit la chronologie logique du déroulement des

taches, afin de 1’adopter pour la réalisation du projet.

Le planning doit obligatoirement suivre le cycle de développement choisi. Donc, la
séparation des aspects fonctionnels des aspects techniques est primordiale. De plus, la phase de
réalisation ne peut étre entamée qu’aprés I’achévement des deux phases, fonctionnelle et

technique, et ce, en parallele et d’une maniere synchronisée.

Cette planification est établie pour toute la période du stage, a savoir, du 1 février 2014

jusqu’au fin mai 2014.

La figure ci-dessous représente le planning du projet :

follow your mind

- .
wolecl \
W 30—\ T

o Dete de début Date de i fevtier it il Hiai juin
F-# Etude fonctionnell 024 07jo3/4 | S—
: >0 Capture des besoins fonctionnels 10/02/14 14/02/14 O
: Lo Compehension et analyse du metier 2402/14 07/03/14 .
5o Eude techmique m2s 203 3
| 0 Capture des besoins techniques 17/02/14 21f02/14 O
>-’-> Mise en place dune architecture logidelle ~ 10/03/14 14/03/14 O
: -0 Etuge approfondie des frameworks et APIs  17/03/14 28/03/14 ]
S0 Réslsaton W 040614 ZEEREREEEEL
>0 Conception de [application 31/03/14 11/04/14 .
-0 Codageettests 444 160514 I
-0 Reette 190514 300514 :I
o Dépbement 005/ 04)06/14 0

Figure 4: Diagramme de Gantt
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Ce planning n’a pas été respecté @ 100% il y a des taches qui ont durée plus que prévu
comme la phase de I’étude approfondie des frameworks et APIs, ainsi que la phase de la

conception, ces retards sont dus essentiellement aux deux facteurs suivants :

e Sous-estimation légere de quelques taches a réaliser ;

e Non couverture préalable de tous les besoins fonctionnels des modules.

3. Conclusion

Ce chapitre est le point de départ pour la réalisation du projet, dans la mesure
ou il décrit 1’organisation d’accueil ainsi que la démarche adoptée pour la mise en ceuvre du
projet et le planning que je vais suivre le long de la période de production. Le chapitre suivant

est réservé a 1’étude et a la spécification des besoins des différentes parties du projet.

]
22 |
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CHAPITRE 2 : Contexte générale du Projet MECM

Apres avoir présent¢ la conduite du projet et ’organisation
d’accueil dans ce chapitre, je vais parler du contexte général ou se
situe le projet, je vais commencer par une bréve description du
contexte du projet, les problématiques & résoudre et les objectifs
attendus, puis je vais présenter les fonctionnalités du cahier des charges
et je termine par une présentation de la solution proposée nommee
«MECM».

Projet de Fin d’Etude
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1. Contexte du projet MECM

1.1. Périmétre du projet

De nos jours, savoir geérer la grande quantité d’information, sous contrainte de délai est
un défi important pour chaque entreprise. Pour relever celui-la, plusieurs solutions ont été
proposées telle que, les ERP (Entreprise Ressource Planning), les PGI (Progiciel de gestion
intégré)...etc.

Ces solutions proposées sont capables d’intégrer tous les processus de gestion en un
systeme d’information unique et cohérent. C’est dans ce cadre que la société Mindway a lancé
le développement d’un mini ERP nommé «lsrae »

Ce Mini ERP est composé de plusieurs modules et cherche a couvrir la quasi-totalité
des processus fonctionnels de I’entreprise comme la gestion clientéle/fournisseur, gestion
commerciale, gestion des documentes/archivages...etc.

m Gestion de
Clientéle/Fo...

|~ Gestion
B Commercial

= e
Budjet

i Gestion de =
Projet

B Messagerie et
Collaboration

]—E Gestion de
Documents/...

Figure 5: Le mini ERP «lIsrae »
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Parmi les processus de gestion intégrés dans I’ERP Israe, la gestion électronique des
documents qui represente une activité treés importante dans toute entreprise, et qui permet de
manipuler et gérer I’ensemble des documents, d’une fagon simple et facile. Mon projet consiste
a concevoir et réaliser cette partie du mini ERP.

1.2.Introduction & la Gestion Electronique de Documents :

Dans cette partie je vais définir les aspects principaux de la gestion électronique des
documents, sur lesquels j’ai eu I’occasion de travailler durant les quatre mois de stage.

Document électronique :
. Définition
On peut relever différentes définitions du document numérique :

= «Le document est constitué d’informations (qui peuvent étre des données au sens
informatique du terme) organisées selon une structure logique. »(APROGED).[2]

» «un document qui peut résulter, soit d’un processus de numérisation de
I’information initialement sur papier ou sur microforme, soit d’un processus
informatique » (AFNOR).[3]

La définition de ’AFNOR tend a montrer la fusion progressive des documents
numériques et papiers grace au processus de dématérialisation, ce qui vient unifier les
pratiques de gestions documentaires sur les supports informatiques.

Dans la définition de ’APROGED, il est également mis en valeur le fait que le
document numérique possede ses caractéristiques propres, qui le distinguent
fondamentalement du papier, a savoir :

v' Le contenu

v’ La structure logique

v' Les attributs de présentation ou les « données permettant de restituer une mise
en forme rendant le document intelligible pour I’homme ou lisible par une
machine »

A ces caractéristiques, on pourrait également ajouter :

v Les liens hypertextes qui donnent une dimension bien plus importante au
document numérique par rapport a une méme version papier .
v’ Les possibilités démultipliées de duplication, de partage, et de diffusion.

- =)
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o Cycle de vie du document électronique

Le cycle de vie du document peut étre décomposé en quatre étapes fondamentales[4]:

Acquisition des documents

12 ‘

Gestlon des documents

!

I

Gestion Simple de documents

\
l

Diffusion des documents

[ J

Figure 6: Les 4 étapes du cycle de vie du document électronique

e Acquisition des Documents

L’acquisition d’un document provient d’un processus automatique ou humain
(numérisation ou création de document) visant a créer, enregistrer, classer et indexer le
document électronique.

e (Gestion des Documents :

Les opérations de gestion englobent tout ce qui se passe apres la création du document,
c'est-a-dire:

v" La sécurité et les droits d’accés: gestion des permissions.

v' L’administration proprement dite (classement, diffusion, stockage, archivage).
v' La variation du document: validité, durée de vie;

v' L’évolution du document : version et mise a jour.

) ) , | J .
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e Conservation des Documents

Assure la lisibilité et la disponibilite du document numérique et de ses composants a tout
moment .

e Diffusion des Documents

Par mise a disposition ou distribution.

v" Modes d’accés : définis et décrits dans les annuaires réglementant les accés aux
documents ou la capacité a organiser leurs transferts.

v" Conditionnement : mise en forme du document selon son mode de diffusion.

v Transmission

Ce découpage est particulierement précieux pour I’analyse documentaire. En effet, les
deux premiéres étapes permettent d’identifier les caractéristiques des documents et d’en
établir la typologie précise. Les deux derniéres donnent les indications concernant la mise en
place d’une solution de gestion.

L’¢étude de ces principes de base permet de cerner les besoins et de mieux identifier les
points a analyser pour la mise en ceuvre du projet, et notamment pour la phase de rédaction du
cahier des charges.

1.2.2 Gestion électronique de documents(GED)

L’acronyme GED signifie Gestion Electronique des Documents. Il désigne le processus
de gestion du cycle de vie, détaillé ci-dessus, d’un document électronique. Ce dernier peut étre
une image, un fichier son, un fichier texte, un tableau... pouvant étre manipulé par un

ordinateur.

1.3.Etude de ’existant :

Dans cette partie, je vais citer les solutions de GED les plus connues sur le marché. Cela
permettra de relever les fonctionnalités de base pouvant étre integrées dans le projet, et proposer

d’autres options comme valeur ajoutée.

]
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Le tableau suivant présente ces logiciels :

Solution Développeur  Environnement
Sharepoint Microsoft Windows NT
Alfresco Alfresco Java

Software
KnowledgeTr Knowledge Force.com, PHP,
ee Tree, Inc AJAX
Nuxeo Nuxeo SA Java, JEE, JCR,

EJB3

eXo Platform
SAS

eXo Platform Java, JEE, groovy

ming

follow your mind

Description
C’est une série de logiciels pour applications
Web et portails développée par Microsoft.
SharePoint utilisent :
e moteur d'exécution : ASP.Net
o le serveur web : Internet Information
Services (11S)
e le systéme de gestion de base de
données SQL Server.
-un systeme de gestion de contenu créé par Alfresco
Software en 2005 et distribué sous licence libre.
-Derniére version : 4.2.f sortie le 13 mars 2014

KnowledgeTree est une solution de gestion
électronique de documents open source, et
également en version pro payante.

Elle utilise les classiques PHP MySQL, elle propose
des fonctionnalités trés variées avec un design plus
agréable et plus accessible que celui d'Alfresco.

KnowledgeTree est une application
multiplateforme.

Nuxeo est un logiciel de gestion de contenu
d'entreprise libre qui permet aux entreprises et aux
administrations de :

o  Gérer leurs actifs immatériels non tructurés
(gestion de documents).

o Collaborer en interne et avec leurs partenaires.

o Dynamiser leurs processus métiers, notamment
documentaires.

o Répondre a des contraintes de qualité interne et
externe.

Nuxeo est Multiplatforme.

eXo Platform est un logiciel open source,
collaboratif et social, pour les entreprises.

C’est est une solution d’intranet social préte a
I’emploi.

eXo Platform est multiplatforme.

Tableau 3: Exemples des logiciels de la GED

(
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2. Cahier des charges
2.1.0Dbjectifs

Réaliser une application web multiplateforme qui va permettre aux utilisateurs de gérer
facilement les documents (Word, Excel, PPT, PDF, ZIP...), de les visualiser dans le navigateur
et les indexer pour une recherche rapide.

La gestion des documents consiste & :

e Charger les différents types de fichier sur le serveur.

e Insérer les informations sur le fichier chargé dans la base de données pour
faciliter I’acces a ces fichiers en cas de besoin.

e Offrir a I'utilisateur la possibilité¢ de télécharger des documents en plusiceurs
formats.

e Créer des dossiers personnels.

e Visualiser les documents.

e Rechercher par nom de document et par contenu.

e Envoyer les documents par mail.

e Permettre les opérations : copier, couper, coller et supprimer.

o = Systéme de gestion
< de fichiers
Utilisateur g
[: S

Application WEB

S—

Base de données

Figure 7: Architecture Générale De I’application

La gestion de la base de données et du Systeme de gestion de fichiers est transparent a
’utilisateur.

, | J .
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2.2.Analyse fonctionnelle du systéme

L’application doit assurer une bonne gestion des documents, a savoir, les documents
Word, Excel, PPT, PDF, Zip... Elle offrira plusieurs fonctionnalités :

« Une interface conviviale et dynamique : L’THM doit respecter les regles
d’ergonomie tout en présentant une utilisation facile, riche et intuitive.
L’application est utilisée via un navigateur web. Il faut donc veiller a ce qu’elle
soit compatible avec les navigateurs largement utilisés (IE, Google Chrome,
Mozilla Firefox, Opera..) que ce soit sur des ordinateurs ou des tablettes.

« Parcourir les dossiers et les documents : Un utilisateur peut parcourir
I’ensemble des ressources a la fagon d’un explorateur de fichiers, et ce, si
ses droits d’accés le permettent.

» Créer des dossiers et ajouter des documents : via un upload ou via les
autres applications (modules) : les documents peuvent provenir de la machine
de I'utilisateur (upload interne) ou bien des autres applications (upload externe)
(Ex : factures, devis, rapports...)

* Visualiser les documents dans un navigateur web : sans avoir a installer
Microsoft Office, OpenOffice ou autre : les fichiers doivent étre restitués
sans déformation ou éléments manquants tout en gardant les spécifications
de chaque type de documents (pagination sur fichiers Word, PPT, PDF.
Feuilles de calcul sur les fichiers Excel)

*  Parcourir les différentes versions d’un document donné : ’application doit
gérer les versions (révisions) des documents. Ces versions peuvent étre
consultables.

» Indexer les documents pour une recherche rapide : I’application doit disposer
d’un moteur de recherche capable d’indexer le contenu des documents et
d’effectuer une recherche rapide sur une grande quantit¢é de fichiers. Un
dispositif dynamique d’auto-complétion est nécessaire lors de la recherche.

» Exporter et télécharger les documents en plusieurs formats : un utilisateur
peut exporter puis télécharger un document en différents formats selon ses droits
d’acces.

* Regrouper et compresser les documents : un utilisateur peut choisir
différents documents en provenance de plusieurs dossiers puis les compresser
pour une utilisation ultérieure.

, | J .
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» Envoyer les documents par mail : aprés avoir exporté ou compressé les
documents, un utilisateur peut les envoyer par mail (La gestion des mails est
assurée par une autre application).

FST FES

» Internationalisation de Dapplication : elle peut étre utilisée en différentes
langues (Initialement, le francais et I’anglais). La langue est choisie selon les
parametres du navigateur utilise.

» Gestion des droits : chaque utilisateur ou groupe d’utilisateur peut se voir
attribuer ou retirer des droits d’acceés a certains fonctionnalités.

2.3.Qualité du systeme :

2.3.1 Droits des utilisateurs

Chaque acteur a un compte pour accéder au systéeme, et & chaque compte est attribué un
role ou un profil qui définit les options offertes les limites que ['utilisateur ne peut pas
dépasser. La gestion des comptes et de I’authentification est assurée séparément par d’autres

modules déja réalisés par la société Mindway.

En ce qui concerne I’application, elle s’occupera seulement de la gestion des droits d’acces

aux fonctionnalités de la GED.

2.3.2 Besoins en termes de qualité

Pour le bon fonctionnement de I’application, nous avons dégagé les besoins en termes de

qualité suivants :

e Portabilité : Le systeme doit tourner sur plusieurs plateformes.

e Ergonomie : Le syst¢tme doit étre doté d’une interface conviviale, qui assure une
navigation facile et intuitive. Ce qui nous permettra d'accroitre la rentabilité et
I'efficacité du systeme.

e La compatibilité : L’application doit avoir la possibilité d’étre intégrée dans le mini
ERP.

o Extensibilité (maintenance) : Le systéme doit accepter des modifications dans les
spécifications et des adjonctions nouvelles grace a la modularité du projet.

o Validité et fiabilité : Le systéme doit remplir exactement ses fonctions définies par le
cahier des charges.

~ =)
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3. Lasolution a reéaliser
La Gestion Electronique des Documents est devenue, jour aprés jour, un maillon essentiel
des systemes d’information des entreprises a cause du surcroit des documents a manipuler par

ces derniers. Ce qui impose la présence d’une solution pour améliorer la gestion des documents,

gagner de I’espace et augmenter la rentabilite.

Dans ma solution, nommée MECM, je vais réaliser une application GED évolutive avec

une interface facile a manipuler, et qui répond aux besoins des entreprises.
MECM est composée de trois grandes parties :

e La gestion des fichiers :
C’est la partie la plus importante de 1’application, elle consiste a :

o Stocker les différents fichiers sur le serveur.

e Renseigner les informations sur les fichiers dans la base de données pour garder
la trace des documents et facilité la gestion.

e Indexer les documents dans un moteur de recherche.

e Visualiser les fichiers dans un navigateur.

e Offrir la possibilité de télécharger un fichier avec différents formats, ou
télécharger plusieurs documents sous forme d’un fichier compresse.

e Faciliter la recherche.

e Permettre la gestion compléte des fichiers (Ajouter, modifier, supprimer, copier,
coller, déplacer).

e La gestion des dossiers :

Dans cette partie, le travail qui sera effectuée se focalise sur la manipulation des dossiers,
on peut citer :

e La création des dossiers tout en respectant les contraintes de I’arborescence.
e Le stockage des informations sur les dossiers (utilisation de la base de donner).

e La gestion des dossiers (Ajouter, Modifier, supprimer, copier, coller, déplacer).
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e La gestion des droits :

Cette partie permet de garantir la confidentialité des fichiers et des dossiers. Cela est assuré
par les droits d’acces aux fonctionnalités affectées aux utilisateurs ou aux groupes

d’utilisateurs

4. Conclusion
Dans ce second chapitre, j’ai parlé dans un premier temps du périmétre du projet et

une étude de I’existence pour bien situer le travail qui sera effectué et aussi pour avoir une
idée claire sur le besoin ; ensuite je suis passe a la représentation de 1’objectif fixé pour la
réussite du projet avant d’effectuer une analyse fonctionnelle suivie d’une analyse technique

et finalement j’ai présenté la solution MECM.
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CHAPITRE 3 : Etude et conception du projet

Cette partie sera consacrée a la conception de la solution. Je vais
décrire les besoins a I’aide du langage UML, je vais commencer par
présenter les diagrammes des cas d’utilisation ensuite je passerais
aux différents diagrammes de séquences et d’activités avant de
présenter le diagramme de classes du projet.
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1. Choix du langage UML

UML est un langage de modélisation objet unifié. Il est né de la fusion de trois
méthodes orientées objet Booch, OMT et OOSE.[5]

UML 2 est une évolution majeure du langage. La modélisation et la formalisation
a l'aide d'un vocabulaire standardisé et de surcroit orienté objet conferent a la méthode
tout son intérét. La formalisation et la modélisation facilitent en effet la définition du

probléeme a traiter et la compréhension par I'ensemble des principales parties prenantes.

Il dispose depuis ses débuts des diagrammes de cas d’utilisation qui adressent les
phases amont, en représentant les modes d'utilisation d'un systéme sans s'intéresser a son

fonctionnement et aux choix d'implémentation.

L'avantage de ce type de diagramme est qu'il permet de formaliser un probleme dés les
phases initiales, sous une forme intelligible par tous les intervenants, qu’ils soient

informaticiens ou non.[6]
Dans la conception, je vais utiliser quatre types de diagramme :

e Les diagrammes de cas d’utilisation.
e Les diagrammes de sequences.
e Les diagrammes d’activités.

e Le diagramme de classes.

2. Conception

2.1. Diagrammes des cas d’utilisations

Les diagramme de ca d’utulisation sont des diagrammes UML utilisés pour donner une vision
globale du comportement fonctionnel d’un systéme logiciel.[7]
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Dans le projet réalisé (MECM), il n’y a qu’un seul type d’acteur qui peut effectuer toutes

les opérations, si ses droits d’acces le permettent, et ce, apres une authantification avec son

login et mot de passe des le lancement du MiniERP. On supposera donc, que I’utilisateur s’est

déja authentifié.

e |dentification des cas d'utilisations :

Libellé
Gestion des documents

Gestion des dossiers

Consulter La liste des dossiers & des

documents
Visualiser document
Téléchargement d’un document

Gestion des langues
Gestion des categories
Gestion des status
Gestion des audiences
Gestion des natures
Gestion des droits

Upload document

Télécharger un zip de documents

Transformer Document
Recherche

Description

Effectuer les opérations CRUD sur les
documents

Effectuer les opérations CRUD sur les
les douments

Afficher la liste des dossiers et des
documents disponibles sur le serveur
Voir le countenu d’un document choisi
Lancer le téléchargement d“un document
choisi

Ajouter ou supprimer des langues
Ajouter ou supprimer des categories
Ajouter ou supprimer des status

Ajouter ou supprimer des audiences
Ajouter ou supprimer des natures
Attribuer les droits aux utilisateurs et aux
groupes d’utilisateurs

Charger les document sur le serveur
Rassembler un ensemble de documents
dans un fichier zip et lancer son
téléchargement

Convertir un document en un autre format

Rechercher les documents par nom ou par
contenu

Tableau 4: Liste des cas d'utilisations
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e Les diagrammes de cas d’utilisation :
Diagramme 1 : Module Document

Ce diagramme décrit les cas d’utilisations essensiels liés a la gestion des documents. L’ajout
d’un document comprend aussi son upload sur le serveur, sa conversion en pdf (ou html si c’est
un fichier Excel), et I’extraction d’une image miniature. La consultation des documents peut
étre étendue a plusieurs cas d’utilisation comme la visualisation, le téléchargement et la
compression des documents. Enfin, 1'utilisateur peut lancer une recherche de documents.

uc Module document /

L'image et en format
PNG
extrait du premier pag

Si format original du
documet et XLSX ou
XLS transformer en

HTMI | du résultat de la
Sinon transformeren [ ~~~< _ . . convertissage
PDE Tl Extraire L image Du
h o == document
convirtir Doc au «includes
7 ormat PDF ou HTM
“«include»
Visualiser documen
Ajouter document
transformer
Telecharger - document
ORI «extend»
Consulter la liste des
documents ST T T ———— Ajouter document au
«extend» =
T\ - filezipper
N >~
User r\\ \\\ V ~ «extend» ~
\ \ N ~
\ \ AN
\ \ N f
\ N «extend»\ Copier document
\ \ AN
\ \ N
\ «extend»
\ \
«extend» \
\ N deplacer document
\ \
\ \
\ \
\
\
\ . .
\\ Ajouter droit Modifier revision
-~ - :
-
consulter document)ez «extend»
Recherche «extend» ~ 1 consulter revision
ANN
«extend»
Modifier document
Figure 8: Module Document
jf 37 }
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Diagramme 2 : Module Dossier

Pour ranger ses documents, ’utilisateur peut ajouter un dossier. Cela inclut sa creation
réelle sur le disque. Il peut aussi copier, couper, déplacer et ouvrir un document. Un autre cas
d’utilisation permet de consulter les informations liées a un dossier donné et de les modifier.
Enfin, I'utilisateur peut attribuer ou retirer les droits d’acces aux fonctionnalités.

On notera que ces cas d’utilisation peuvent générer des conflits s’ils sont mal gérés. Par
exemple, 1’ajout d’un document ou un dossier dans un autre qui est en train d’étre déplacé, ou
le fait de couper un dossier et de le coller dans 1’un de ses sous dossiers.

Pour la gestion des droits, I'utilisateur peut les attribuer ou les retirer a des utilisateurs et
a des groupes d’utilisateurs. Pour ces derniers, il pourra faire des exceptions. Par exemple,
attribuer le droit « Télécharger document » au groupe A a I’exception des utilisateurs A2 et A4.

uc Module Dossier /

crée dossier

—_——

«include»

Ajouter dossier

Copier dossier

-
-~
_ ~«extend» Coller dossier
-7 ="
é/ P
. _ —— " “«extend»
Consulter la list des 4
dossier ST T T —— - ____
AN «extend» deplacer dossier
-~
~
W, -
NS S~
N N N «extend»™ ~ _
~N ~
N ~ =~ ) .
N S >~ affiche la liste des

————— document et des
«include» dossier

Utilisateur

ouvrir dossier
\ «extend» N

N
A
A

«extendy
N

z e ——— Modifier dossier

«extend»
Ajouter les droits __«,e;te_n;)—— supprimer les droits
Figure 9: Module Dossier
: —{ 38 ]
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Diagramme 3 : Module commun

Ce diagramme présente les cas d’utilisation liés au paramétrage de I’application. Ces cas
peuvent agir sur les documents, les dossiers ou les deux. Ils permettent d’ajouter, modifier ou
supprimer des objets de paramétrage.

Par exemple, la gestion des statuts permet de définir I’état d’un document : en cours,
valide, non valide... Pour les langues, elles concernent le contenu des documents et non pas
celles de I'interface.

uc Use Case Model/

Gestion catégories

gestion status

Utilisateur

gestion des langues

Gestion des natures

gestion des
audiences

Figure 10: Module commun
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e Présentation de la séquence - «Ajouter document » :
Ce cas d’utilisation permet d’ajouter un document puis le charger sur le serveur (Upload du
document).

Description Ajouter Document

Acteur Utilisateur

Pré condition L’utilisateur lance la fenétre Ajouter document via un clic

sur le bouton Ajouter Document de la barre a droite.

But Les documents sont chargés sur le serveur et les données

sont insérées dans la base de données

La figure suivante illustre le diagramme de séquence du cas d’utilisation <<Ajouter
Document>> :(modifié)

sd Ajouter Document
IHM: Controle: Q

Actorl
| initUploadDocument DocumentController
| | |
! I

| Saisie de donner+selection de fichier()

I
I
I
Virification() |
Envoi de donner +Les fichiers() :

loop Ajouter()

succes() J

[y

C ; Uploade File()

Succes()

A

alt

[Si vireficatipr| return false]

Message d erreur

click sur ol:“

I
x

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I I

I

I

I

I

I

1

1

alt :

K o Converter
[Si Format D ffichier'=PDF] I

ConverterDocument(document).

SE——
! |

|_||:,.T ransforma\'(ionValider()I
|

X

S

Figure 11: Diagramme de séquence : Ajouter Document
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o Présentation de la séquence - «Télécharger document » :

Ce cas d’utilisation permet de télécharger un document qui se trouve sur le serveur. Si le
format demandé est déja présent sur le serveur, le téléchargement commencera immédiatement,
sinon, on lance la conversion du document sous le format souhaite.

Description Télécharger Document
Acteur Utilisateur
Pré condition L’utilisateur clique sur I’icone de

téléchargement relatif a un document
But Le téléchargement est lancé

La figure suivante illustre le diagramme de séquence du cas d’utilisation <<Télécharger
Document>> :

sd TelechargerDocument /

3 O ) O

| IHM:listFile Controller Document
: - | ! |
Selectioner Format de Telecharegement() |
1 L | |
|
downloadDocument() : |
- |
GetDocument() :Document |
o« _ Document( :Document _ _ _ _ _ _
|
|
|
I
alt |
—— |
[Si FofmatTelecharegemet==Format Document || FprmatTelecharegemt==PDF] |
|
|
download
< | _downioacg __________| |
T T I
Lancer Le | | |
telechargement | : |
! : ! :
Click sur demmarer| ! | : |
; | |
T | ! |
| |
| | | | |
| X | L |
! ! ! !
alt | : |
| |
[Si FHormatTelechareaemt!=formatDocument && formatTelechareaement!=PDF] ! 1
ref
TransformerDocument

Figure 12: Diagramme de séquence : télécharger document
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Présentation de la séquence - «visualiser document » :
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Ce cas d’utilisation permet aux utilisateurs de visualiser les documents sur le navigateur.

Deux types de visionneuses sont mises en places. La premiére affiche les documents pdf et la

deuxiéme les documents html (en cas de fichier Excel).

Description

Acteur

Pré condition

Post-condition

Visualiser document

Utilisateur

L’utilisateur clique sur I’image miniature du
document et le PDFViewer est lancé

Le document est affiché

La figure suivante illustre le diagramme de séquence du cas d’utilisation <<_visualiser_Document>> :

sd VisualiserDocument/

X

User
|
|
|
|
|
1

Selectioner Le document a visualiser()

O

IHM:listFile
|

Utilisation des foction
Jquery

|
|
|
|
L .

-

PDFViewer

.
.

; Extraire Le chemin du Document()
(]

alt

[Si FormpatDocument=XLS || XLSX]

@ - _:_ViewDocument()

HTMLViewer
diMLylewer

S R ———

Figure 13: Diagramme de séquence : visualiser document
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e Présentation de la séquence - «consulter la liste des documents &

des dossiers» :

Ce cas d’utilisation permet aux utilisateurs de consulter ’ensemble des documents et des
dossiers qui se trouve sur le serveur, seuls les utilisateurs ayant les droits de consultation
peuvent voir la liste.

Description
Acteur

Pré condition

Post-condition

Consulter la liste des documents & dossiers

Utilisateur

L’utilisateur lance la page de démarrage de

la GED

Une liste des dossiers et des documents est

affichée

La figure suivante illustre le diagramme de séquence du cas d’utilisation <<consulter la liste
des documents & dossier >>:

sd Consulter La list des Dossier et document/

A

User
|
|
|
1

Control:Fi

listFile()

>

O

leController Document
| |
' |
|
|
getDocument() :ArrayList<Document> |
| _ _ _Documents) ‘AmayList<Document> _ _ _
|
getFolder() :ArrayList<Folder>
|
|
I
Folders() :ArrayList<Folder>
e ____ [Folders)Amaylis<Foider_ _ __ ____________

IHM:listFile
IoM:Iistrle

Figure 14: Digramme de séquence <<Consulter la liste des documents et des dossiers>>
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2.3. Diagramme des activités :

Le diagramme d’activités permet de représenter graphiquement le comportement d'une
méthode ou le déroulement d'un cas d'utilisation :

Les deux figures suivantes illustres les diagrammes d’activités de [’ajout et le
téléchargement des documents.

Premier diagramme : Ajouter document

Lors de I’ajout d’un document autre qu’Excel, on commence par vérifier s’il est déja
présent dans le dossier en cours. Dans ce cas, la révision est incrémentée. La conversion est
lancée s’il ne s’agit pas d’un document pdf. Enfin, on extrait le contenu du document et on
I’index.

act Ajouter document/

C Ajouter Document )
C Ajouter )

[Document existe]

incrementer revision /

[Document n'existe pas]

% Upload

(PO ['PDF]

[autre format]

[Document office ou Open office ] / )

/\ Conv erter

CExtraxtion de contenue\ /Extraire Premier Image)

+indexation J \

Figure 15: Diagramme d'activité<<Ajouter document>>
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Deuxiéme diagramme : Télécharger Document

Lors du téléchargement d’un document, I’utilisateur peut choisir plusieurs formats. Au
cas ou il choisit un format autre que 1’original, le document sera converti. Si le format
demandé est html, un fichier compressé sera généré contenant toutes les ressources (html, css,

Js...)

act consulter ~

debut

Gonsulter List Docume@

Telecharger Document)

Télécharger ) { transformer )
j [sans transformation] \/ [avec transformation]

N\ 46Iecharger in new Form§

fin .ﬁ ['HTML]

[HTML]

compresser dans un
fichier rar

C Télécharger le rar )

Figure 16: Diagramme d'activité <<Télécharger document>>

pJ—\
I
x
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2.4.Diagramme de classes

La figure ci-dessous présente le diagramme de classes relatif au projet :

ming

follow your mind

class edrms /

FileCategory User
fileCategorylD: Integer Group
name: String +creator -users D
1 0..* 1.*| - name
fileCategory \\1
+addresseeGro;fp 0.*
\ /
\ /
+adressee/|\ 0..* \ /
- read
\ / X
- " - write
\ / - show
\ / - preview
Audience \ / Bl “| - download
. N 7 privileges - modi
audiencelD: Integer File P — v
o i -audience Al b
name: Sting h— - annotation: String 0" name: String
0..* - creationDate: Date
- description: String
- filelD: Long
- name: String
- parentFolderID: Long
- signature: String
- size: Long
Status
- name: String
- datusiD: Integer
~—
+status 0.1
Document -documents ]
- author: String o maxSize: Long=-1
- format: String +originalDocument
- OriginalDocumentlD: int 0.1
- subject: String 1 | folders
~1- ftitle: String 0.*
Janguages ,1..* .
ouages £ 7
-document |\l
DocumentLanguage
documentLanguagelD: String
name: String -versionx\ 1
. Each document may
-nature 0.1 Revision have many versions,
Nature creationDate: Date| | &@ch version hasits
revision: Double own document
name: String revisionD: Long
naturelD: Integer
Figure 17: Diagramme de classes
jf 46 }
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2.5.Modele logique de donnée
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Dans cette partie je vais présenter le modéle logique de donnée de I’application, le modele
est obtenue automatiquement a partir du diagramme de classes grace au logiciel Entreprise
architecte.

A cause de la taille du diagramme je I’ai divisé en 3 sous diagramme.

class Logical Model /

eimcfieCaegry [

Eo- 10
mme. VARCHAR(SD)
PK HeCalegond): INTEGER

alkn
+ MK CateqoryTEGER)

edmcAddresseellser

wolmmns
“pK acoandl): BIGINT
“pK dorumentlll: BIGIHT

ke

L4

+  FIC Addrespeliser DserBIGIHT)
+  FC Addreseeliser DoofBIGIHT)

+ PK_AddreseelsesBIGINT, BIGKT)

edmAufience

E]

edmr AddresseeGroup

wiphumn
PK geoapl): MTEGER
pK dommenill): BIGHT

L4}

e

+  Fi_MesoeGoup Groap@TEGER)
+  FK_AdeszeCroap DooBIGHT)

+  PK_AddeseeGoup[MTEGER, MTEGER)

+FK_AdreseeGroup_Doc \U..’

(dnmmem\ID = filelD)
«FK»

{accountiD = accountiD)
~
«FK»

+PK7Duwmem$_1 ocument_Usr 0.7

edmcile

E]

anmue
addresze: ieger
degmpfion: VARCHARE0)
eveat THYMT
name VARCHAR{150)
sizec BIGINT

PK fieD: BIGIHT
fieCategond): MTEGER
ieafioallate: DATETME

FK acousill): BIGHT
signalwe VARCHARB)
ansokafion: TEXT
parsifoldedl: BIGIHT

(documentlD = flelD)
-

" «FK»
+PK_Document
e

1

+PK_Document | aFie
(documentlD = ﬂ\e\D)..-——-—? + K _Doomment DseafBIGIHT)
«FKn ! Al
+FK_Addresselser_Doc 0.7 + MK _DoomeniBIGINT)
amdexs

+ DX mame{vARCHAR)

edmiiser B
amm
PK acousil): BIGHT
+PK_Usr
T
+  FC_UaBIGINT)
edrPriv DocGroup B|

+FK_PrivDocGroup_Document
0

P10 10

K gespl): INTEGER
K pwalegelD- MTEGER
K dooumentll): BIGINT

aFie

+  F MisDodGouep_DommentBIGHT)
+  F_MisDodGoup_Gomp{HTEGER)

+  FK FadotGronp Pavilege T EGER)

+PK_Document | 1

(flelD : filelD)
«FK»

0F

+FK_Audieani\e_F\IE!

mame- VARCHAR(SD) !
K sadiencel): heger +FK_(3:-”«‘-‘?-“E%"D~: BudiencelO) o adiencel): INTEGER

E|

edmcAudiencefie

+PK_Audience

e

+ M Asdienieduteger)

«H(T"‘U‘j

arphums

ikl BIGHT

e
+  HC Andiesoztie Andienm{NTEGER)
+  HC Andiewoie Fle@IGINT)

ks
+  PK AaticaceFie(WTEGER, FHIGHT)

+PK_Docum ent {documentD = mE‘B')’ianDucUmLDncumem mcPrivDocliser
1 «FK» 0.7
ammmne
“pi accomndl): BIGHT
“pi doommentl) BIGINT
+PK_Document P pmlegell): INTEGER
f «Fite
+  F_Pivodier DomameniBIGHT)
+  F_PivDodler Pavilege@TEGER)
+  F_Pnbodlr DaBIGINT)
ke
+  PK Pdloc)2aBIGHT, BIGIHT, MTEGER)
«FKn
+FK_Folder_File 0.7
edmFolder E|
winlumn
maxSize Inieger= 1
*PK fileD: BGMT
alfis

+ MK FoldenfBIGHT)

Figure 18: Modeéle Logique de donnée (partie 1)
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Cette figure illustre la 2eme partie du modeéle logique de donnée, ce dernier montre la partie

gestion des droits de I’application.
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class edm /

e s seeGronp D

ecolurms
K guouplls INTEGER
“piK documentll): BIGRNT

oM

+ K AdreseeGmup_Grup(NTEGER)

+ [ AdreseeGroup DodBIGINT) PiivDoclier
i acolummz
+  PK AddresseeGoupNTEGER, INTEGER K ol BGHE
+F_AdresseeGroup_Goup | 0.7 ::dm‘l"'!":l}::;;
priilegel
eHs

+ K PinDoclker DocumenSIGINT)
+ K Pindod.fer Prislege(NTEGER)

User D
acolurmz
K acomills BGIN0
+PK_Uer acoontD FR_UmiGioup_Leer
= i oHa
+ DI LieInT) accountlD)

rouplD= grouplC)
frouplD= group o
ke +  PK PisDoclkeBIGHT, BIGIT, MIEGER
+FK_PriDocUser_Privilege | 0.7
+PK_Goup
UserGi -
o D +FK_UeerGioup_Group
emlumnz > Groep D
K goiplD: NEGER |
acoounil): BIGRT
i (goupiD = goupiD) calums
N mame: VARCHAR{SO) (pnwlegelD=
affs i P goupl): Ieger p[iwle-;el[;F‘Ka
¥ PR UeiGrup Grap(NTEGER) e
+ K UeGrup keI _ng e
e 1| P Goupfieger
+ P UseiGrup{NTEGER, BIGRT)
+PK_Group
+PK_Privilege\ 11
Frivilege E|
{ouplD=
‘;mLp\[;FIKB acolummz
name: VARCHARD0
TK pivlegel} infeger
+PH_Priwlege
privilegelD= 1| aPtx !
+FK_PrivDocGmup_Goup|0.* piviegelT, & P Pinilegefnieger)
Piiv Bocromp B
anlimme
R gruplt NTEGER
K prulegell: WIEGER
FEUESIEAR. BT +FK_PrivDocGoup_Pivilege
i 0+
+  F PlocGoup_ DocimenfBICI )
+  FK PmlecGoup GoupNTEGER)
+ K _PraDoctimup_PinilegeNTEGER

Figure 19: Modéle logique de donnée (partie2)
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La figure présente illustre la partie gestion des fichiers de I’application et les tableaux lie a

cette partie.

class Logical Model ~

edrcFie Bl

anhmne
addesee: Inkeger
desuiplion: VARCHAR{200)
event TRYINT
name: YARCHAR(150)
szec BIGHNT

*PK ilelD: BIGINT
fikeCategoyl: NTEGER
aealionDale: DATETRE

K acounil: BGINT
signakuee: VARCHAR(S0)
annolalion- TEXT
paeniFoldeD: BIGHNT

edrncDoc mmentl anguage | ok

+  FK Documenl UserBIGINT)
acobimn e Pk
name: VARCHAR(SD) +  PK Documen{BIGINT)
*PK documenil anquagedl:: YARCHAR{) - AN
|

+ DX _reme{VARCHAR)

Kz
+  PK Language{VARCHAR] +PK_Language +PK_Document | 1

1

{documentLanguagelD ffilell =
- ~

o
B wFKn filell pye,
3?r\m_ra-iﬂntjli%gﬂﬂﬁ\ﬂhg:—_ungua-g:— [
edrac Doc s eat] angmage Docmment D +FK_Document_File[0.”
e edm=llocmment D
FK dooumenilanguagel: VARCHAR(4]
ol BGNT gk
+FK_DocumentLanguage_Document  Aulhor VARCHAR{SH) edmm=Siatns |
- subjedt VARCHARPM) [(—77°5——o-— === ]
« _“\
0 il VARCHAR1S0) wcobum
FK_Do il 2 L FARCHAR| < D ry .
R Flcam endl anguzge | anguagey: 1 (FRPR_DORTEN!| i el BIGINT name: VARCHAR(SO)
1| fomak YARGHARNS) *PK staudl): bnleger
naluel): NTEGER
revionil: BIGINT
toriginalDocument ke
ol NTEGER 90 | + PK Sakefieger]
aKe
+  FK Documen FleBIGNT)
Kz
+ PKI BGINT)
1
+nature
ednu-latre ]
anhumne
name: VARCHAR{S0]
*PK nalrel: Inlkeger
az 1
+  PK_Naum{inieger)
edm-Revision B
amlumne
*PK revissonl: BIGNT
aealionlale: TIMESTAMP = CURRENT TRESTAMP

revigon: DOUBLE

Pk
+  PK Vermon(BIGINT)

Figure 20: Modéle logique de donnée (partie2)

3. Conclusion
Dans ce chapitre je me suis focalisé sur la partie fonctionnelle du projet : sa conception ainsi

que les différents diagrammes des modules réalisés.
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CHAPITRE 4 : Technologie et outils de développement

Dans ce chapitre je vais détailler I’architecture logicielle du projet

Ainsi que les technologies utilisées qui se compose de logiciels, Frameworks
et APIs.

JH
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o
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Afin de concrétiser le cahier de charges, et mettre en ceuvre 1’ensemble des

fonctionnalités, on s’est servi des outils et des technologies détaillés ci-dessous.

1. Choix de la plateforme de développement JEE :

(( JAVA
=’ J2EE

| <

La plateforme Java Entreprise Edition est une norme qui vise a définir un standard de
développement d’applications d’entreprises, et qui permet de réduire de maniere significative
le colt et la complexité du développement, du déploiement et la gestion de ces applications.

Construite a la base du framework JSE, JEE ajoute des bibliothéques additionnelles
dédiées a des applications professionnelles. Ces derniéres fonctionnent sur le méme JRE qu’une
application Java SE, mais nécessitent la présence d’un conteneur Java comme Tomcat.

Le choix de cette plateforme n’est pas arbitraire vu que I’ensemble des modules du mini-
ERP sont développés sous JEE. D’autre part, ce choix suit exactement les orientations Open
Source de MindWay, et permet de profiter de la puissance de Java via ’utilisation des
frameworks et des APIs dont il dispose.

2. Architecture logicielle

Concevoir une application professionnelle nécessite obligatoirement une architecture
basée sur le principe de la séparation des couches. Cela garantit une bonne identification des
taches, une simplification de la maintenance et un avancement simultané au niveau de toutes

les couches tout en ayant un résultat cohérent.

Dans cette application, on compte trois couches principales, a savoir, Présentation, Métier

et Persistance.

2.1. Couche Présentation

C’est la partie Interface Homme Machine qui représente la couche frontale de
I’application, et qui sera présentée aux utilisateurs finaux de cette derniére. Elle doit étre riche,

ergonomique et multilingue.
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C’est pour ces raisons que j’ai choisi Apache Struts 2 dont I’architecture et les outils
éprouvés aident a séparer la logique de navigation, le rendu graphique et les appels a la couche

Meétier.
2.2. Couche Métier :

Comme son nom I’indique, cette couche implémente la logique Métier décrite dans les
spécifications fonctionnelles. C’est I’intermédiaire entre la couche citée auparavant et la couche

Persistance.

Au niveau de cette couche, on retrouve des POJO qui représentent les entités de
I’application (Document, File...) en plus des services offerts comme la conversion et

I’indexation des documents.

2.3. Couche Persistance :

Afin de s’affranchir de la forme brute des données, cette couche transforme les données

brutes en objets structurés et inversement. Elle utilise deux niveaux d’abstraction :

e Lacouche DAO :
Cette couche permet I’accés aux données et leur manipulation,

indépendamment du SGBD. Elle est utilisée par la couche métier.

e Lacouche ORM:
Elle est responsable du mapping objet/relationnel qui consiste a lier la
représentation objet des données a la representation relationnelle basée
sur le schéma SQL.

Cette architecture est illustrée dans la figure suivante :
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Figure 21: Architecture détaillé du projet MECM

3. Frameworks et APIs utilisés

Afin de réaliser une application professionnelle qui respecte la séparation totale des
couches et les régles de la POO, un ensemble d’APIs et de frameworks ont été utilisés.

3.1. Apache Struts 2 :

Struts?

e Vue d’ensemble :

Etant le framework le plus adapté dans notre cas, Apache Struts 2 fait partie des logiciels
libres sous licence Apache sans étre copyleft. 1l a vu le jour sous le projet Jakarta de mai 2000.
Ce framework permet la gestion des applications web JEE de grande taille qui nécessitent une
conception avancée. C’est le résultat de la fusion des deux géants frameworks Apache Struts 1
et WebWork. [8]
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Le choix d’Apache Struts 2 n’a pas été au hasard au niveau de la couche Présentation,
mais il est basé sur un grand nombre de points qui font la puissance de ce framework. Il est
considéré comme étant le framework qui a le plus de maturité par rapport aux autres
concurrents.

FST FES

e Mode de fonctionnement :
= Parton de conception MVC 2 :
La structure de Struts2 est basée sur le patron de conception MVC 2, qui a pour
role la satisfaction des besoins au niveau des applications interactives a travers
le partage des problématiques tout en les reliant aux composants adéquats dans
I’architecture générale.
Ce paradigme départage les fonctionnalités de base de ce patron de conception
en trois fonctions :
e Modeéle : c’est le JavaBean (POJO), vu qu’il permet de concrétiser un
objet abstrait par sa nature.
e Vue : Sous forme de pages JSP qui vont mettre en valeur la puissance de
la Taglib offerte par Apache Struts 2.
e Contréleur : Controleur principal dont le rdle est d’assurer la réception

de la requéte du client et le renvoi de la réponse en temps réel.

MVC 2 est I'isotope du MVC vu qu’il est basé sur le méme modéle a la
différence du C : il n’existe qu’un seul et unique contrdleur, configurable pour

associer des requétes http a des actions Java.

= Classes d’action : Apache Struts 2 fournit I’interface ActionSupport permettant
de profiter de la plupart des fonctionnalités nécessaires. De plus, il est désormais
possible de lier les actions a plusieurs méthodes de la méme classe, cela est
impossible dans la premiere version de Struts qui obligeait I’utilisation de la
méthode execute.

= Gestion multitache : Apache Struts 2 se contente d’une instance de l'action qui
est créée pour chaque requéte. Un gestionnaire de Servlets génere tous les objets
a créer pour chaque requéte et les supprime aussit6t termings.

= Expression Langage : On peut utiliser la JSTL, mais le framework supporte
aussi un langage bien plus puissant et plus flexible appelé OGNL qui intervient

afin de remplacer I'utilisation du code Java au niveau des pages JSP.

~{ =)
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= Conversion de types : Apache Struts 2 utilise OGNL pour les conversions de

FST FES

types. Il est capable de convertir tous les types qu'ils soient primitifs ou
complexes.

3.2. JavaScript :

JS est un langage de programmation de scripts basé sur la norme ECMAScript. Il
s’insere dans le code HTML d’une page web, ou séparément dans un fichier .js et permet
d’augmenter considérablement le spectre des possibilités grace a sa robustesse, sa facilité et le

grand nombre de ses bibliotheques.

Ce langage de programmation OO, dont la syntaxe est simple, est faiblement typé, et
exécuté généralement coté client par le navigateur web. 1l utilisé pour interagir avec le DOM,

réaliser des services dynamiques, ou simplement pour des fins ergonomiques.

3.3. jQuery :

& jaQuervy

write less, do more.

C’est une bibliothéque JavaScript contenant un ensemble cohérent de fonctions qui
permettent le parcours et la modification du DOM, la gestion des évenements, la création des
effets visuels et les appels AJAX. Ces fonctions sont congues pour minimiser le code JS sans
nuire a la productivité « write less, do more ».[9]

Il est & noter que Struts 2 contient une implémentation simplifiée de jQuery, mais celle-
ci ne répond complétement a nos besoins. Nous avons méme été menés a utiliser plusieurs

plugins de jQuery pour pouvoir concrétiser certaines parties.

» jQuery Ul : C’est un ensemble de plugins destiné aux développeurs et aux
designers web, qui donne acces a des outils d’interaction avec 'IHM. Parmi
ses widgets : la gestion du glisser-déposer, 1’auto-complétion, les
Datepicker et les sliders.

= jQuery tags input : Ce plugin se charge de manipuler les listes et de les
représenter sous une forme conviviale. Nous 1’avons utilis¢ dans la partie

Gestion des droits.
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» jQuery scrollTo : Plugin de gestion des défilements, nécessaire pour

FST FES

balayer une grande quantité de documents.

= jQuery context Menu : Les menus font partie, en général, des applications
desktop, mais ils peuvent I’étre dans des RIA. L utilisateur peut donc, apres
un clic droit de la souris, avoir un menu permettant de copier, couper et
coller un document ou un dossier.

= jQuery file upload : Pour gérer 'upload des fichiers, ce plugin fournit
plusieurs fonctionnalités : sélection multiple de fichiers, état d’avancement
d’un upload via une barre de progression. Il est compatible avec toute
plateforme qui supporte I’upload de fichiers (PHP, Java, Python...)

= Zebra dialog : Il fournit des boites de dialogue complétement
personnalisables. Cela évite 1'utilisation des boites des navigateurs peu

appréciées.

3.4. Ajax :

ALl

Asynchronous Javascript And XML

Ajax, acronyme de JavaScript et XML asynchrones, n’est ni une technologie ni un
langage de programmation. C’est un concept de programmation web qui vise a améliorer le
confort d’utilisation des RIA. Il repose sur plusieurs technologies comme JS et XML.
Cependant, ce dernier est délaissé au profil de JSON donnant ainsi naissance a 1’acronyme

puriste AJAJ.

L’idée d’AJAX est de faire communiquer une page web avec un serveur web sans
occasionner le rechargement total de la page. JS est utilisé pour cette raison, car il va se charger

d’établir la connexion entre la page et le serveur, et cela, a I’aide de son objet natif XHR.

On peut résumer le fonctionnement d’AJAX dans la figure suivante :
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1 Premiére requéte
2 Appel AJAX ’
Réponse
Modification de la

page en fonction des (format XML, JSON...)

données recues

Figure 22: Schéma du fonctionnement d'AJAX

3.5. JSON :

Il s’agit d’une notation des objets JavaScript qui permet de les représenter sous forme
textuelle. Sa structure de données générique peut étre représentée dans plus de 50 langages de

programmation.

Il est plus facile a interpréter que XML, qui fait appel a des techniques lourdes pour

I’acces et le parcours du DOM.

Dans notre cas, il constitue un format léger d’échange de données entre le controleur de

I’application et les pages JSP, et les réponses recues du serveur Solr.

Il ne faut pas le confondre avec JSAN qui est une ressource collaborative pour de
développement des bibliothéques et les applications JS.

3.6. JODConverter :

Cette bibliothéque Open Source constitue le point d’accés au serveur OpenOffice via
I’utilisation d’un socket Java. Cela permet I’automatisation de la conversion entre les différents

formats de documents dans la mesure ou cela est possible.

Utilisé dans notre cas comme bibliothéque Java, JODConverter est aussi utilisable en

ligne de commande ou comme web service.
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3.7. Apache Tika :

C’est un toolkit de la fondation Apache qui sert a detecter et extraire les métadonnées et
le contenu textuel structuré des documents en utilisant différents parseurs.

La version de Solr est livrée avec Apache Tika 1.4, mais nous avons choisi la version
1.5 vu qu’elle corrige plusieurs bugs susceptibles de nuire au fonctionnement de 1’application.

3.8. SolrJ :

C’est un client Java donnant accés au serveur Solr. SolrJ offre une interface compléte

qui permet d’ajouter, de mettre a jour et d’interroger 1’index de Solr.

Une version donnée de SolrJ est généralement utilisable avec les anciennes et nouvelles
versions du serveur Solr. Cela augmente largement la compatibilité et évite la mise a jour de

I’application apres celle du serveur.

3.9. JPMapper :

PMapper

Travailler dans les deux univers, l'orienté objet et la base de données relationnelle peut
étre lourd et consommateur en temps dans le monde de I'entreprise d'aujourd'hui. JPMapper est
un outil de mapping objet/relationnel pour le monde Java développé par MindWay. Le terme
mapping objet/relationnel (ORM) décrit la technique consistant a faire le lien entre la

représentation objet des données et la représentation relationnelle basée sur un schéma SQL.

JPMapper s'occupe non seulement de la liaison des classes Java a des tables de la
base de données (et des types de données Java a des types de données SQL), mais il permet
également de interroger les bases de données et propose des moyens de récupérer les
résultats. 1l peut donc réduire de maniére significative le temps de développement qui aurait
été autrement perdu dans une manipulation manuelle des données via SQL et JDBC. [10]

Le but de JPMapper est de libérer le développeur d’un grand pourcent des taches de
programmation liées a la persistance des données, a supprimer ou & encapsuler le code SQL
et ’aider au niveau de la tdche majeure qu'est la transformation des données d'une
représentation relationnelle a une représentation sous forme d'objets.

On peut résumer les techniques de JPMapper dans les points suivants :

( 1
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= Elégance : Il interroge le systtme de gestion de bases de données, et lie

FST FES

automatiquement les attributs d’un objet aux champs de la table
correspondante.

= Simplicité : Il permet d’interagir rapidement avec la base de données. Pour la
récupération, par exemple, d’un objet de la base de données, les lignes de code
utilisées dans les méthodes classiques peuvent étre remplacées par deux lignes
au maximum.

= Flexibilité : JPMapper donne le contréle total des types de connexions (mode
transactionnel ou non transactionnel), et des caractéristiques JDBC.

= Rapidité : Le but est de diminuer le temps de réponse, c’est pour cela que
JPMapper utilise des algorithmes rapides en réduisant au minimum 1’utilisation

du contréle de flux et des fichiers de configurations.

4. Boite a outils :
4.1. GanttProject :

Le développement de toute application nécessite une bonne planification qui respecte un
cadre temporel. C’est pour cette raison qu’il a fallu mettre au point un logiciel comme
GanttProject qui est le fruit d’un projet réalisé par un étudiant a I’'université Paris-Est Marne-
la-vallée en 2003. Il sert a planifier les projets a I’aide de diagrammes de Gantt. Le fait qu’il

soit développé en Java lui permet de fonctionner sous plusieurs plateformes.
Parmi ses atouts, on cite :

= La visualisation du chemin critique.
= L’exportation du diagramme au format PNG et JPEG.
= La compatibilité avec Microsoft Project.

= Le support de plus de 20 langues.
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Ce logiciel est limité, et présente quelques défauts comme 1’impossibilité d’introduire
une tache d’une durée inférieure a un jour, ou la difficulté a gérer des projets ayant plus que

200 taches. Cependant, il reste largement suffisant dans notre cas.

4.2. Eclipse :

Logiciel trés utilisé par la société MindWay pour le développement des applications.
Cet IDE fait partie de I’arsenal de la fondation Eclipse qui se spécialise dans les environnements

de développement et des produits complémentaires.

Eclipse est un logiciel modulaire et extensible et reste le premier choix pour les
développeurs a travers le monde vu les fonctionnalités qui le caractérisent, a savoir, la
possibilité d’y ajouter des plugins selon les besoins, et cela grace a son architecture unique mise

a jour réguliérement.

Dans mon projet, j’ai utilisé le package Eclipse IDE pour les développeurs Java EE dans

sa version JUNO.

4.3. Tomcat :

Apache

SOFTWARE FOUNDATION

Dans ce projet, on s’intéresse a un conteneur de servlet et non pas a un serveur
d’application complet communément connu sous le nom de serveur lourd, d’ou I’utilisation de
Apache Tomcat, qui est un conteneur libre de servlets (conteneur web) et JSP provenant du
projet Jakarta, et dont le but est de gérer spécifiquement les servlets et les JSP (un compilateur
Jasper compilant les pages JSP pour en faire des servlets exécutables par JRE).

[ 60 1
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Il comporte également un serveur HTTP permettant la gestion des requétes HTTP entre

le client et le conteneur web. Ce logiciel, dans sa version 7, est intégré a Eclipse durant le

développement de I’application, et utilisé séparément apres le déploiement.

4.4, MySQL :

AR

MySsaol.

Il s’agit du SGBD le plus populaire au monde vu sa rapidité et sa robustesse d’une part,
et sa double licence GPL et propriétaire d’autre part. C’est un serveur de bases de données
relationnelles SQL développé principalement pour les applications web, et utilisé par le grand

public et les professionnels.

Pour des raisons d’optimisation, MySQL permet ’utilisation de plusieurs moteurs de
BD en une seule base. Parmi les moteurs, on cite MyISAM, InnoBD et BDB. Il permet aussi
I’'utilisation de deux langages, a savoir, SQL et SQL/PSM, pour la création de traitements

complexes via I’emploi des procédures stockées et les déclencheurs.

Dans mon projet, une bonne partie de traitement est faite au niveau de MySQL a I’aide
de requétes plus ciblées. Cela permet de limiter la quantité de données transmise a I’application

et donc d'optimiser les ressources.

4.5. TortoiseSVN :

C’est un outil SVN Open Source trés populaire qui permet une gestion efficace des
différentes versions d’un logiciel. Cela passe par la mise en place d’un suivi, et par conséquent,

d’un historique pour I’ensemble des fichiers appartenant au projet.
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TortoiseSVN fonctionne en mode client-serveur, et permet donc le stockage centralisé

du code source. Il gére les acces concurrents aux fichiers et prend en charge les modifications

sur ces derniers dans la mesure ou celles-ci ne génerent pas de conflits.

4.6. OpenOffice :

& openofice

Apache OpenOffice est une suite bureautique libre et gratuite, issue du projet

OpenOffice.org de Sun Microsystems. Elle assure les mémes fonctions que Microsoft Office et

méme plus.

La suite AOO est composée de plusieurs modules : Writer, Calc, Impress, Draw, Base
et Math. Elle offre de plus, un serveur pouvant étre démarré en tant que service sous Windows

et daemon sous Unix, et qui sert a accéder aux fonctionnalités d’OpenOffice.

C’est ce serveur qui nous intéresse, car il permet de convertir les documents en différents
formats, rapidement et sans déformation. Il sera installé dans une seule machine, de préférence,
celle servant d’hdte pour 1’application. Nous avons utilisé les sockets Java pour communiquer

avec ce serveur :

Figure 23: Architecture de I'utilisation d'Open Office
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4.7. Apache Solr :

Apache )
d
y

olr

Dans une société, le nombre de documents peut augmenter d’une fagon exponentielle,
ce qui rend la recherche difficile et couteuse. L’utilisation d’un moteur de recherche est

obligatoire.

Nous avons opté pour Apache Solr qui s’appuie sur le moteur de recherche Lucene de
la fondation Apache, et fait partie de ses Top Level Projects. Sa popularité est due a son

adoption par des géants du web comme Wikipédia et Twitter.

Solr offre plusieurs fonctionnalités : des filtres qui servent & affiner les recherches, la
navigation a facettes, 1’auto-complétion et la correction orthographique pour plusieurs langues.

I1 est capable d’indexer des volumes de données importants sans altérer les performances. [11]

Apache Solr utilise Java et est livré, par défaut, avec le conteneur de servlets Jetty, mais
nous I’avons installé sous Tomcat pour ne pas avoir a gérer deux conteneurs. Une fois installé,

Solr nécessite quelques paramétrages pour 1’adapter & nos besoins.

= Stopwords : Ce sont des mots insignifiants qui seront ignorés. Ce sont en général
les pronoms, les auxiliaires et les prépositions. Il faut faire attention aux
stopwords qui deviennent signifiants dans quelques contextes.

= Synonymes : On peut étendre la recherche aux synonymes s’ils sont déja
répertoriés.

= ShingleFilter : il permet de créer des shingles qui sont des combinaisons de mots.

Elles vont servir de suggestions pour la fonction d’auto-complétion.

5. Conclusion

Ce chapitre est I’introduction a la phase de mise en ceuvre de la solution, dans lequel
I’ensemble des outils et technologies utilisées dans la réalisation ainsi que I’architecture
logicielle sont détaillées.
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Chapitre 5 : Mise en ceuvre & Tests

Dans ce dernier chapitre je vais parler un peu des phases de
développement du projet.

Je vais commencer par une présentation de la phase de préparation des
outils de développement et ensuite j enchainerai vers la présentation des
interfaces de I’application réalisée.
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1. Réalisation

1.11Installation d’open office en tant que service

Avant de commencer le développement (la programmation), il faut d’abord préparer

les outils de travail et comme on a vu dans le chapitre des technologies utiliseées il faut
préparer Apache open office pour qu’il :

e Démarre avec le systeme.
e Démarre en tant que service et non pas une application desktop.

L’installation se déroule comme suit :[12]

e Installation d’Open Office normalement sur le disque dur.

e Téléchargement d’un fichier nommé srvany.exe c’est un fichier extrait de Windows

server et le copier sur c:\utils
e Exécution de la commande suivante avec les droits d’administrateur :

sc create "ooservice" binPath= "\"C:\Utils\srvany.exe\"" DisplayName=
"OpenOffice Server" start= auto

e création d’un nouveau clé sur I’éditeur de registre nomme «Parameters » avec un
String «Application » qui a comme valeur :

C:\Program Files (x86)\OpenOfficed4\program\soffice.exe -headless -
accept="socket,host=127.0.0.1,port=8100;urp;" —nofirststartwizard

Apres la création du nouveau clé on obtient le résultat suivant :

-
& Registry Editor
File Edit View Favorites Help

nstor * || Name Type Data

e aulf_u ) ! REG.SZ {value not set)

nvlipdatusService
oheil394
4-|| boservice
Parameters
OpenVPNService
058
p2pimsvc 5
4§ in [}

=

ab ﬂpplicaliﬁn REG 52 Ct\Program Files (x86)\ OpenOffice.org 3\program\soffice.exe -headless -accept="socket host=127.001,...

Computer\HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\ControlSetD01\services\ooservice\Parameters

Figure 24: création d'un nouveau clé sur le registre editor
e Finalement on démarre le service open office a partir du panneau de configuration.

Pour Vérifier si open office est demarré on exécute la commande suivante :
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Le texte du message associé au numéro Bx2350 est introuvahle dans le fichier de
messages pour Application.

mi s

Copyright <{c> 2089 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:sUsers“~ABDELHAK>netstat —naoifindsty» —c":8168"
TCP 127.8.8.1:816808 A.8.8.8:@ LISTENING ]

C:“Users~ABDELHAK>

Figure 25: vérification si open office est démarrée

1.2 Installation des Frameworks et APIs

La deuxiéme des choses a faire apres la préparation d’ Apache open office c’est
I’installation des différents Frameworks et APIs sur éclipse.

J’ai utilisé deux fagcons d’installer ces derniers soit en utilisant la méthode traditionnel
c’est-a-dire télécharger les fichiers jar puis les intégrer dans le fichier lib du WEBINF et
ensuite on les ajoute au buildpathe.

Ou avec MAVEN (I’utilisation des dépendances).

1.3Présentation de ’interface de I’application

Dans cette partie du rapport je vais vous montrer quelque interface de 1’application.

La figure suivante illustre I’interface de démarrage de 1’application on peut voir la liste
des documents et des dossiers disponible sur le serveur.

}." MECM NS [ o S
localhost3080, mrme/index B - Googie Pl Ba ¥+ A& = - % @0 0O ™M =
E3 Facebook FE] Hespress - z ju s, gl ol B8 L. W 188 Lt - BySsae. [ st adsml i nesS. 2= ALl s, dCa | Ma Liste
Oecm @ UserName  #F PARAMETRES | =
rachida
04/06/14 admin 0,00 Ko 04/06/14 23:50:14.000
Abdelhak
03/06114 admin 585,46 Ko 03/06/14 19:13:46.000
ABCDEFCD
01/06114 admin 9,46 Mo D1/06/14 13:13:14.000
new folder Ajout Fold
01106114 admin 5,28 Mo 01106114 12:25:48.000 AloutFalder
docx charte graphique
11/06114 V10 179,95 Ko 11/06/14 23:25:24.000
docx Architecture
05/06114 V10 92,96 Ko 05/06/14 12:03:58.000
doc Collignon_Schopfel_Cahier_des_Charges
05106114 V10 96,50 Ko D5/06/14 11:14:44.000
—
localhost:8080/mrmc/index
3 e ~ | = [ 1838 | |
3 - £ A FRE « [ @ () Z
> s E 4 - P& O e ||

Figure 26: Page d'accueil
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La figure suivante illustre I’interface qui permet d’ajouter un document, il apparait aprés un clic
sur I’icone « Ajout Document ».

Quand on clique sur le bouton «Add files » le navigateur ouvre 1’explorateur de document et on
peut choisir les documents a ajouter.

' MECM = —— —- o Qﬂu
€ | @ localhost:8080/ mrme/index @ ' Google P ﬁ @ 4+ K = - @ . @' M =

B S s - S Sl ) Zisll B yaeaS. 2 & jLadl s 4 | | Ma Liste

[ £ Facebuokﬁa Hespress - 2 jus ... gl gl B35 5L

PARAMETRES |

EL ‘ Modifié Le

M eCM  GEsTION ELECTRONIQUE WORKFLOW MANAGEMENT BUSINESS MANAGEMENT DECONNEXION

Add files...
rachida Nom Langues )| Fr +| Description :
Ko 04/06/14 23:50:14.000
O Titre Statuts - =]
— Abdelhak Sujet Categories :| cin |Z|
B e FOET . e 46 Ko 03106/14 19:13:46.000
Audiances :| — Annotation :
ABCDEFCD
=] 9 45 Mo Mo 01/06/14 13:13:14.000
new folder
[ X Mo 01/06/14 12:25:48.000
docx charte graphique (v 1.0
] 179.95 Ko 95 Ko 11/06/14 23:25:24.000
docx Architecture (v
0 92 9F Ko J6 Ko 05/06/14 12:03:58.000
doc Collignon_Schopfel_Cahier_des_Charges™ (V107 | | | |
[ R 05/06/14 v1.0 96,50 Ko 05/06/14 11:14:44.000

Figure 27: Interface Ajouter document

——
o)}
~

| —

Projet de Fin d’Etude FST FES 2014

-

m




m mind

follow your mind
FST FES
La figure suivante illustre I’interface qui permet d’ajouter un dossier, il apparait apres une clic

sur I’icone «Add Folder ».

yM ECM \+ — — E‘ﬂg

@ localhost:2020/mrme/index | |B - Google P B ¥ & # - % @@ ©- ™| =

K3 Facebook 5] Hespress - 7 s Rl gl B8 el B 18,8 el - 88 st ol mlsall B8 3 & Ladlae, dCn | | Ma Liste

IM ecm  GesTion ELECTRONIQUE WORKFLOW MANAGEMENT BUSINESS MANAGEMENT [ =] username PARAMETRES | O DECONNEXION
2| | Root 1/ 3
aille | Modifié Le
Nom E Catégories x| cin |z|
Audiances :| — v | Annotation :
rachida X
a Description : Ko 04/06/14 23:50:14.000
Abdelhak B
E 46 Ko 03/06/14 19:13:46.000
ABCDEFCD
E Mo 01/06/14 13:13:14.000
new folder
(] Mo 01/06/14 12:25:48.000
docx charte graphique L
B a5 Ko 11/06/14 23:25:24.000
docx Architecture
B 6 Ko 05/06/14 12:03:58.000
doc Collignon_Schopfel_Cahier_des_Charges (0 .07 T T I I
05/06/14 V10 96,50 Ko 05/06/14 11:14:44.000 <

Figure 28: Interface Ajouter dossier

La figure suivante illustre la partie visualisation de document.

[ vecm ) - - CSSfod )

@ localhost:80B0/mrmec/index & | B~ Google Pl B 4+ A @~ % @ G- ™ =

B3 Facebook 3]  Hespress - g yu ... gl gl B8 L @ B S LaT - B8 St ol E5pall 16 a8 2 LUl s A | Ma Liste

1 of2 @ @ AutomaticZoom ¢ Find: P 4 = MEHighlightall B Match case

riche, ergonomique et multilingue.

C’est pour ces raisons qu’on a choisi Apache Struts 2 dont I'architecture et les outils

éprouvés aident a séparer la logique de navigation, le rendu graphique et les appels a la

couche Métier.

m

* Couche Métier :

Comme son nom ’indique, cette couche implémente la logique Métier décrite dans les

spécifications fonctionnelles. C’est I'intermédiaire entre la couche citée auparavant et la

couche Persistance.

Au niveau de cette couche, on retrouve des POJO qui représentent les entités de
I’application (Document, File...) en plus des services offerts comme la conversion et

I’indexation des documents.
= Couche Persistance :

Afin de s’affranchir de la forme brute des données, cette couche transforme les données

brutes en objets structurés et inversement. Elle utilise deux niveaux d’abstraction :

FRE » |-- &* W)

Figure 29: Interface consulter Document
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La figure suivante permet de gérer les informations qui entre en jeu lors de 1’ajout des
documents comme les langues les Audiences les catégories ...etc.

On obtient cette interface apres un clic sur le menu parametres du haut a gauche.

=

/.“r_‘yIo:alho;t:SOBO-'mrm::’mdex c 'G::;;!E P ﬁ 8 4 A& < - € . @' M| =

B3 Facebook IF] Hespress - 2 o ... ol el B8 jLal. W 68 Ll 88 sl ol Eigall B e, 380 L sy A0 | ) MaListe

M ecm  GesTion ELECTROMIQUE WORKFLOW MANAGEMENT BUSINESS MANAGEMENT [ ®] username £ PARAMETRES | () DECONNEXION
| A

Catégories Audiances Natures Langues Statuts

D cin

E musique

[El{ new categorie
[O|test

| ted

’ ﬁ -' @ C) WE_WI_TF%J_ FREm .« m @ iy

Figure 30: Interface Paramétres

Les deux buttons + et X permettant d’ajouter ou de supprimer un champ de la base de donnée,
le champ a supprimer doit étre sélectionné.

A partir du menu bleu on peut naviguer entre les parametres possibles a effectuer.

]
69 |
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Parmi les fonctions principales de la GED il y a la gestion des droits. La figure suivante
illustre cette partie.

r————————m — o )
localhost:8080/mrmc/index ¢ | |8~ Google PldrBa ¥ A& # - ¥ @ O M =

E7 Facebook [ Hespress - & ju it il ) B8 el W 1B Lal- Bk A Ehsall i pgasS Y &ladl ses 45 | Ma Liste

M €CM  GESTIONELECTRONIQUE ~ WORKFLOW MANAGEMENT BUSINESS MANAGEMENT [ ] Userniame & PARAMETRES 1 () DECONNEXION
0 Root
) ) [aille | Modifié Le
o
User/Group : [ delete
rachida Adil, ZEAARACUI X arpl x
| copy Ko 04/06/14 23:50:14.000
maove
Abdelhak B
& show 46 Ko 03/06/14 19:13:46.000
ABCDEFCD m
]| o 01/06/14 13:13:14.000
new folder
| o 01/06/14 12:25:48.000
docx charte graphigue L4
B 185 Ko 11/06/14 23:25:24.000
docx Architecture
B 6 Ko 05/06/14 12:03:58.000
doc Collignon_Schopfel_Cahier_des_Charges (v 1.0) I I T T
| 050614 V10 96,50 Ko 05/06/14 11:14:44.000 i

% ‘ E .. . P wai. 'L| ‘L.-E‘i\ C'J a’,;| i Gt 12/&?21014 "

Figure 31: Interface Ajouter privilege

1.4 es tests :

Apres la fin de la réalisation nous sommes passes a la phase du test de projet. Dans cette

derniére, on a effectué deux genres de test :

e Les tests unitaires sur chacune des machines de développement, ces tests sont
effectués par chacun du membre de groupe de développement, leur but est de garantir
les fonctionnalités définies dans le cahier de charges de I’application ainsi que le bon
fonctionnement.

e Les tests sur le serveur pour voir si le projet marche bien parce que I’application est

une application web et donc il va s’exécuter sur un serveur.

2. Conclusion

Le présent chapitre est le dernier dans ce rapport, il concerne I’aboutissement du projet
et la concrétisation des phases d’analyse et de conception et illustre la phase de réalisation et

mise en ceuvre des tAches qui m’ont été affectées.

— )
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Conclusion et perspectives

Le travail présenté par ce rapport et qui représente mon projet de fin d’étude avait pour
objectif la réalisation d’une application de gestion électronique de documents qui sera intégré
par la suite dans un ERP de gestion d’entreprise et il répond aux besoins des PME quels que
soient leurs activités. Ce module assure une fluidité de gestion du flux de documents qui
circulent au sein de I’entreprise toute en garantissant la facilit¢ des opérations d’archivage de
recherche de modification et de consultation de ces derniers, il prend aussi en considération la

sécurités des documents confidentiels en ne leur laissant accés que par les entités autorisés.

MECM non seulement va donner aux utilisateurs un acces directe et rapide a
I’information mais aussi il va permettre aux entreprises de faire des réductions importantes des

co(ts directs et indirects liés a I'exploitation des documents.
La mission de réalisation du module MECM s’est déroulée en quatre grandes phases :

La premiére phase a été consacrée a I’étude de la GED et au développement des
exigences que doit satisfaire le module, elle avait aussi pour objectif ’amélioration de la
modélisation déja réalisé auparavant qui a aboutis par ’apport de plusieurs changement pour

I’adapté aux nouvelles exigences.

La deuxiéme phase nous 1’avons consacrée a 1’étude de plusieurs outils de travails
(jodconverter, dox4j, POI, xwpf...) et faire un comparatif pour choisir le meilleur d’entre eux
pour ne pas étre blogué en phase de réalisation, ce qui nous a permis de découvrir les solutions
de conventions existantes et de mettre en évidence les puissances et les faiblesses de chaqu’un

d’eux.

Durant la troisiéme phase nous avons mise en ceuvre tous les exigences demandé et
méme le développement de certaines exigences pour satisfaire des besoins prévue aussi durant
cette phase nous avions eu recours a manipuler une panoplie de technologies qui nous étaient
méconnaissable avant ce projet, tel le noyau basé sur le paterne factory et ’ORM JPmapper qui

sont deux outils propre a Mindway.
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Ensuite on est passé a la phase d’intégration durant laquelle nous avons mené plusieurs
tests pour garantir le bon fonctionnement de I’application dans son environnement aussi nous

étions confrontés a des difficultés liés au changement de systéme d’exploitation et aux standards

qu’ils utilisent.

Ce stage réalisé dans une infrastructure telle que Mindway nous a permis d’acquérir
des compétences multiples sur plusieurs niveaux ,sur le plan technique, ce stage a été tres
intéressant et enrichissant, j’ai utilisé des outils qui permettent 1’industrialisation du
développement des applications Java, aussi des outils utilisés pour I’optimisation du code
source comme Checkstyle et d’autres permettent le travail en équipe tel que SVN. Il a été une
opportunité pour mettre en action les références théoriques acquises au cours de mon cursus au
sein de la FST FES et que j’ai approfondie grace aux conseils de mes encadrants. Sur le plan
professionnel, le travail chez Mindway m’a permis de développer des idées sur le déroulement
des projets et de I’'importance des fonctions de chaqu’un des membres de 1’équipe, de découvrir
comment mener des réunions professionnelles, de ressentir I'importance du respect des délais
pour un membre chargé de réaliser une tache précise. Au niveau relationnel, j’ai d0 faire preuve
d’initiative, développer mon sens de responsabilité et communiquer d’une maniére continuelle
entre membres de 1’équipe pour maintenir ’avancement du projet et mieux gérer les cas de
blocages. Sur le plan personnel, j’ai développé mon aptitude d’autonomie, ma capacité a
travailler en équipe, une bonne faculté d’analyse et de synthese tout ¢a alliée a un esprit d’équipe
de patience et de persévérance. De plus, c’est dans une bonne ambiance que ce stage s’est
réalisé, ce qui contribue beaucoup a la satisfaction personnelle de cette expérience

professionnelle.

En fin, le projet du ERP Israe comporte plusieurs modules un nombre d’entre eux reste
encore en état de réalisation, il va falloir finir leurs implémentation, leurs intégrations et ajouter
d’autres modules en prenant en considération les besoin de chaque client. On a aussi comme
perspective la réalisation d’une version mobile du projet Israe qui va inclure les mémes
fonctionnalités de la version originale et ¢a serais sur les plateformes android 10S et windows
phone. En plus, malgré nous avons utilis¢é I’outil Jodconverter pour la conversion des
documents mais il reste dépendant du serveur de Open Office, donc on a décidé de réaliser une

plateforme de conversion qui soit indépendante et optimale.

, | J .
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