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Four 0‘//'(/)3 encore ane fo/f? merel @ Lous cens g nouS ont wides @ nous

/}(lfe;//ﬁe/* et nous mellre swe la bonne vore,

niroduction generale

A l'issue des trois années d’étude que nous avibesteée a la Faculté des
Sciences Et Technigue-Fes, nous sommes tenu daufastage dans une entreprise
dans lintention de vérifier les connaissances mseagudurant ces trois années de
Formation et aussi pour s’ouvrir

le monde professionnel et sur I'entreprise etESovironnement.

Ainsi, nous avons entrepris un stage d'indiaet d’'ouverture durant deux mois
dans I'Etablissement de Maintenance Industriel @¢EMIO).

Dans ce rapport, nous allons essayer dema@senter 'ONCF, les EMIO et
I'outil informatique réalisé en tant que projet posé par le bureau technique des
EMIO.
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Premiére partie

ORGANISME D’'ACCUEIL
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I-L’office Nationale des Chemines de Fer (ONCF) :

1-Historique

La construction du réseau des chemins déudfdaroc remonte au début du 20éme siécle. Les
premieres lignes construites a voie de 0,60m @néetblies a partir de 1916, et ce n'est qu'en 1923
gue la construction des voies a écartement norréid eonfiée a trois Compagnies
concessionnaires privées :

- La compagnie franco-espagnole du chemin de fdradger a Fes
- La compagnie des chemins de fer du Maroc (CFM)
- La compagnie des chemins de fer du Maroc (CMO)

Ces dernieres se partagerent le trafic ferroviaimegxploitant chacune la partie du réseau qui lui
était concédée. Jusqu'en 1963, lorsque le Gouvemevtarocain a décidé le rachat des
concessions et la création de I'Office National@eemins de Fer (ONCF) conformément au Dahir
n° 1-63-225 du 14 rebia | 1383 (5 aolt 1963), ¢jpuse dans son article premierl est institue, a
compter du ler janvier 1963, sous la dénominatiet ©ffice national des chemins de fer
(0.N.C.F.), un établissement public & caractéreustdel et commercial doté de la personnalité
civile et de lI'autonomie financiére et placé saututelle administrative du ministre des travaux
publics. »

L'ONCF s’acquitte de sa tache vis-a-vis de I'écmm® nationale en deux niveaux :
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» En tant que client en achetant des qualités importantes de matiecerd®mmmation et de
production.
» En tant que transporteur en contribuant a la production industrielle.

2-les activités ferroviaires :

2.1 Le transport des voyageurs :

Le transport des voyageurs constitue l'activiterslle de 'ONCF, et elle a connu des trafics
record au terme des deux dernieres années (2@D08}. En effet, des résultats records ont été
obtenus sans augmentation de tarif, uniguemeninéti@ant I'offre commerciale et en
communiquant davantage autour des actions

Réalisées. Le cap des 20 millions de passagezsitdd 20 décembre 2005, a été franchi pour
cibler, désormais, celui de 30 millions a I'noriZ010. Pour sa part le chiffre d'affaires a suetie
croissance et s'est établi a 770 millions de digyaffichant une progression de 12.4% en 2005 par
rapport a 2004. Une telle dynamique trouve égale¢is@mexplication dans les conventions
conclues avec les différents organismes, ce germip de drainer une nouvelle clientéle au rail et
d'améliorer considérablement le volume du trafinsfa titre d'exemple le nombre de passagers de
la famille des enseignants a atteint 978000.

2.2 Le fret:

Par fret, il faut entendre le transporntErchandises.

Malgré un contexte économique difficile et un marébrtement concurrentiel, I'activité fret a
maintenu le cap de la consolidation de la croissafa-dela des données conjoncturelles, les
projets sectoriels structurants visant a captendikons de tonnes de fret a I'horizon 2010
confortent le rail dans son choix stratégique dpasitionner en tant qu'intégrateur logistique.

En 2005, l'activité fret a réalisé un tonnage de67@illions pour un chiffre d'affaires de 435
millions de dirhams, soit une progression de 5.@fftecette et une évolution positive de 6% en
termes de tonnage par rapport a I'année 2004.
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Cette performance est a enregistrer a I'actif detears minéral et ciment, de I'énergie et des
industries chimigues compensant la baisse affiplaéées secteurs agriculture, agroalimentaire et
bois.

2.3 Le transport des phosphates :

Le sous-sol marocain renferme les plus ingms gisements de phosphate sédimentaire du
monde.

D'énormes réserves sont situées dans quatre gragiess : Oulad Abdoun, Gantour, Oued
Eddahab et Meskala, ce dernier n'étant pas engpleite.

Dés le tout début, voici plus de trois quarts @elsi le monopole de la production et de la
commercialisation a été confié a I'Office Chérifams Phosphates, une entreprise publique
appliguant les méthodes de gestion des sociétésegri

Le transport des phosphates est assuré sur 3 areip@ux ayant un profil en long en pente de 4 a
12 mm/m, ce qui permet d'acheminer des massesrderb000 T brutes et 3800 T utiles avec une

seule locomotive.

L'année 2004 a connu une réalisation record powatesport des phosphates.

2. 4Activités d’année 2010 :

= Chiffre d'affaires

Le chiffre d'affaires réalisé en 2010 est de I'erdie 3,25 milliards de DH

= Transport de voyageurs

En 2010, I'ONCF a transporté plus de 30 millions/dgageurs

= Transport de marchandises
En 2010, le trafic marchandises s'est élevé a 8®ns de tonnes

3-L’'ONCF en chiffres :
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LLongueur totale des lignes | 1907
- lignes électrifiées. | 1022
‘- lignes a voie unique. | 1489
- lignes & double voie. | 426

Effectif dont : 18 960
Cadres 724

Maitrise 1296
[Exécution | 6940

'Nombre de locomotives dont . 215

- Electriques : 91 dont 14 Automotrices L9
Diesel : 36 de ligne et 86 de manceuvre L 124
PPuissance totale en KW | 442678

Voyageurs :
- Nombre de voitures | 330
- Capacité du parc en nombre de places. | 27 055

Marchandises :

|- Nombre de wagons (hors wagons de servic+3 ) 6045

- Capacité du parc en tonnes. | 317 054

|Trafics voyageurs :

|- Nombre de voyageurs transportés ; | 21

|- Nombre de voyageurs-kilométres. | 2987
|Trafic marchandises (non compris le transport evice) :
- Tonnage global transporté, dont: . 35

- Phosphates 27

- Fret 7,91
‘Nombre de tonnes-kilométres | 5867
- Phosphates | 4673
- Fret 1194
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4-carte ferroviaire :
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ll. Présentation d’'EMIO :

1. historique :

EMIO (Etablissement de Maintenance Industrielle DAY est un établissement ferroviaire

régional de la direction centrale activités clients

(DCA).Implanté au nord ouest d'Oujda préfecturedauvjngad, commune de sidi Ziane.

EMIO occupent une plateforme de presqua®b400m, soit une superficie en terrains de 10
hectares dont une surface couverte des atelie.98®m?2 ; I'adoption de nouvelles regles de
maintenance ainsi qu’une meilleure organisation’dquipement des ateliers a contribué a
'amélioration des performances de cet établissémteont induit qualité et productivite.

EMIO est un établissement certifié ISO-9001n@r2000 ; il est chargé sur 'ensemble du réseau
ONCEF et 'ensemble du Maroc de la maintenance eHabilitation du matériel moteur et fret.

La certification de I'EMIO par I'organisationternationale de normalisation ISO prouve que cet
établissement dispose des regles et des procéenesmtiere de qualité pour réaliser ses activités
dans le cadre du systéme management qualité, aeqduit & répondre aux différentes exigences

et a assurer la satisfaction des clients en tesmnpte a chaque fois de I'adoption d’'une nouvelle
démarche d’amélioration continue
1.1Missions:
L’existence de la structure organisationnelle EMi&hs le marché du transport qui est devenu de
plus en plus concurrentiel a pour objet d’assunéreeautres plusieurs activités :
» Elaboration et mise en ceuvre d’'une planificationcesnant la maintenance et la
réparation du matériel moteur MM et matériel fME

» Définition des besoins en piéces de rechange aareeta disposition des ateliers de

production

» Etablissement du programme annuel des gros emiseta concertation avec la
PMM
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1.2Moyens humains et matériels gérer par I'EMIO :

Pour mettre en ceuvre ces activités , 'EMIO qupeat@ du département ingénierie matériel et
gros entretien DIMGE a besoin de ressources hwasajui constituent la principal richesse de
toute entreprise, le personnel se compose deheede I'Etablissement assisté dans ses fonctions
par :

* 5 Cadres.
* 18 agents maitrises.
e 152 agents d’exécution.
Ainsi que des moyens matériels traduits par i#€rents installations et équipements de mesure

et de contréle afin d’assurer un environnementalatl adéquat.

1.3. Service de production:
Dans I'Atelier Gros Entretien d’Oujda, la base deduction est représentée par deux ateliers
divisionnaires dont chacun est dirigé par un cheietier :

« Atelier 1: materiel moteur MM.

e Atelier 2: matériel fret

2. Atelier materiel moteur AT1:

Les activités de cet atelier résident dans #&ntanance, I'entretien ainsi que la révision des
organes des locomotives Diesel de ligne et de margeu
En effet, a chaque entrée de la locomotive all&sement, elle doit subir une visite d’arrivée VA
qui consiste a détecter les petites anomaliesagtesvau niveau des organes des locos et a effectue
toutes les réparations nécessaires sans oubliautess visites (VG, VL) qui sont exécutées en
fonction du parcours de chaque locos et de la déagon du matériel.
L’atelier Matériel Moteur est composé de 5 undésroduction, il se
Charge d'une partie de I'entretien selon le domaleesa spécialité et en tenant compte d'un

ensemble de documents et d’'un parc important dx@uent et d’'infrastructures en vue d’assurer un

produit conforme aux normes
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Unité Electrique :
Elle assure la réparation et la révision de tosateessoires électriqgues des locos GM ainsi que

I'entretien des installations fixes.

Unité thermique :
Cette unité est chargée généralement de la réparati la révision des organes du moteur
Diesel en révision et en accidentelle .
Unité mécanique :
L'unité mécanique pour la révision des bogieslet caisses des locos GM ainsi que les

travaux de soudure et de chaudronnerie

Unité de maintenance :

Ses travaux portent sur la réalisation des vigi&mdiques des locos GM.
Unité machines-outils et installations fixes :

Puisque les équipements ayant un impact direclasqualité et la conformité, cette unité est
chargée des travaux de la maintenance de ces éwnpg du contrdle et de la distribution des
outillages,

3. Atelier matériel fret AT2 :

Cet atelier s'occupe de la maintenance et la @visies wagons de différentes séries, en se
basant sur 3 unités de production :
Unité de production : ferrage :

Effectue les travaux de révisions des chagdgiles caisses ainsi que les travaux de révisiesis d
wagons. Elle s’'occupe également du suivi des @af@tvestissement.....
Unité de production : freins, menuiserie, peinture

Effectue les travaux délicats et spéciaux daurserie, la peinture générale du matériel roulant
elle s’occupe aussi de la révision des freinseetab équipements.

Unité de production : roulements bogies :
Elle s’occupe de la révision des essieux et deslboites, le suivi des roulements des essieux,

les travaux de levage des wagons.
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Deuxiéme partie

ETUDE DE LA CONCEPTION
DU DISPOSITIF

Faculté des Sciences et Techniques - Fés - B.P. 2202 — Route d’Imouzzer — FES
& 212 (0) 35602953 Fax:212(0) 3560 82 14 Web : http://www.fst-usmba.ac.ma/




niversité Sidi Mohammed 2en A bdellah - Fés
ACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES

|. Présentation de probléeme :

Aprés un certain temps de fonctionnement des rdegsotes subissent une déformation due a
'usure.

Pour remédier a ce probléme, la roue doit étredgsaur un tour a essieux.

La roue contient un cercle limite d’'usinage dé&f#aint le diamétre minimale 840mm (essieux
9101).

Cercle Limite d’'usinage

Le démontage des roulements s’effectue dans lesubzants:

» Dépassement de la limite d'usinage, les roues saatreminées a 'TONCF de Meknés
pour le recyclage.

> Usure au niveau de la surface extérieure des roues.
> Détection des fissures visuelles ou a laide d’ueatéur ultrason au niveau des roues.
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Montage des roulements (A= collerettes, B= rouletine

[I. L’objectif du projet :

Ce projet consiste a faire une conception d'un exgatrobuste pour décaler les roulements.

Le systeme proposé permettra le démontage deshdnls (collerettes + roulements) en une seule
opération.

L’objectif principal est de minimiser le temps déntbntage de I'ensemble en évitant tout risque de
détérioration ou cisaillement des pieces de monfiaygement + collerettes) et aussi en facilitant |
tache aux agents de maintenance.

Le systeme doit étre réalisable a I'aide des neigret des ressources disponibles au service
maintenance industrielle d’Oujda afin de minimiecot de fabrication.

lll.  Fonctionnement du montage :
Les extracteurs hydrauliques sont utilisés quas@tirts d’extraction dépassent les deux tonnes.
Le dispositif comporte un vérin de 25 tonnes, leatEge de 'ensemble (roulement + collerettes) se

fait aprés blocage de la tige du vérin sur I'adel'essieu, ce blocage doit crégtranslation de
la piece (A) au sens contraire de sortie du vérin
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Pour éviter le cisaillement de I'extréndis collerettes lors du démontage, on a proposé de
faire une languette (B) pour appliquer la forcepdession sur la partie pleine de la collerette.
B

IV. Etude du systéme :

1 Arbre tirons :
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F3

On suppose que les deux pieces A et B rigidessdrd&forment pas par la force de pression)
La piece (A) est fixe et la piece (B) se déplacaudse de la déformation des barres/dar
DoncAL = AL1 = AL2 = AL3 = AL4 = AL5 = AL6 : () avecAli déformation de chaque
barre.

» D’apres la loi de Hooke :

AL
Ona o=Es :’U:ET

AL =% o AL =2
E SE

L R . . L
On a_- = cte pour toutes les barres (méme dimensions et méabériaux)

Eton aAL = AL1 = AL2 = AL3 = AL4 = AL5 = AL6
=>F=F1=F2=F3=F4=F5=F6 : (f)

» D’apresle PFS:

Onal+F2+F3+F4+F5+F6=F,: (y)
Fy, = 250000N force de verin

(@et(f) = 6F, = F, = F, ===41667N

La force appliquée sur chaque barrel@st :F = 41667N

2 Calcul RDM
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» Dimensionnement de l'arbre :

La force appliquée sur I'arbre est = 41667N
Et la limite d’élasticité esi®, = 225 MPa

: . N __F F
On a la contrainte maximate = =57 R, > §= == mR? (N=F =force
e

normale)

, F .
R = (R=le rayon d’arbre ; S= section)

TR,

> AN: Rpim = |—22 = 7.67mm

X225

Les rayons de I'arbre qu’on a choisi eft;: = 15mm et R, = 20mm

V. Simulation par catia (generative structurel analyss)

1 l'arbre :
1-1 Maillage :
Entité Nombre
Nosuds 4293
Eléments 2364
1-2 Matériau :

Matériau Acier E24 (S235)
Resistance a la rupture en MP270
Limite élastique en MPa 225

Densité 7860kg_m3
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1-3 Résultante de forces appliquées :

Composantes Forces Appliquées Réactions Résidus Erreur Relative
Fx (N) 6.1700e+004 -6.1700e+004  1.3461e-009  2.5613¢
Fy (N) 1.2368e-006 -1.2373e-006 -5.0995e-010 9.2dHB1
Fz (N) 5.7817e-006 -5.7793e-006 2.3934e-009 4.5938e
Mx (Nxm) -5.3751e-011 5.5269e-011 1.5184e-012 4388216
My (Nxm) -2.0498e-006 2.0488e-006 -1.0629e-009 B348013
Mz (Nxm) 9.7390e-007 -9.7435e-007 -4.4736e-010 8046013

Critére de Vo Mises faux nosuds). 2
_m2
1,14e+005
' 1,03+ 003
D, 14e+007
Be+ 007
&,87e+007
o, 74e+007
l 4,52+007
3,47e+007
2, 34e+007F
l 1,2e+007
Fe+0o5

Maillage de I'arbre par méthode des éléments finis

La simulation nous donne une contrainte maxématr 114 MPa
Onao <R, (R, =225MPa) donc l'arbre doit résister a I'effort appliqué.

1-4 Translation des nceuds
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Translation aux noeuds (symbole’

I 0,037
0,0277
00185

I 0,00925
0

Uniguement sur la peau

L'allongement de I'arbre

Allongement relatif maximale de l'arbeg,,, = 0,015% (Cette déformation est négligeable par
rapport a la longueur de I'arbre).

3-1Calcul des charges supportées par le filetagéad®ée (guide des sciences)

Frax = 0.9RcSeq

R, = limite élastique du matériau

Seq = section résistante de la tige filetée

0.9 = taux de charge de 90% (marge de sécurite de 10%)

d(mm)

Pas gros

Seq

D;(mm)

D, (mm)

dz(mm)

Pas fin

30

3.5

561

26.211

27.727

25.705

2-(1.5-1

)

D’apreés la table de filetages métrique 1SO a fiieingulaire (page 195 guide des sciences)
Seq = 561mm? Et R, =225 N/mm2
AN:  Fpar = 0.9R, X So = 0.9 X 160 X 561 = 113600N
La force appliquée sur chaque bafte= 41667 < F, 4,

» Donc le filetage supportera la charge appliquée.

2 Porte extracteur :

2-1Maillage :

Entité Nombre

Noeuds 3181

Eléments 1626
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2-2 Matériau !
Matériau Acier XC38
Resistance a la rupture en MPa 630
Limite élastique en MPa 490
Densité 7860kg_m3

2-3Reésultante des forces appliquées (F=125000N)

Composantes Forces Appliguées Réactions Résidus Erreur Relative
Fx (N) 0.0000e+000 -3.7426e-010 3.7426e-010 1.1412e
Fy (N) 1.2500e+005 -1.2500e+0051.0186e-009 3.1061e-014
Fz (N) 0.0000e+000 1.1714e-009  1.1714e-009  3.502de-
Mx (Nxm) -8.4950e+003 8.4950e+003 -1.8190e-011 9645015
My (Nxm) 0.0000e+000 8.2863e-011 8.2863e-011 6.6495
Mz (Nxm) -2.9590e+004 2.9590e+004 4.7658e-010 28114
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Critére de Worn Mises (aux noeuds”
MN_m2
32,252e+005
l 2,952+ 005
2.5e+008
2,282+ 005
1. 925=2+003
1.83e+005
ﬂ 1,3e-+008
2D, FFe+007F
&,52e+007
' 3, 262+007F
1,12e+005
Uniquement sur la peau

Maillage du Porte extracteur par méthode des éléiiis

La simulation nous donne une contrainte maxirmmate325MPa
Onao <R, (R, = 490MPa) donc le porte extracteur résistera I'effort aqpoé.

3 Porte arriere :

3-1Maillage :
Entité Nombre
Noeuds | 20463
Eléments| 11743
3-2Matériau :

Matériau : Acier XC32
Resistance a la rupture en MPP&70
Limite élastigue en MPa 430

Densité 7860kg_m3

3-3Résultante des forces appliquées (F=12500N) :
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7

ere résis
22267

Nombre

Y

Noeuds

Entité
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4-1Maillage :

La simulation nous donne une contrainte maximate 396 MPa
4-Cylindre:

Onao <R, (R, =430MPa) donc le porte arri
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Eléments| 13445

4-2 Matériau :

Matériau : Acier XC3zZ
Resistance a la rupture en MP%i70
Limite élastique en MPa 430

Densité 7860kg_m:3

4-3Résultante des forces appliqguées (F=250000N) :

Composante: Forces Appliqués Reactions Résidus  Erreur Relative
Fx (N) 2.5000e+005 -2.5000e+0051.4552e-010 1.4576e-013
Fy (N) 1.3878e-011 3.2294e-011 4.6172e-011 4.6280e-
Fz (N) -1.3044e-011 -5.4012e-0111 -6.7056e-0617169e-014
Mx (Nxm) 6.4226e-012 -1.3726e-011 -7.3033e-0224311e-014

My (Nxm) -4.0267e+004 4.0267e+004 -4.3656e-0114532e-013
Mz (Nxm) -5.5231e+004 5.5231e+004 4.3656e-011 1é8H3

Critére de Won Mises (aux noeuds,
N_m2

2,642+008

l 2,372+008
2,112+008

1,85e+008

1,5%e+008

1,32e+008

n 1,066+008
7,98e+007

5,352+007

I 2,72e+007
9,37e+003
Uniguiement: sLir la peau

Maillage du cylindre par méthode des éléments finis

La simulation nous donne une contrainte maximate 264MPa
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Onao <R, (R, = 430MPa) donc la charge appliquée sera supportée pafitelre.

VI. Vérification de la soudure

» Soudage a I'électrode enrobée

L’effort de traction appliqué sur le cylirderée un cisaillementsur la soudure

» D’aprés la relation de Mohr (page 238 guide des smices) :

1.12F

On a Tmax:T et L =2 X 2nR

Avec h =TI'épaisseur de soudure = 5mm
L = longueur de soudure = 753mm

Ona Ry, =380MPa R, = 470MPa

_ L12F _ 1.12X250000

T = =
max hL 5%753

AN

— 744N /
mm?
dans les cordons)

Ona 1,4 <R, donc les cordons doivent supporter la charge qup@d sur le cylindre.

VII.  Schéma hydraulique proposé
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SLLL

q
D

©
D/
=
(¢

Désignation

Moteur électrique

Pompe a cylindrée fixe a un sens de flux

Clapet de non retour

Limiteur de pression

Robinet

Manométre

Accumulateur

Distributeur 3/2 commandé manuel

Vérin simple effet

Filtre

RPRPOONOOOHHAWINEF

O

Réservoir
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VII. Estimation du colt des composants
1-Colt des matieres premieres

Les prix des matieres premiéres en fonction degmons de brute avant I'usinage.

pieces Mrts Prix Nombre Prix(Dh)
Unitaire(DH)
acier rond 5 meétres, A37 (E24) 430 1 430
diametre 40mm
Rondelles élastique - 1 12 12
Cornieres a ailes égales| S235 200 1 200
L30 x 30 X 4
Deux Porte arriere XC32 330 1 330
Deux Portes extracteurs XC38 585 1 585
Cylindre de blocage de | XC32 120 1 120
porte
Tube rondl5 x 3 A33 70 1 70
Tole e=3 S236 90 1 90
Tole e=5 S236 175 1 175
roues _ 70 4 280
Ecrou H_M30 35CrMo04 3 12 36
Ecrou H_M10 35CrMo04 2 4 8
Ecrou H_M5 35CrMo04 1 16 16
VisH M10 35CrMo04 2 4 8
Vis H_M5 35CrMo04 1 16 16
Total prix(Dh) 2376

2-Colt des composants hydrauliques proposés:

pieces hydraulique Prix (DH)
vérin hydraulique simple effet 1500
Pompe hydraulique 2000
Moteur électrique 1000
Filtre 200
Clapet anti-retour 100
Limiteur de pression 200
Manometre 150
Robinet 30
Accumulateur 150
Distributeur 3/2 commande manuelle 200
Prix total(Dh) 5530

» Dans le but de minimiser le colt de réalisateonrécupérant quelque piece qui est déja
existée.
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Troisieme partie
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Quatrieme

GAMME D'USINAGE
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I- L'arbre :
] Gamme d'usinage
Etablissement : ONCF Piece : arbre Matiere : A37
Oujda
Nom : Abdeslam & Aicha Nombre : 6 Date : 06/06/2011
N°de Opération Machine outils Mise en position
phase
00 | Contréle de brut DQ,
L=585 0 =40 - f
Tournage
10  Mise en position | au tour //
serrage sur le N%v /”
mandrin 3 mors _9 —
Appui ponctuel sur
F, Ouitil u1
A couteau
* Dresselr; en
finition U; = Foret a
582.5mm centré
B * CentrageF; N%
* Appui ponctuel sur , » ~H-<ge—t
Fpp P Outil ﬁ<
! charioté c
* Charioter en
finition D, =
30mm C =40
» Chanfreiner en
finition a =
0o .
457 5 Imm Outil a
. fileté
* Filetage suD, en
finition le pas
= 3,5mm
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Tournage
20 inverse la piece au tour //
Al « Serrage sur le P

mandrin 3 mors

Appui ponctuel sur —9 T T T T T T —

F; Ouitil —

* Dresself,en couteau
finition U, = 580

. Centragel?z Foret'a

B | appui ponctuel sur centré N%v

FZ D2

« charioter en finition _ — E* ‘E@
D, =30; C; = 40 Outil =

« chanfreiner en charioté
finition a =
+5 5 dmm outil a
- fileté

« filetage sur
D; =301le
pas= 3,5mm

II- Porte extracteur :

Gamme d'usinage

Etablissement : ONCF | Piéce : porte extracteur,  Matiére : XC 38

Oujda

Nom : Abdeslam & Aicha] Nombre : 1 Date : 06/06/2011
N°de | Opération Machine Ouitils Mise en position
phase

00 Contréle de brut

L=385;h

= 400; S
e =35 ‘
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Fraiseuse
10 « Mise en position| universelle

Appuiplan (1; 2;
3) SurF,
Appui linéaire (4 ;

i e
Butée (6)

Coes o5 |
A | « Surfacager, en & i 4
finition U, = Fraise deux t
582.5mm tailles
* SurfacerFsetF, @ =40
en finition

B| v, =400mm

Inverser la
piece

* Appui plan (1 ;
2 ; 3) surF;

Appui plan (4 ; 5)

SUrF,

* Surfacerf,en
finition U3 =
30mm

* SurfacerF; et
F;en finition
U, = 380mm

 Mise en position| Tournage

20 Serrage sur au tour //

mandrin 4 mort Q"E%\\\\\\\

indépendant /f\

Appui ponctuel Foret a
SUrF; centrer
h
« Centrage au Foretp7"® |  —7 ; =
centre de piéce Foret | D160 |
* Percage ep7"8 ?14"8
« Percage en Foret
@14?18 @28h8 ‘Ce
I C A
« Percage en Outil a !
¢28h8 aléser |
* Alésage Outil a
eng = dresser
160mm d’angle
* Dressage
C = 5mmet
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30 * Mise en position| Fraiseuse .
Appui plan (1 ; 2 ;| universelle N NS
3) Tl 3 T 2
Appui linéaire (4 ;

5) Sciel
Butée (6) taille
Scie la piéce en ?100;e2
deux parties
L, =200
Fraiseuse
40 e Mise en universelle
position Wz
Appui plan %ﬁ//// .
(1;2;3)
Appui Foret a t2 9
linéaire (4 ; 5) centrer X 190
Butée (6) 3 | > 1
Centrer les 55 \
trous Foretg7"8 W X ol
ty(Ly = & 55] ¥
40; h, = 55) Foret
t,(L, = 40; h, ¢14"8 40
= 55) _ e o
t;(Ls = 65; hy Foret i
= 190) @28h8 \\\ i

* Percage ep7"8
Foret c

« Percage en @32h8 -3
@14h8 5 7,%&—‘/ M ;
Outil & N TR

* Percage en aléser
¢28"8 _
Fraise deux
tailles

* Percage en
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® =40

* Aléser les trous
en@40

* Chanfreiner C er]
finition
a = 45% :5mm

lll-porte arriere :

Gamme d’'usinage

Etablissement : ONCF Oujda Piece : porte arriére tidvia: XC32

Nom : Abdeslam &Aicha Nombre : 1 Date : 06/06/2011
N°de | Opération Machine outils Mise en position
phase

00 Contrble de brut
L =385;h=400;
e =235 &l
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10  Mise en position

Appui plan (1 ; 2 ; 3) sur
Fy

Appui linéaire (4 ; 5) sur
Fs

Butée (6)

* Surfagager; en finition
U; = 582.5mm

* SurfacerF;etF, en
finition U, = 400mm

Inverser la piéce

*Appuiplan(1;2;3)su
Fy

Appui plan (4 ; 5) Suf,

* SurfacerF,en finition
U; = 30mm

* SurfacerF;etF;en
finition U, = 380mm

Fraiseuse
universelle

Fraise deux
tailles
0 =40

%

1 1 5

20 » Mise en position
Serrage sur mandrin 4
mort indépendant
Appui ponctuel sus,
 Centrage au centre de
piece
* Percage ep7"8
* Percage ep14"®
* Percage ep28"®
* Alésage
eng = 120mm
* Chanfreine€; en
finition ¢ = 45 ; 5mm

Tournage
au tour //

Foret a
centrer
Foretp7"8
Foret@14"8
Foret@28"8
Outil a aléser
Outil a
dresser
d’angle

W

Cl

30 » Mise en position

Appuiplan (1;2; 3)

Appui linéaire (4 ; 5)
Butée (6)

» Scie la piece en deux
partiesL,; = 200

Fraiseuse
universelle

Scie 1 taille
©100;e2

\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\

I\VV-cylindre de blocage des portes :

Gamme d usinage

Etablissement : ONCF Oujda

des portes

Piécg/lindre de blocage

Matiere : XC32

Nom : Abdeslam &Aicha

Nombre : 1

Date : 06/06/2011
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N°de | Opération Machine outils Mise en position
phase
00 Contréle de brut ]‘*
@ = 160mm; -
e = 35mm
10  Mise en position Tournage
P au tour // O=>§
A | serrage sur le mandrir /f
3 mors
Appui ponctuel suF, 1\, 1
« DresselF; en finition Outil couteau hl —
h =325 |
>4
 Centrage au centre 0 Foret a
piece centrer
* Percage ep7"8 Foretp7"8
. Pergage e®14h8 Foret®14h8 cl :
Percage ef28"8 Foretp28"® |
* Alésage Cs iz ?
end = 120mm Outil a aléser
* Chanfreine€; en .
finition ' Outil a
a = 45 - Smm dresser
3 ’ d'angle /2

inverse la piece

* Chanfreine€,
en finitiona = 45
5mm

h2
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Conclus

Durant cette période, nous avons pu pila travailler en groupe et respecter les regles

internes de I'entreprise en montrant la bonne cbadt I'assiduité.

D’une part on a pu acquérir une fornrati@s agréable et enrichissante, ¢ca nous a pdemis
s’intégrer facilement et particulierement au seai’BMIO, ce qui a permis de raccorder notre

esprit a la discipline, la qualité et la sécurité.

D’autre part, nous avons pris des idéetes démarches pour réaliser une conception
meécanique, en utilisanta méthode des éléments finlia simulation statique appliquée par le
logiciel CatiaV5R18g¢t finalement la proposition des solutions techeiti@es a la maintenance des

différents équipements des chemins de fer.
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