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INTRODUCTION GENERALE

Au Maroc, la culture de l'olivier est en grandeexdion et s’étend jusqu’a 2010 sur
une superficie de 740 000 ha et représente 60 %edyer arboricole nationgMAPM |,
2010). Le pouvoir adaptatif dont dispose cette especammmient sa tolérance au manque
d’eau et son importance socio-économique (générakol5 millions de journées de travail)
lui ont valu d’étre cultivée sous diverses comuhsi pédoclimatiques. Globalement, deux
secteurs sont distingués, différenciés principatemear le niveau de la hauteur
pluviométrique qui détermine le systeme de cultle.secteur des oliveraies conduites en
irrigué, situées dans les zones climatiques oluligmétrie annuelle est inférieure a 350 mm
et le secteur pluvial ou les précipitations somesieures a 400 mithNRA, 2010). Ce dernier
secteur qui représente 63 % de la superficie ratorst situé en majorité dans la partie nord
du pays. Dans ces conditions de culture pluvigle,réendements obtenus restent en dessous
des potentialités du secteur avec une alternandeigpdrés marquée. La faiblesse de la
productivité de ce secteur majoritaire au Marodeesésultat de contraintes multiples qui sont
lites a la nature du matériel végétal utilisé (gehétérogénéité) et au mode d’exploitation
gui est souvent de nature précaire notamment densyistémes de culture extensifs et de
cueillette (90% du patrimoine) et a une infrastuoetde transformation insuffisamment
moderniseéMAPM, 2010).

L’importance accordée a l'olivier dans la politegagricole nationale découle de son
importance socio-économique et de ses capacitéaptation a difféerents environnements et
notamment a la sécheresse. Le Ministére de I'Afitice, a travers le Plan National Oléicole
et plus récemment le Plan Maroc Vert, a mis eneplae stratégie visant la modernisation du
secteur et I'extension des superficies pour pagaan million d’hectares a I'horizon 2015.
Cette extension concerne aussi bien les zonesapdsvgu'irriguées. La mise en ceuvre de
cette stratégie de développement est, cependamifrontée a diverses contraintes dont la

réduction des disponibilités en eau qui constigugéfit majeur a cette politique. Le secteur
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oléicole conduit en irrigué, est ainsi appelé aegéres ressources en eau de maniere

rationnelle.

L’olivier possede des particularités physiologiques permettant de s’adapter a
certains régimes climatiques caractérisés par tudiéaplus ou moins accentuee (Gimenez et
al.,1997). En particulier, il s’adapte aux condisode sécheresse par réduction de son
évapotranspiration par enroulement des feuilledistinution de sa densité stomatique
(Denden et Leumeur, 2000). Ce mécanisme de défiedsi une diminution de son activité
meétabolique (réduction de [Iactivité photosynthedq diminution de la teneur en
chlorophylle, etc.). De ce fait, la connaissancecdmportement éco - physiologique de
différents génotypes meéditerranéens d’olivier degsconditions locales du Saiss, objet de la
présente étude, revéte une grande importance Ipahoix d'un matériel vegétal productif
d'une part ,et la gestion économique des resssungdriques d’autre part. De méme, le

développement de techniques économes d’eau dtioiga’avére d’'une méme importance.

Ainsi les objectifs de cette étude sont :

« Etudier la variabilité de certains parametres phlggiques et pomologiques au sein
d'une collection de 77 variétés méditerranéennggnotypiquement différents
d'olivier, en vue de comprendre davantage la phggie de l'olivier en systeme

irrigué dans la région du Sais .

s Aider a la Sélection, parmi les variétés testéedles les mieux adaptées aux

conditions locales et présentent des niveaux el@egsoduction et de qualité.
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CHAPITRE |
SECTEUR AGRICOLE AU MAROC

I.1- PRESENTATION DU SECTEUR AGRICOLE AU MAROC

Le Maroc dispose d'un potentiel agricole considérabmettre en valeur. En effet, de part sa
situation géographique, il possede une diversitdogique (plaines fertiles, zones humides,
zones cotieres, microclimats, zones montagneusegszsemi- arides et arides, désert, etc.)
permettant une offre variée de possibilités de gebdns végétales (dont les cultures hors
saison) et animales.la Répartition de la superficiale du Royaume est représenté par la
figure 1 dont La Superficie Agricole Utile est d&7 millions d'hectares, (Source: DPAE

Campagne 1997/98).

Nappe alfatiere

b Incultes
44,0%
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| .1.1-Données socio-économiques

La Maroc est la cinquieme puissance économiquerijdé. Il est la deuxieme puissance
économique maghrébine aprés ['‘Algérie. Le taux dmssance du Maroc en 2008 était

d'environ 6,5 %.

Tableau 1: données socioéconomiques du Maroc

Indicateur En 2006 En 2007 En 2008 En 2009

Produit intérieur brut en milliards delollars US| 65,64 74,4 85.2 91.4

Croissance du PIB (prix constants) 78% 27% 65% 55%
PIB par habitant en dollars US 2151 2.422 2901 2.868
Taux d'inflation 33% 2% 39% 45%

Sources FMI - World Economic Outlook Databa€e

(*) Donnée estimée ,(1) Banque mondiale

| .1.2- POLITIQUE AGRICOLE DU MAROC.
Les objectifs de la politique agricole s'articulantour des principaux axes suivants:
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L'amélioration des revenus des agriculteurs.

La contribution a la sécurité alimentaire.

L'intégration de I'agriculture & I'économie natienet internationale.

La protection du milieu et la sécurisation du pttdre production.

Pour atteindre ces objectifs, I'Etat a opté powstiatégie de mobilisation des ressources en
eau a travers le lancement d'un grand programmeodstruction des barrages de grande
hydraulique dans le but d'irriguer un million d'teges en I'an 2000. Ainsi, durant les trois
dernieres décennies, 51 a 75% des budgets d'issesient de I'agriculture ont été consacrés
aux zones irriguées. Aujourd'hui, cet objectif @ l@rgement atteint et les zones Irriguées sont
érigées en de véritables pdles de développemeaitdocégional.

Depuis 1969, I'Etat a instauré une politique dtaten aux investissements privés a travers le
Code des Investissements Agricoles. Ce code eigglditation et la valorisation du potentiel
de production.

L'Etat a procédé par la suite a la restructuradiete procédure d'octroi de l'aide financiere en
créant un code d'affectation spéciale intitulé '#omnle Développement Agricole” (FDA).
Cette restructuration consistait en la mise a $pahition des agriculteurs bénéficiaires de
l'aide financiere de I'Etat au moment opportune Blest étendue pour englober I'amélioration
du financement des agriculteurs grace au couplagesdbventions avec le crédit agricole
(70% par la CNCA, 30% par le FDA et les besoinsomds propres sont pratiquement nuls).
Parallelement a son role principal d'encouragerdesatinvestissements privés au niveau des
exploitations agricoles, le FDA a été appelé ardmntr au financement d'autres actions de
développement par la participation au ProgrammeoNalt d'Irrigation, a l'alimentation du
Fonds de Calamités Naturelles, au Programme dsutasce agricole, au financement de
certains interventions des chambres d'agricultdr@ue traitement du surendettement des

agriculteurs.

|.2. FILIERE OLEICOLE AU MAROC:

1.2.1 - présentation de la filiére
Superficie: 680.000 ha(pack info N°97,2011)

Production
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Production totale 700000 T

Production des olives de table 89000 T

Production des huiles d’olive 55000 T

Taux de couverture Taux de couverture en matiére d'huiles alimentair@sl 7 %.
Transformation:

Nombre d'unités industrielles de trituration deses: 700, avec une capacité de
544.000 T

Nombre de Maasras: 16.000, avec une capacité deQrT.

Commerce extérieur Exportations:

Conserves d'olives : 67000 T en 1998

Huiles d’olive : 13550 T en 1998

Organisations Professionnelles existantes

Association des Exportateurs d'Huile d'Olive (ADEHO

Fédération des industries de la Conserve des Rso#igiicoles au Maroc(FICOPAM).
Fédération Nationale de I'Agro-industrie (FENAGRI).

Association des Oléifacteurs du Nord.

Association des Oléifacteurs du Tensift-Haouz.

Fédération des Industries de Corps Gras du Maroc.

Association Professionnelle des Extracteurs d'Higl&rignons d'Olives.

Association des Extracteurs d'Huile (A EH).

|-2-2-Caractérisation du patrimoine oléicole natioral.

Avec une superficie de I'ordre de 680.000 ha, Vieli au Maroc représente plus de 50% de la
surface occupée par I'arboriculture. Ce patrimainéa pratiquement quadruplé depuis ces
guatre dernieres décennies (128.000 ha en 1960)padisé dans un vaste périmetre qui
s’étend de la cote méditerranéenne a la régionodgsSvu ses facilités d’adaptation a tous les

étages bioclimatiques.
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Le Maroc se place actuellement au sixieme rang mbed terme de superficies réservées a
l'oléiculture avec 680000 ha de plantations et #®iesau deuxieme rang en tant
gu’exportateur d’olives de table aprés I'Espagne.

Globalement, la production nationale d'olives qst €@n moyenne de 500000 T/an est
acheminée a hauteur de 65% a la trituration et 26% conserverie, les 10% restants
représentent 'autoconsommation et les pertes amuades par les différentes manipulations.
La production d’huile marocaine reste trés flucteatiune année a I'autre (moyenne annuelle
de 90000 T). En outre la commercialisation deil&hd'olive n’est pas réglementée et les
prix fluctuent beaucoup d’'une année a l'autre.

Les principaux pays destinataires de nos exponstid'olives et d’huile d'olive sont
essentiellement les pays de I'Union EuropéenneseEtats-Unis d’Amérique.

Sa culture mobilise une activité agricole intense tjon chiffre a plus de 20 millions de
journées de travail par an (soit 100.000 emploig)e, 2010), sans oublier toute I'activité
industrielle qu’elle génére en aval, a savoir @6.thoulins traditionnels (Maasras),700 unités

de triturations et une cinquantaines de consewelaive.

Malgré ces potentialités importantes, les niveaexprbduction sont encore modestes, avec
des rendements moyens situés entre 1 et 1,5 t@nhlesctare. Les meilleurs performances
sont atteintes dans les zones irriguées avec ddements moyens de 3 a 4 tonnes a I'hectare,
certain vergers pouvant atteindre jusqu’a 10 tosgndsectare (MAPM, 2010).

Les principales contraintes au développement diidee sont entre outre les maladies, les
incertitudes climatiques, la dispersion et l'irrégité des plantations, le matériel génétique
peu performant, les pratiques culturales et lebrigues de cueillette non adaptées, la
mauvaise conduite de la collecte et de la transiton des olives et le manque
d’organisation de la profession et de la commasatibn de I' huile d’olive . Signalons, a ce
propos, qu’aujourd’hui, I'oliveraie est encore ciitoge, a plus de 96%, par la variété
«Picholine marocaine qui, malgré sa bonne adaptation, présente utareeisensibilité aux

maladies, un fort indice d’alternance de producgbnne teneur en huile moyenne.

Cependant, ce secteur a déja bénéficie de nomisraicsens de développement de la part

d’organismes étatiques ou privés marocains dorgffests se sont concentrés notamment sur:
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-L’amélioration des variétés, la sélection clonflldRA) et la mise a la disposition des
producteurs de clones performants (Haouzia — M&nara

-La certification des plantes (DPVCTRF) pour ass@arla profession des plantes saines.

- La mise en service de Programmes d’Amélioratib@mda Production Oléicole (APO) et la

distribution gratuite de plantes aux agriculteurs.

I-2-3-Répartition du verger oléicole national.

Bien que lolivier intéresse tout le territoire maal, la répartition géographique de ce

patrimoine fait ressortir quatre grandes zonexolés bien distinctes.

- Montagnes 36% : Chefchaouen, Taounate, Taza, efafd@touan, Azilal, Khénifra, Al
Hoceima.

- Bour favorable 18% : Sefrou, El Hajeb, Fés, Mekr&idi Kacem, Gharb, Loukkos, Ben
slimane.

- Irrigué 39% : Haounz, Tadla, Sousmassa, Mouloddagor, Boulemane, Oujda, El Kela,
Marrakech, Chichaoua, Beni- mellal, Ouarzazateilalef, Figuig, Essaouira.

- Autes 18% : Safi, Settat, Khémisset, Khouribga.

Une autre répartition selon I'age du patrimoin&amle national, fait ressortir trois catégories
bien distinctes :

- Plantations de 0-15 ans :26 Millions de pied9410

- Plantations de 16-50 ans : 29 Millions de pieth94).

- Plantations >50 ans : 10 Millions de pieds ( 15%)

L’oléiculture nationale est constituée essentieietnde la variété populationPicholine
Marocaine> qui représente plus de 96% des plantations. &k reoit 4%, est constitué de
plusieurs variétés, en particulier: Picholine duindguaedoc, Dahbia et Mesllala concentrées
essentiellement en irrigué (Haouz, Tadla, El Keletie quelques variétés espagnoles et

italiennes (Picual, Frantoio, Manzanille, GordaVi$éne, etc..).

Au niveau des zones de montagne, l'olivier ne béiéfen général d’aucun entretien,

exception faite de certaines tailles de nettoyagketagage du bois mort. Les travaux du sol
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au niveau de ces zones sont destinés principalenaent cultures intercalaires
(céréaleslégumineuses).

Quant aux zones du bour favorable, les technigegeplls pratiquées portent sur le travail du
sol la taille (annuelle ou bisannuelle) et la fesdtion destinée, en partie, aux cultures
intercalaires représentées dans ces zones par#écimge, les légumineuses et les céréales.
Pour les zones irriguées, la quasi-totalité desddies bénéficient des travaux du sol pour la
lutte contre les mauvaises herbes et la confed@ésncuvettes pour l'irrigation, prés des % des
plantations sont taillées tous les ans ou tousléesx ans et la moitié bénéficient d’'un apport
d’engrais de couverture et quelquefois d’engraitodd.

Les rendements, en bour demeurent faibles et esciintre 0,5 a 1,5 T/Ha. en irrigué, ces
rendements varient de 1,6 a 3 T/Ha. La moyenn@mae, étant située a 1 T/Ha, reste en
deca des potentialités du secteur. La productiolivé’ au niveau national est caractérisée par
des fluctuations interannuelles importantes qukgiquent par I'effet conjugué de trois
facteurs essentiels, a savoir :

- 'alternance, phénomeéne physiologique caractérialivier.

- les techniques d’entretien qui demeurent en gémédimentaires.

- les conditions climatiques, en particulier layiumétrie.

I-2-4 — Objectifs Du Plan National Oléicole :

Afin d’atténuer l'impact de toutes ces contraintesPlan National Oléicole appréhende le
secteur oléicole avec une vision nouvelle pouraléeulture:

ClIntensive qui bénéficiera, au méme titre que les agrumesues cultures, de toutes les
innovations techniques.

“lIndustrielle pour I'obtention de produits oléicoles de qual@gondant a la réglementation
du commerce international.

[1Génératrice de meilleurs revenugpour le producteur.

[JEcologique dans la protection de I'environnement (probléme mesgines, plantations en

Défense et Restauration des Sols DRS).
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"1Source d’emploispour des techniciens supérieurs conscients de datnges innovations
techniques sur la filiere oléicole.

Cette «révolution verte» en matiére oléicole nétestes mesures d’accompagnement qui
toucheront I'organisation de toute la filiere, &cinerche, la formation, la sensibilisation des
producteurs ainsi que le financement afin de faéeéficier I'huile d’olive de subvention a la

production et a la transformation et de réajugeplrix au niveau de la consommation .

CHAPITR |I

BOTANIQUE ET INPORTANCE DE L'OLIVIER

La culture de l'olivier occupe dans le monde 8jlions d'hectares pour une production de
17,3 millions de tonnes d'olives. Les quatre presnpays producteurs (Espagne, Italie, Grece
et Turquie) représentent 80 % de la production rnabadi'olives et les dix premiers sont tous

situés dans la zone méditerranéenne (Civantos,)1Barmi ces dix premiers pays, on trouve
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le Maroc, qui est le®7® producteur d'oliviers dans le monde. Son climaditerranéen, la
nature des sols et le savoir faire des agricultetdsnt un contexte pédoclimatique et socio-
économique favorable au développement de I'oliiarproduction marocaine est d’environ
500.000 tonnes d'olives par an et permet de créenillions de journées de travail. L'olivier

représente la principale culture fruitiere au Maroc

[l .1-Origine botanique

L'olivier appartient a la famille des oléacées aqumprend 20-29 genres, selon la
classification de (Flahault, 1986; Morettini, 197) de 30 genres et 60 especes selon la
classification de (Conquist, 1981). Le gefeacontient diverses especes et sous-especes
(30 espeéces reparties dans le monde entier) quiteates originaires de régions ou les
conditions de croissance sont relativement di#gi(Zohary, 1973). La plupart sont des
arbustes ou des arbres. La seule espéce portafitiigsomestibles estllea europaeaa la
guelle appartient I'olivier domestique qui étaitsigéé sous le nom @lea europaeaar.
communis avec quelques subdivisions établies en fonctieradforme des feuilles et des
fruits. La sous-espéceommunisest différente de la sous-esp&leastera la quelle

appartiennent des oliviers sauvages (Chevalier3;104erri, 1950).
[I.2- caractéristiques biologiques et morphologiqus

[1.2.1- Description générale

L'olivier domestique est, du point de vue génétiquearbre de taille moyenne qui, dans les
cas extrémes, peut atteindre une hauteur de 10 Ifatad naturel, il présente une frondaison
arrondie. L'olivier est un arbre polymorphe, quégente une phase juvénile au cours de
laquelle les feuilles sont différentes de celles 'dge adulte. Ce polymorphisme n'est
important que chez les arbres obtenus par senssarleres reproduits végétativement ne

présentent pas une forme de feuille juvénile.

L'olivier s'adapte bien a des conditions d'enviemant extrémes telles que la sécheresse et la
chaleur. Bien qu'il exige un sol léger et aéré poubon développement, l'olivier tolére un

large éventail de types de sols différents et tésisde faibles températures. L'olivier est un
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arbre a fructification bisannuelle dans toutescl@sditions de croissance. Dans la plupart des

cultivars, les fruits se trouvent a la surfaceal&dndaison (Tombesi et Cartechini, 1986).
[1.2.2- Systéme radiculaire

Les racines de l'olivier ont une importante cagadiéxploitation du sol. Leur développement
est étroitement lié aux caractéristiqgues physidoticiues du sol, au climat et au mode de
conduite de l'arbre. Les jeunes racines de l'alis@nt de couleur blanchéatre et possédent le
chevelu caractéristique des dicotylédones. A megueese produit la lignification, les racines
les plus vieilles tendent a brunir. A I'état adultelivier présente deux a trois racines
pivotantes qui s'enfoncent profondément. De caliggart un réseau de racines secondaires
plus ou moins dense et trés fourni en chevelu datere tracante sur 20 & 40 cm de
profondeur. La distribution du systéme radicul&se fonction de la texture et de I'aération du
sol. Dans les sols aérés, les racines peuvemdtteiine profondeur de 6 a 7 meéetres ou méme
plus . Alors que dans les sols moins aéres, laopd#fur du systeme radiculaire diminue.
Dans les cultures irriguées, le systeme radicustaelativement peu profond. La plupart des
racines se trouvent concentrées a une profondéamt ale 70 a 80 cm et seules quelques
racines isolées peuvent descendre jusqu'a 1,5 ume dnaniére générale, le systeme

radiculaire devient de moins en moins dense avpool@ndeur .
[1.2.3- Systéeme aérien

La structure du port de l'olivier varie avec laigs et les conditions du milieu. Le tronc de

l'olivier perd avec I'age sa section circulairertai@es parties se développent plus que
d'autres, formant des coudes en relief séparésigmmdépressions et donnant au tronc un
aspect plus ou moins tourmenté. Le tronc porteoladaison, formée de charpentiéres, dont la
disposition et le nombre donnent la forme de lari@es charpentiéres se ramifient en sous-
charpentiéeres. Les feuilles portées sur les rameatixine position opposée et elles sont de
petites tailles (de 3 a 8 cm de long et de 1 ac&yXde large), de durée de vie moyenne de
deux années et demie. La forme, la taille et leaatéristiques de la feuille de I'olivier

peuvent étre différentes selon les cultivars, mess caractéristiques principales sont les

mémes dans la plupart des variétés. D'apres T(IRB7), I'empilement de trois feuilles
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d'olivier suffit pour atteindre la réflexion infiej alors que chez des espéces a feuilles plus
minces, cette réflexion est atteinte a partir di¢ flewilles. Les fleurs de I'olivier sont portées
par des rameaux d'un an. Elles se présentent eomg fde grappes florales a l'aisselle des
feuilles. Ces grappes portent 4 a 6 ramificatie@wordaires. Le nombre de fleurs par grappe
est tres variable selon les variétés. Il varie dex 40 fleurs par grappes et atteint 200 000 a
400 000 par arbre (Psyllakis, 1976). Le fruit es¢ drupe a épicarpe d'abord vert puis violet
ou rouge et a maturité noiratre, et a forme ovoigellipsoide et de dimensions trés variables

selon les variétés.

L'olivier se caractérise par une activité biologigantense tres concentrée dans le temps. La
nouaison, le grossissement des fruits et la sidatibn des noyaux coincideawec la période
séche et chaude (fin printemps, début été). Lassanice végétative a lieu en deux périodes
dont la premiere coincide avec la floraison. Lassance des fruits et la lipogenése s'étalent
sur une periode relativement longue; cette périede estimée a 200 jours depuis le

débourrement des bourgeons (Cimatal £t1990).

La transpiration de l'olivier n'est pas négligeadlecours de I'année; Elle est caractérisée par
un minimum aux mois de décembre, janvier et féwatarn maximum de 4,25 gr d'eau par gr
de poids frais des feuilles aux mois de juin, @ikt aolt (Boujnah, 1997). En conditions de
basses températures, I'absorption de I'eau paadeses s'arréte, mais la transpiration par les
stomates continue. Dans ces conditions, I'olivierffse d'une déshydratation intense. D'aprés
Roselli et Verona (1990), la morphologie des st@smgbue un rdle important dans la
régulation des pertes transpiratoires dans cesitcmml De plus, la présence de cellules
plates dans I'hnypoderme et qui forment un mateta8-d couches au-dessus des stomates
créent autour d'eux une atmospheére isolée del@mement extérieur (Morettini, 1972). Ces
cellules incarnent donc I'un des mécanismes pguéds l'olivier se protege des sécheresses
extrémes en créant autour des stomates un mikeuwdble, quelles que soient les conditions

extérieures.

[1.2.4- Exigences en température
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La température conditionne le déroulement des réifits processus physiologiques de
croissance et de développement chez [l'olivier. t('es des plus importants criteres

d'adaptation aux conditions du milieu. En effeterbiqu'il tolere mieux les températures
élevées, l'olivier est parmi les espéces les @sistantes au froid (Laouar et Da Silva, 1981).
L'olivier peut résister a des températures derod -12°C a -13°C si celles ci surviennent
graduellement. Alors que Loussert et Brousse (1@9n8)montré que des températures de -
7°C provoquent des dégats importants si elles san@nt brutalement.

L'olivier tolére bien les températures élevées, smai fructification est affectée par ces
températures avant et pendant la floraison (HartrearOpitz, 1980). Des expériences
conduites en Californie par Sibbett (1981), etastpar James at. (1985), ont montré que

des températures a partir de 37,8°C sont néfastes [olivier. L'arrét de croissance

végeétative se produit entre 35°C et 37°C.
[1.2.5 — Exigence en eau

Les besoins hydriques potentiels de l'olivier déleeh du climat et du type de sol de la
région, ainsi que de la réserve d'eau disponilddia de I'hiver.

L'olivier est un arbre typigque du climat méditegan. Etant assez résistant a la sécheresse, il
est traditionnellement cultivé en sec. Toutefoss,psoduction augmente considérablement
lorsque des apports d'eau viennent compléter ieegplen particulier dans les zones de faible
pluviométrie. Dans le cas de la conduite en sedasts les conditions méditerranéennes,
l'olivier ne peut s'adapter a l'irrégularité duinég hydrique qu'en puisant en profondeur du

sol le peu d’humidité qu'il peut contenir;

D'apres Trigui (1987), les besoins réels maximums$divier sont fixés autour de 60 a 70%
de I'ETP. D'apres Dettori (1987), la consommatigmrigue d'une oliveraie en pleine
production et dans des conditions agronomiquesnajitis est comprise entre 560 et 620 mm
par an. Par contre, d'aprés Pastoale{1998) et dans le cas d'une oliveraie conduite en
irrigué, les irrigations doivent étre programmeéd&aige de la méthodologie proposée par la
FAO et qui consiste a apporter par irrigation lfédence entre I'évapotranspiration maximale
(ETM) de la culture et la pluie effective. des @sidsur la programmation de lirrigation

Faculté des Sciences et Techniques Fés
B.P. 2202, Route d’'Imouzzer FES
4212 (35) 6080 14 — 212 (35) 60 96 35212 (35) 60 82 14
www.fst-usmba.ac.ma



indiquent que les nécessités hydriques des oliaduites correspondent a environ 30 a 50%

de I'évaporation en cuve (Metochis, 1999).
[1.2.6-Exigences édaphiques

L'olivier est réputé comme une espece peu exigeamtgualité du sol. Elle s'adapte a une
large gamme de types de terres a conditions qéilsoient pas tres compacts ou mal drainés
(James eal., 1985). Dans les régions peu pluvieuses, l'alimedonne de bons résultats que
s'il est planté dans des sols profonds et sablonmeu le systéme radiculaire peut se

développer verticalement et horizontalement (Veetdfiousset, 1984).

[1.2.7-Cycle végétatif et productif de l'olivier

Au cours de son cycle annuel de développemeniyiéplpasse par les phases suivantes
(Walid etal., 2003):

i. Induction, initiation et différenciation floratedurant Janvier et Février;

ii. Croissance et développement des inflorescead&ssselle des feuilles : au cours du mois

Mars;

iii. Floraison: durant le mois d’Awvril.

iv. Fécondation et nouaison des fruits: fin Avrdidit Mai.

v. Grossissement des fruits: durant Juin- Juiliéfagit.

vi. Véraison: au cours du mois Septembre.

vii. Maturation : Le fruit atteint son calibre fihan Octobre et s’enrichisse en huile.
viii. Récolte des fruits: Mi-Novembre a Janvier.

A noter que la période la plus intense du cycleuahde I'olivier se déroule de Mars a Juin.
Au cours de cette phase, les oliviers ont besoimeal’quantité importante de I'eau et de

nutriments.
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CHAPITRE 1lI

DESCRIPTION DES SYSTEMES DE PRODUCTION

L’olivier est une culture méditerranéenne ; il dewh& beaucoup de soleil, est sensible au gel,
utilise trés efficacement 'eau et peut pousser des sols pauvres, rocailleux qui sont
difficilement valorisables par une autre culturesloliveraies sont souvent cultivées sur des
collines ou montagnes. Sur certaines terres mdegina’est méme parfois la seule culture
possible et la seule alternative a I'abandon etésertification. Si les oliviers peuvent étre
cultivés avec peu d’entretien, ils répondent néanstres positivement a une amelioration
des pratiques, notamment l'irrigation. Une autrdipalarité de la culture d’oliviers est que la
pointe de travail nécessaire se situe pendantethise qui rend compatibles d’autres activités
agricoles et non agricoles - tourisme notammentoffaulos et al., 1997 dans Mili et Mahlau,
2005). Par ailleurs, I'olivier a un développemesnttlet est pleinement productif entre 35 et

150 ans (dans les systemes traditionnels).

on peut distinguer de maniere simplificatrice gaigrands types de systemes de production

d'olives :

[1l.1- systemes traditionnels a faibles rendements
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Oliveraies a faible densité de plantation (voideres dispersés), souvent anciennes (les arbres
peuvent étre pluri centenaires), non irriguées, mécanisées, faisant I'objet d’'un minimum
d’interventions culturales. Ce type de systememeve en général dans des zones de collines

ou de montagne ainsi que dans des zones de plairgnales,
[ll.2-systémes traditionnels a rendements plus élés :

Oliveraies a faible densité de plantation mais ades interventions culturales plus
importantes (travail du sol, fertilisation, trartent phytosanitaires), souvent avec irrigation.

Ces oliveraies peuvent étre situées en zone daedlbu de plaines vallonnées,
[11.3-systémes intensifs :

Oliveraies a densité de plantation élevée (supkriaul00-140 arbres/ha), irriguées (méme si
en Espagne on observe aussi des systemes inteosifgrrigués), avec des interventions
culturales importantes et une mécanisation accréeolfe voire taille). La mécanisation

permet de réduire de facon significative les calgsproduction. Ces oliveraies sont en

général localisées en plaine,
[1l.4-systémes super intensifs :

Développé en Espagne depuis une dizaine d'anr@es, nouveaux systéemes sont tres
différents des autres. Les oliviers sont tres ragpés (entre 1000 et 3000 arbres/ha) et de
petite taille. lls sont conduits en haies pour lfieei la mécanisation (de la taille et de la
récolte notamment a I'aide de machines a vendaadggrtées de la viticulture) et optimiser la
distribution d’eau. Les variétés utilisées sont desiétés précoces. En I'état actuel des
techniques, il semble que la durée de vie moyeeneed plantations soit courte, 10 a 20 ans

environ. Ces oliveraies sont localisées en plaine.
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[11.5-Oléiculture et environnement

Les effets environnementaux de [l'oléiculture varidartement selon les systémes de
production , et dépendent des conditions pédodiimes et autres caractéristiques spécifiques
des territoires dans lesquels les oliviers sontiv@d. Ainsi, certains types d’exploitations
productrices d’olives, par leurs pratiques culesgoeuvent avoir des impacts négatifs sur
I'environnement : érosion des sols en particuligrdes sols en forte pente (liée notamment a
la mécanisation et au travail du sol non raisoratéa I'absence de couverture du sol en
automne/hiver), appauvrissement des ressourcesefli© a l'irrigation),Pollution des sols et
des eaux par des produits chimiques (ruissellesteargé en herbicides, lessivage), réduction
de la biodiversité (utilisation de biocides, petthabitats surtout au sous-étage), résidus de
produits chimiques sur les olives (utilisation asticides), pollution de I'air (hotamment par
le bralage des résidus de taille ou les prodintdgsanitaires), contribution au réchauffement
climatique (utilisation d’énergie fossile pour laéocanisation, dégagement de protoxyde
d’'azote, gaz a effet de serre, lié a I'apport drarggminéral). Ces impacts négatifs sont donc
plutdt lies a des systemes irrigués, intensifs @nies, utilisateurs d’'intrants chimiques).
Cependant, la culture d'oliviers peut aussi avairimnpact positif sur I'environnement en
termes de réduction du risque de ruissellementébsion des sols (cultures en terrasse,
couverture du sol), de maintien des habitats eladeiodiversité (arbres anciens, cultures
associées, couverture végétale), de réduction shuei d’incendie (réle de "coupure verte"
dans des zones arbustives / de forét sensiblemeemdies), de maintien de la diversité et du
caractére des paysages (murets de pierre, arbmesnages, etc.). Ces impacts positifs sont
liés en général a des systémes de productionitnanils, localisés sur des sols en pente, non
mécanisés, non irrigués, a bas niveau d’intrar®e Dgagri, 2002 ; Beaufoy, 2002 ;
Metzidakis et al., 2007).

L'impact de la culture d’oliviers sur I'érosion dssls est un sujet particulierement important
puisque les oliveraies sont souvent situées damzalges ou le risque d’érosion des sols est
important (zones méditerranéennes / seches, awepeaiaes fortes). Les effets de la culture
d’oliviers sur I'environnement doivent aussi étrensidérés par rapport aux cultures

alternatives qui pourraient se substituer auxeodiies : cela a été mis en avant dans

I'évaluation de I'impact environnemental de 'OCMiile d'olive (Oréade-Breche, 2005).
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Davantage de détail sur l'oléiculture et I'envirement sont présentés dans la question
d'évaluation traitant du maintien des systémesrddygtion traditionnels et de la protection
de I'environnement .Le probleme écologique majeuladoroduction d'huile d'olive est lié au
rejet des margines ou eaux de végétation. (CNUCEDE, 2002 ; Chimi, 2006). Les
margines contiennent encore de I'huile et sontegaiune deuxieme fois pour en extraire un
maximum d'huile. Cependant, on ne sait pas retrais eaux a forte teneur en matiere
organique (mélange d'eau et de graisse) et domnfpeitement trés polluantes, surtout pour
les nappes phréatiques. Les margines sont génémileipandues sur des terres agricoles
voisines des moulins. Leur rejet dans les rivieet en principe interdit par les
réglementations nationales car la consommatioryg@ne lors de I'oxydation de la matiere
organique a des effets négatifs sur la vie aquatigu elles contiennent des substances

toxiques, les polyphénols, quoiqu’en concentrat@ativement faibles (ADE, 2002).

Or, I'extraction continue a trois phases produi¢ guantité trés importante de margines (voir
ci-dessus). D’'un point de vue environnemental, yqee tde procédé est donc défavorable
comparé aux autres. Le procédé d'extraction comttndeux phases limite la production de
margines en produisant des grignons plus humidesant ensuite déshydratés et utilisés.
Une étude réalisée par Amirante et al. (1993)téeqar la CNUCED (conférence des nations
unies sur le commerce et le développement) réatigédlifféerentes variétés d’olive montre
gu’effectivement l'extraction a trois phases pradeir,2 L de margines / 100kg d’olives
tandis que I'extraction a deux phases produisenesent 8,3 L/100kg (Source : Cnuced
d’apres Amirante et al., 1993). Au-dela du problétas rejets d’effluents, le systéeme continu
a trois phases est trées consommateur d’eau et rdiénthermique (Chimi, 2006 ; ADE,
2002).
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CHAPITRE IV
NOTION DE STRESS HYDRIQUE CHEZ L'OLIVIER

IV.1- le Secteur d’irrigation au Maroc

L’irrigation est le principal consommateur d’eau Maroc (85% des eaux mobilisées vont a
'agriculture) (Chehbouni et al., 200&) effet,l'agriculture irriguéeau Maroc, bien qu'elle

n'occupe que 15 % des superficies cultivées camriéd environ 45 % en moyenne de la
valeur ajoutée agricole et intervient pour 75 % ebgsortations agricoles. Cette contribution
est plus importante pendant les années de secherask production des zones Bour est

séverement affectée.

Le secteur irrigué contribue en moyenne a hautel3%o pour la production de sucre, 82%
pour les cultures maraichéres, 100% pour les agrui®®o pour les fourrages et 75% pour le
lait. En outre, ce secteur assure prés de 120omsllde journées de travail par an, soit environ
1 million 65 mille emplois dont 250 mille permangAPM,2010).

Le potentiel hydrauligue mobilisable est estimélanillliards de m3, dont 17 milliards sont
destinés a l'agriculture. L'irrigation a constituwge des priorités de la politique économique
et sociale du pays. Les efforts de mobilisation @ssources en eau ont permis d'édifier 90
barrages, d'une capacité de 14 milliards m3, péamted'irriguer plus d'un million d'hectares.

Face a la situation difficile des ressources hyargyqui ne cesse de s’aggraver, I'économie
d’eau est désormais un axe incontournable de laatieupolitique de I'eau du Maroc. Dans
ce contexte, le département de I'Agriculture a @éahune stratégie pour I'économie d’eau et

sa valorisation en agriculture irriguée. Cette téfg® considere I'amélioration du revenu
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agricole comme une condition sine qua none pouésssite. Elle se base sur 'amélioration
du service de I'eau d'irrigation, le renforcement’adaptation du systéme de financement et
d’incitation a I'économie d’eau, I'amélioration d&aval agricole sous tous ses aspects
(organisation, partenariat, contrats de culturés,),eet le développement d’'un conseil de
proximité en matiere de conception des systemesgdition économes d’eau et d’appui a
I'amélioration de la productivité. L'objectif ultimétant une gestion conservatoire et durable

des ressources en eau limitées,

Afin que l'utilisation de I'eau soit plus rationtelil est nécessaire d’améliorer sa rentabilité
et de faciliter la gestion et la programmation gliegations. L'expression programmation de
l'irrigation décrit la procédure par laquelle uniagiteur détermine la périodicité et le dosage
des applications d'eau. Lorsque l'on programmeghition, on se pose les deux questions
suivantes: quand faut-il irriguer? et quelle gitént'eau faut-il appliquer/apporter? Pour
cela, il est souhaitable de connaitre les factelimsatiques et édaphiques, les techniques et
les conditions agronomiques d'exploitation des gilag agricoles (stades phénologiques et

critiques).
IV.2- Effets du stress hydrique sur le comportemenphysiologique

L’eau est I'un des principaux facteurs qui influsnt la croissance des plantes. En effet, elle
constitue la force motrice de la multiplication @& I'élongation cellulaire qui sont les

mécanismes clés de la croissance des plantes.cRitre de facon convenable, les plantes
ont besoin d’'un apport régulier d'eau. Un manquead’ au niveau du sol peut affecter le
contenu en eau des feuilles, le transport’atclimulation des éléments nutritifs et par la
méme la croissance des plantes cultivées annuEltesffet, le stress hydrique se manifeste
par un ralentissement de la croissance et par wa#ination des échanges gazeux au niveau
foliaire suite de la fermeture des stomates (Bbi€ouchat, 1983). Ainsi, la réduction de la

croissance et des échanges gazeux conduisenttaisse du rendement potentiel.

Nous entendons par « Stress hydrique » des comslile I'environnement (liés a I'eau) qui
entrainent une diminution du développement et/ola dgialité en deca du potentiel génétique
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de la plante. Il faut noter donc qu’une contraimpdrique ne génére pas systématiquement un

stress, tout dépend de I'acclimatation - adaptat®ia plante.

En outre I'agriculture est fortement handicapéel@atress hydrique non seulement au Maroc
mais également dans toutes les régions semi-asiglés déficit hydrique est structurel. Pour

pallier a ce phénomene qui contraint toutes leisitgs culturales, les acteurs professionnels
concoivent et adoptent des solutions techniqueke®toutils de travail qui donnent de bons
résultats. Cependant, ces solutions ne sont pa&xtelinent transposables bien que les
concepts de base soient valables. Par ailleursietes du choix de la meilleure solution

restent, en outre, liées a d’autres aspects, eadreence, les codts de production, les prix de

vente, le niveau technologique du pays, etc.

Bien que les stratégies de lutte contre le strgghidue concernent essentiellement les
systemes non irrigués, elles sont également adogties les systéemes irrigués pour optimiser

la consommation de I'eau.

En générale, I'état hydrique de l'arbre est la éguence d’'un équilibre dynamique de I'offre
('eau du sol) et de la demande (le climat) régaéles compartiments du stockage de plante.
Presque la totalité de I'eau absorlp@e I'arbre au niveau des racines est transpirédega

feuilles (vaysse et al,1990).

L’exposition des arbres a des conditions de séskerengendre une réaction d’adaptation qui
se traduit par des changements de nature physjoiegjui contribuent a une réduction des
pertes d’eau et au maintien des fonctions vitatemglante (A.F.1.DOL,2005).

L'olivier est un arbre particulierement résistaria gécheresse grace a un systéme racinaire
adapté et a la régulation de son métabolistaanéme que l'insuffisance de l'alimentation en

eau provoque une réduction de la croissance etrdlement des oliveraies (Sanchez, 1990).

Il est reconnu que l'olivier est I'un des arbregtiirs tolérantes a la sécheresse la tolérance de
cette espece a l'approvisionnement en eau du sblbase supérieur par rapport aux autres

especes fruitieres (Xiloyanniset al., 1999).
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Cependant,lirrigation permet des gains de prodiétilorsque les précipitations sont
rares. Un bon approvisionnement en eau est égatenésnimportant pour I'obtention de la
taille des fruits satisfaisants, qui est un facttictement corrélée a la valeur commerciale
du produit (Ozyilmaz & Ozkara 1990).

En outre, des études ont démontré que les steatéljirigation et de consommation d'eau
satisfaisant partiellement en fixe les stades poémues (RDI) permet de minimiser
préjudiciable I'effet sur le rendement des fruitsser le développement végétatif (Alegte
al., 2000, Goldhameet al.,1999,Gironaetal.,2002). En Espagne, t&. Arbequina a montré
gue les volumes d'irrigation de 75 et 50% des BElgrfies par durcissement du noyau au
début de la maturation des fruits n'a pas entrdenéendement importantes réductions par
rapport au témoin, tandis que les économies dediude 24 et 35%, respectivement. Dans le
méme proces de 25% de la restitution ETc a causéerrie de rendement de 16% et un 47%
d'eau d'économie par rapport avec le contrdle isomad’'une diminution du nombre de fruits
par arbre et un fruit frais de masse inférieuree@ié, 2001).

Ainsi, un calendrier d'irrigation justification estdispensable pour atteindre la norme de
haute qualité de la production finale et le rend@nééeveé et stable. adaptation a la sécheresse
des arbres d'olive dépend de plusieurs caractgredi anatomiques comme la cires
cuticulaires, les stomates présents seulement ldapssition abaxiale et couverts par les
trichomes et les mécanismes physiologiques teldajoapacité de résister a I'eau a faible et
du potentiel hydrique du contenu dans les tisseieCapacité permet d'établir un gradient
entre les feuilles et les systemes de racines sbldgui permet I'absorption d'eau en dessous
du point wiling classiques.

Cette caractéristique de l'olivier, tel que rappguar Xiloyanniset al.,(1999) et Dichicet

al. (1994), permet d'utiliser I'eau du sol a l'eausals potentiel de -2,5 MPa. Dans des
conditions de stress hydrique le taux de transpitalu couvert est supérieure a I'absorption
d'eau des racines dans la matinée de facon indépendes conditions hydriques du sol
(Gucci, 2007). En conséquence, la teneur en eas l@gantissus végétaux est réduite pour
satisfaire les flux de transpiration. Tissus pauparte d'environ 60% de I'eau montrant haute
capacité qui permet la transpiration lorsque la alahe d'évaporation de I'environnement est

elevé (Xiloyanniset al.,1999). En conséquence de stress hydrique est, @leviéer s'arréte la
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croissance veégeétative en augmentant les résistanoegmtiques et de réduire les échanges

gazeux a un taux tres faihle
IV.2. 1. Effet du stress hydrique sur la surfacassimilatrice

Au niveau cellulaire, deux facteurs sont détermisiaur la croissance : I'extensibilité de la
paroi et sa turgescence. L’extensibilité de la paeodépend pas uniquement de ses propriétés
élastiques, mais également de phénomeénes biocheminuopligués dans les processus de
relaxation de celle-ci ; ces derniers sont souwdiminuées lors d'un déficit hydrique
(Matthews et Boyer, 1984; Cosgrove 1993). Il existee valeur seuil de turgescence
cellulaire, conditionnée par I'extensibilité deparoi, pour laquelle 'expansion est stoppée, et
lorsque la contrainte est sévere, la perte de soegee peut conduire a la sénescence foliaire.
Ainsi des plantes soumises a un déficit hydrigoient généralement leur sénescence foliaire
s’accélérer (Lebon et al., 2006), et une pede importante d’eau peut conduire a la mort de
la cellule et a la sénescence du tissu. Cette tiédude la surface foliaire en conditions
seches diminue la surface évaporatrice de la pktnlienite considérablement la production
primaire. En réponse a la sécheresse, la sénesicdiage conduit également a une allocation

préférentielle des ressources vers les organesdegteurs.

IV.2. 2. Effet du stress hydrique sur I'activité protosynthétique

Lors d’'un déficit hydrique, I'activité physiologig de la feuille, et plus particuliéerement la
photosynthese et la conductance stomatique satdtéés (Lowlor, 2002 ; Lowlor et Cornic,
2002). La réduction de la photosynthése, liée @if@nution du potentiel hydrique foliaire,
est supposée dépendre a la fois de la fermeturestdesates, avec pour conséquence une
diminution de la conductance a la diffusion du C&2d’une limitation biochimique du
chloroplaste a fixer le CO2 (Tardieu et Simonea®98l; Escolana et al., 1999 Flexas et
Medrano, 2002.), probablement associée a la réggémérlimitante du RuBP, Ribulose
Biphosphate, substrat du cycle de Calvin (Fig. I®menez et al. 1992). Ainsi le cépage
Sangiovese montre une réduction de 35% de ['aétighotosynthétique suite a une

diminution du potentiel hydrique de —1,0 MPa a -Nif%a (Poni et al., 2007). La conductance
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stomatique diminue lors de I'abaissement du patehidrique. Le contréle de la régulation
stomatique fait intervenir la turgescence cell@airais également des messagers racinaires,

comme l'acide abscissique (ABA) (Davis et al. 19%auter et al., 2001).

Généralement, au champ, une période seche a @¢s eff premier lieu sur I'état hydrique de
la plante, avant méme celui du sol (Kramer et Bo$805). Méme pour des plantes bien
alimentées en eau, une diminution du potentiel iqyer foliaire a la mi-journée est souvent
observée au champ, lorsque la journée est chaudaseteillée. Dans une telle situation,
l'altération de I'état hydrique de la feuille pecbnduire a augmenter la sensibilité des
stomates a I'ABA (Tardieu et al. 1993 ; Sauter ket 2001). La turgescence cellulaire
intervient quant a elle de maniere plus ou moin®cte au niveau du chloroplaste :
directement par le maintien du volume du chlordplagGupta et Berkowitz, 1987), et
indirectement, par son effet sur I'ouverture stogo&, qui en contrélant la conductance au
CO2, conditionne I'utilisation de [I'énergie photociqgue (ATP,NADPH) dans le
chloroplaste. La non-utilisation de cette énergiatpnduire ou exacerber des phénomenes de
photo-inhibition. Ceux-ci se traduisent par langiution, plus ou moins rapidement
réversible, du potentiel photochimique, liée atikeation des mécanismes de dissipation de

I'énergie, et/ou a la destruction proprement dée ghotosystemes Il (PSIIs).

IV. 3. Mécanismes d’adaptation a la contrainte hydique

La sécheresse se manifeste par la combinaisoe ghart, de la restriction de la disponibilité
en eau du sol et, d’autre part, de 'augmentatiehaddemande évaporatrive. Dans les zones
arides, les plantes ont développé des mécanismeggigation assurant leur survie, en
général aux dépens de la productivité. Ces mécasisunt de nature différente chez les
plantes cultivées des régions tempérées qui orgeéétionnées pour leur productivité. D’'un

point de vue agronomique, la tolérance a la séskerest la capacité de la plante a croitre et
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donner des rendements satisfaisants dans des =wjettes a des déficits hydriques
épisodiques (Chaves et Oliveira, 2002). Jones (1a3&fini et établi une classification des
‘stratégies’ d’adaptation des plantes a la sécBereda premiére consiste a « éviter » tout

stress hydrique et la deuxiéme la capacité a ddeser ».
IV. 3. 1. Eviter la contrainte hydrique

La premiere facon d’éviter la sécheresse est ligsqil’esquive permet a la plante de réduire
ou d’annuler les effets de la contrainte hydrigae pne bonne adaptation de son cycle de
culture a la longueur de la saison des pluiesidweloppement phénologique rapide avec une
floraison précoce, permet a la plante d’éviterpgésodes seches. Cette stratégie appliquée
aux especes cultivées a amené a décaler la datamde et/ou a sélectionner des variétés plus
précoces permettant d’éviter les déficits hydriqgedin de cycle. La deuxieme facon d’éviter
la sécheresse est la capacité de la plante a miainteétat hydrique satisfaisant. La stratégie
de I'évitement est principalement liée, d'une parta réduction de la transpiration et d’autre
part, a une optimisation de l'absorption d'eau pes racines. La diminution de la
transpiration est principalement liée a la fermetdes stomates. Il s’ensuit une chute de
'assimilation de CO2 donc une baisse de productienbiomasse. Elle peut étre due
également a une diminution des surfaces évaporaPgemi les mécanismes permettant de
réduire la transpiration, la réduction de la suféaiaire et la diminution de la conductance
stomatique (gs) jouent un réle déterminant. Lorséeheresses précoces, la réduction de la
surface foliaire est associée a une diminutioriagansion foliaire plus qu’'a une sénescence
acceléree des feuilles. Le rendement, corrélé dutée de vie de la surface foliaire aprés
floraison, est fortement affecté lorsque la séneseest accelérée par des déficits hydriques
tardifs. La régulation de la conductance stomatigste le mécanisme majeur intervenant a
court terme pour limiter les pertes en eau . Lalaign de la conductance stomatique dépend
aussi du potentiel hydrique foliaire et de I'hurtédde I'air au champ (Lowlor et Cornic,
2002). Une faible conductance est généralementopésp comme un trait favorable a
'adaptation a la sécheresse (Shultz, 2003). $er@eture des stomates n’est pas totale, en
raison de la différence entre les coefficients iffeslon de I'eau et du CO2 dans la feuille, la
transpiration est plus réduite que I'assimilatiaite : I'efficience d’utilisation de I'eau est

alors augmentée en situation de stress (Cuevads 20@6) .En revanche, une telle sensibilité
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des stomates a la diminution de potentiel hydripet augmenter la fréquence des épisodes
de photoinhibition. La chaine de transport destélas est alors rétro-régulée afin de dissiper
I'énergie lumineuse en exces. Il est admis quehkegsystéeme 1l (PSIl) joue un réle central
dans les processus d'utilisation et de régulatei@hergie lumineuse (Baker et Rosenqvist,
2004). Lorsque la fixation du CO2 ne consomme p@ssez d’énergie, d’autres voies
métaboliques, telles que la photorespiration, petgentribuer au maintien du transfert non
cyclique des électrons (Guan et al., 2004). Loestette « voie photochimique » est saturée,
la dissipation thermique, par l'intermédiaire dycle des xanthophylles, joue un réle
important au sein des mécanismes photoproteceurmitant la destruction des PSlis
(Demmig-Adams et Adams 1992). Cependant, une auigtiem supplémentaire de I'énergie
lumineuse absorbée, conduit a une inactivationRf$s plus ou moins réversible, liée a des
modifications structurales de la protéine D1 (Yakigwattana et Melis, 2006). Ces
modifications du fonctionnement photochimique peu&re associées a une altération de la
biochimie du chloroplaste. En effet, chez le tosolela réduction de la concentration
intercellulaire en CO2 peut s’accompagner d’uneimiton durable de l'efficience du
chloroplaste a utiliser le CO2, méme si par laesué disponibilité de celui-ci n’est plus
limitante. Cette altération du fonctionnement cbpdastique, plus ou moins rapidement
réversible, peut contribuer a réduire le bilan f@lier d’assimilation nette, suite a la
dépression de conductance stomatique a la mi-jeumg en période de post-sécheresse.
L’'optimisation de Il'absorption d'eau est liée a w@wmsemble complexe de caracteres
morphologiques des racines :masse et volume, @hdn, profondeur (Soar et al., 2006,
Soar et Loveys, 2007). De nombreuses plantes aapifx zones arides ne contrdlent que
trés peu leurs pertes en eau par transpiratiors pwasedent un enracinement tres profond
capable d'extraire I'eau du sol. La croissance n@ogé en conditions seches peut étre
maintenue par l'ajustement osmotique qui limite baisse du potentiel de turgescence
(Kramer et Boyer, 1995).

IV. 3. 2. Tolérer la contrainte hydrique
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La tolérance est la stratégie qui permet a latplalassurer ses fonctions physiologiques
malgré une dégradation de son état hydrique. Latieaide la turgescence lors d’'un déficit
hydrigue permet de retarder la fermeture des sesn@®assioura, 1996), de maintenir le
volume chloroplastique et de réduire le flétrisseimioliaire (Blum et Ebercon, 1981,
Medrano et al., 2003). Cette aptitude confere plaate une meilleure tolérance au déficit
hydrique interne. Cette tolérance au déficit hyaeiginterne permet un fonctionnement
prolongé de la photosynthése. Les produits carbpeéasent alors étre utilisés autant pour
'ajustement osmotique que la croissance racin&lree autre conséquence du maintien du
meétabolisme carboné sera une diminution de lauédge des épisodes de photoinhibition.
Au niveau cellulaire, I'ajustement osmotique joueréle déterminant dans le maintien de la
turgescence aux faibles potentiels hydriques fel&aila tolérance a la sécheresse est le
résultat de meécanismes physiologiques, biochimiguets moléculaires complexes.
L’expression de différents genes et l'accumulatdmn divers osmolytes (I'ajustement
osmotique) couplées a un systeme antioxydant efficaont souvent les principaux

mécanismes de tolérance au déficit hydrique (Tarde05).
IV.4. Photosynthése et transpiration en situatiomle stress hydrique

Les protections contre le stress hydrique ont toute colt en termes de productivité. Le
contrble stomatique et la réduction de surfaceaii@i sont nécessaires au maintien de ['état
hydriqgue des plantes, mais elles se traduisentuparbaisse de photosynthese. L'appareil
reproducteur est affecté d’ou une réduction de rfagoéversible du rendement. Des
réductions de transpiration se paient en termeistpie de stress thermique. C'est donc en
terme d'optimisation entre des processus contadkst et non en terme d'amélioration pure,
gue se raisonnent a la fois I'amélioration génétigtila gestion de lirrigation. En termes
génétiques, on ne peut pas favoriser a la foisrdéeption de la plante, qui améne a une
stratégie "conservatrice" (réduction des surfaééshdnge et du rendement) et le maintien du

potentiel de rendement qui amene a la stratégersev

a. Le gaz carbonique (CO2) de la photosynthésetqgéti@ns les feuilles par les stomates, qui
contrblent aussi la transpiration. La fermeture dsnates qui permet de maintenir I'état

hydrique foliaire diminue donc la photosynthéseda@tc la production des plantes (Lowilor,
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2002 ; Farineau et Morot-Gaudry, 2006).). Une amrdrse existe depuis plusieurs années sur
les parts stomatique et biochimique de la réductiena photosynthése en cas de déficit
hydrique. Dans une grande gamme de déficits hydsiqpompatibles avec l'activité agricole,
la part stomatique est probablement la plus imptetéCornic et al., 2002). Une conséquence
est que la photosynthese est intrinséquement aliée transpiration, et il n'existe aucun
moyen connu de contourner cet échange "eau coatb®me”. Cet échange est la principale
limitation de la "tolérance a la sécheresse" : ma pourra jamais construire des plantes qui
maintiennent leur productivité sans un niveau ety éranspiration (Chaves et al., 2002). La
diminution de la photosynthése a des conséquensesesmétabolisme du carbone, et
certaines enzymes impliquées dans la circulatianadsimilats sont régulées en réponse au
déficit hydrique (Zinselmeyer et al., 1999 ; Kimadt 2000).

b. Le rapport photosynthése / transpiration :ciffice de I'eau, varie avec les conditions
environnementales et a une variabilité génétigymmante. L'efficience de I'eau varie d'une
part avec les conditions climatiques, d'autre p&dc l'espece. Farquhar et al. (1982) ont
montré ['utilisation possible de la discriminatide l'isotope lourd du carbone (13C) par
rapport a son isotope léger (12C) pour évaluerctireent I'efficience de I'eau qui peut alors
étre mesurée facilement avec un spectrométre deemg&audilliere et al.,, 2002). Des

mesures directes peuvent également étre effectuées.

- On observe de grandes différences entre especesip climat donné, avec une efficience
maximale chez certaines espéeces disposant d'umbatiéme dit C4 (mais, sorgho), et une

variabilité génétique importante a l'intérieur thague espéce (Condon et al., 2004).

- Pour un génotype donné, l'efficience de I'eau dtmtitant plus faible que la demande

climatique est plus importante, puisque la plaraadpire plus (Kiani et al., 2007).

c. Une conséquence importante des réductionglagosynthése en cas de sécheresse est la
synthése de composés toxiques oxydants dans laksel Si I'énergie solaire captée par les
photosystemes de la feuille n'est plus utiliség¢iéement par la photosynthése, des formes

toxiques de l'oxygéne peuvent apparaitre, radisageroxydes (O2-), peroxyde d'’hydrogéne
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(H202) et radicaux hydroxyles (OHe) (Apel et H2004). Ces radicaux sont les mémes que
ceux qui causent le vieilissement des cellulesétalgs et animales, en provoquant la
peroxydation des lipides et la dénaturation degépres et de I'ADN. Différents mécanismes
permettent de contrecarrer cette accumulation deaax toxiques. Un premier consiste a
dissiper I'énergie lumineuse sous forme de chaleag.caroténoides sont impliqués dans ce
mécanisme via le cycle des xanthophylles (MuBogeh et Alegre, 2000). Un deuxieme
mécanisme est la détoxification, qui consiste a é&ahner I'accumulation d'hydroxyles en
intervenant a différentes étapes de leur formatiogs superoxydes dismutases (SOD)
produisent H202 a partir des superoxydes et H2QRguesuite étre éliminé par des catalases
ou par le cycle ascorbate-glutathione. Les catalasat induites par H202, des ascorbates
peroxydases sont induites par différents stress IthRBA, ['éthyléne, la sécheresse (Apel et
Hirt, 2004).), et des SOD sont induites par la sée$se et 'ABA (Blokhina et al., 2003).

IV.5. Limitations de la croissance des organes da plante

La limitation de la croissance foliaire est un nmésme adaptatif qui permet de réduire la
transpiration. Les réductions de croissance sont ltes premieres manifestations du déficit
hydrique (Kramer et Boyer, 1995 ; Saab et Sharp4290Elles se produisent soit directement
au travers d'une réduction de vitesse de croissangandirectement en réduisant le nombre

d'organes portant des feuilles :

- La réduction de vitesse de croissance foliaireengeu plusieurs mécanismes. La vitesse de
division cellulaire décroit (Granier et al., 2000es parois cellulaires, qui doivent se

déformer pour permettre la croissance cellulaiexjehnent plus rigides (Cosgrove, 2005), la
turgescence décroit (Bouchabke et al., 2006).c@hale ces phénoménes met en jeu
plusieurs familles de genes dont les régulationsamt qu'imparfaitement connues (Kiani et

al., 2007). La signalétigue des modifications deissance est elle-méme complexe, en
particulier parce que plusieurs signalétiques gemosent et s'entrecroisent (en particulier
celles de l'acide abscissique, de I'éthyléne esde®s (Sharp, 2002 ; Leon et Sheen, 2003). Il
existe cependant un consensus sur le fait que dactién de croissance n'est pas une
conséguence passive du manque d'eau dans legsge#ile est contrélée et programmeée par

la plante, avec lintervention de génes d'inhibitigui s'expriment avant les secheresses
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"catastrophiques”. Il s'ensuit qu'une plante ré&htifortement sa taille lors d'un déficit

hydrique n'a pas nécessairement été stresséeveauni L'architecture de la plante est
profondément modifiee. Un déficit hydrique, mémestmodéré et ne présentant pas de
symptémes flagrants, se traduit chez beaucoupeatesgpar une modification importante de

l'architecture de la plante

- Les croissances de plusieurs organes sont imagateaffectées. Relativement peu d'études
ont abordé les conséquences du déficit hydriqgue plusieurs organes de la plante. Un
consensus existe cependant sur le fait que lesassiont les organes dont la croissance est la
moins affectée, par rapport aux parties aérienuéggetatives et reproductrices (Soar et
Loveys, 2007). La régulation des génes affectantrdissance est assez nettement différente

chez les racines et les parties aériennes (WusdrGee, 2000).
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MATERIEL ET METHODES.

l.1- Matériel végétal et conditions de I'expérimerdtion

L’essai a été conduit dans le domaine expérimatitih Taoujdate — INRA de Meknes
localisé dans la plaine du Sais a 550 m daltittatitude: 5°1235"w, Longitude:
33°5547"N). Le sol en légere pente est argileux, brun efar@. La pluviométrie moyenne
annuelle est de 460mm. Les températures moyenéssmient un maximum en juillet (37°C)
et un minimum en janvier (2.8°C). (INRA MEKNES Magae — n° 4, automne 2006).

Le matériel végétal expérimenté est issues de 7iétea dolivier de différents pays
méditerranéens, en collection au domaine Ain Taajdle 'INRA-Meknes (Annexe 1).
Chaque variété est représentée par trois arbrageplan lignes paralléles, les arbres sont en
cinquieme année d’agk’écartement utilisé est 5 x 3 soit une densitéptimtation de 666
plantes par hectare (intensif). Les arbres somgjuiés par le systéme goutte-a-goutte a raison
de 2 émetteurs par arbre, avec un débit totallte(8urée de l'irrigation: 4 heures).

Six arbres ddPicholine marocaineen culture pluviale ont fait également 'objet tddes
physiologiques, notamment l'optimisation des teqhes de détermination de la teneur
foliaire en cires et de la densité stomatique.
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Figure 3 : collection de 77 variétés méditerranésraiolivier plantées au
domaine INRA Ain Taoujdate

1.2- Densité stomatique

-Technique de détermination

L'estimation de la densité stomatique (nombre demates/mrf) est réaliséesur des
empreintes épidermiques de la face inférieure daslds (Boujnah, 1997). Vu la quantité
importante des trichomes qui couvrent complétemeststomates, on a appliqué sur la face
inférieure de la feuille un ruban adhésif a pluseneprises jusqu’a I'enlevement complet de
ces structures. Les empreintes d’épiderme sonnobsepar I'application d’'une fine couche
de vernis & angle transparent & la face inféridara feuille. Une fois séchée, cette couche de
vernis est enlevée a I'aide d’'un ruban adhésifukese dernier est placé sur une lame porte-
objet. De chaque empreintgour étre observé au microscope relié par oréimatequipé
d'un logiciel de traitement d’'image (Motic image).@a fait le calcul de dix champs d'un
millimétre carré de surface a chacun.
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Pour chaque variété, la densité stomatique moyarété déterminée sur trois jeunes feuilles
de lI'année par génotype, prélevées aléatoiremesd.feuilles ont été prélevées en méme
moment au stade « départ végétatif (mai) » et ces dlabjectif de quantifier la variabilité
génotypique de la densité stomatique chez la dallede variétés d'olivier et ainsi donner
des explications a leur comportement vis-a-visilidgttion de I'eau et le potentiel de
production.

Les observations ont été réalisées en trois rém&ti(3 feuilles par traitement) juste apres le
départ végétatif de I'olivier (mi - mai).

inférieure d’'une feuille d’olivier (x 400)

|.3-Teneur en cires

La teneuren cires moyenne pour chaque variété a été obtemaetir de trois lots, chacun
constitué de quatre feuilles de la partie médiangals rameaux différents.

Les feuilles sont remuées dans 10 ml du chlorofgperedant 30 secondes pour extraire les
cires. Ensuite, 1 ml du solvant contenant les adsisséché sur une plague chauffante pour
vaporiser le solvant et isoler les cires. Ces @eesi sont pesées a l'aide d’'une balance de
précision.

I.4-Teneur en chlorophylles
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Trois jeunes feuilles de chaque génotype, sonthijispes pendant 48 heurs, aprés la mesure
de leurs surfaces foliaires par un planimétre eddgermination de leurs indices de CCIl a
I'aide d’un Chlorophylle metre.

Apres broyage dans un mortier du lyophilisat (pibdbtenu par lyophilisation), 10 mg de

chaque feuille est agité pendant 15 min dans uhgi@o d’Acétone 80 % et centrifugé a

2500 tours/min a 4°C pendant 15 min. Ensuite, fesidé optique du surnageant recueillie est
lue aux longueurs d'onde 645 et 663 nm au spedaitoptetre. Le calcul de la concentration
en chlorophylles est fait par les équations suesr{ta concentration de chlorophylle est
déterminée par les relations suivantes) :

Ch a (mg/g) = (12,7xAb663 - 2,69xAb645) xV/(1000XW)
Ch b (mg/g) = (22,9xAb645 - 4,86xAb663) XV/(1000XW)
Ch a+b (mg/g) = (8,02xA663-20,20xAb645)xV/(000XW)

Avec :

V : volume d’extraction ;

Ab : absorbance au spectrophotometre

W : poids de matiére séche.
[.5 -Teneur en proline foliaire

Sur les mémes échantillons de feuilles utiliséas podétermination de la chlorophylle, 4 mg
de lyophilisat broyé pour chacun des 77 génotypsspesée par une balance de précision
Pesage de 4mg de lyophilisat broyé provenant dememééchantillons de Il'analyse
précédente (3 essais effectués pour chaque Gyolume de 1.5 ml de méthanol a 40% est
ajouté a I'échantillon, le tout est chauffé, pendarh, dans un bain-marie a 85°C, pour
I'extraction de proline. Aprés refroidissement étcantation, les surnageants sont recueillis
pour la détermination de leurs densités optiquasupaspectrophotométre a une longueur
d'onde de 528 nm.

Les paramétres précédemment citées en été traite lda mémoire «le comportement
physiologique des variétés d'olivier issues deédédhts pays méditerranéens dans la région de
sais » « abderrahim salbi »
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Et on va se contente de I'étude des parametresipgigoes suivantes :
1.6 - Suivi de la teneur en huile :

Des échantillons de fruits ont été prélevés aurllagans tous les cotés de I'arbre pendant
différents stades de développement, avec troidité@ps. Les échantillons sont écrasés dans
un mortier et séchées dans I'étuve pendant 48 Redi@C avant la détermination de leur

teneur en huile par résonance magnétique (RMN).

1.7 -Poids de 10 olives :

Un échantillon de 10 olives a été prélevé au ha§aeddant le stade de la récolte mois 9)
pour chaque arbre, le poids (en gramme) de 1@®lar été pesé a l'aide d’'une balance
numerique.

1.8 -Poids de fruit ,poids de noyau

Pour chaque échantillon le noyau a été isolé defrsitnet puis pesé a l'aide d’'une balance
numerique. Le poids de la pulpe a été égalemest.pes

1.9 -Matiere seche :

Un échantillon de feuilles a été préléves au hagawl chaque arbre, le séchage a été effectué
dans I'étuve pendant 48h a 70°C.apres le séchagéclantillons on été récupérées et puis
pesées a l'aide d’une balance numérique.

.10 -Evaluation de la vigueur de l'arbre:

La vigueur est le terme utilisé pour désigner keau ou la force relative de la croissance
végétative de la plante. Elle est mesurée pamliasance des pousses, le diametre du tronc, le
volume de l'arbre et parfois la forme de ce detnier

Dans la présente étude nous avons se limite seatearia mesure du la circonflexe du tronc

.11 -Mesure du port le l'arbre :
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Enviticulture, le terme port a généralement un sens plus resteti désigne l'allure
desrameauxorsque ceux-ci he sont pas soutenus paralissagd€port érigé ou dressé quand

les rameaux sont verticaux, port retombant ou épaéid ils sont horizontaux).

Le port de 'arbre est un facteur déterminant pEsiimé la densité de plantation (arbre /ha), si
le port est étalé la densité de plantation seraéélee qui est recommandé pour le systéme

super intensif.

Si le port de I'arbre est érigé, la densité dafataon sera réduite, chose recommandé pour le

systeme semi intensif et mois.
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RESULTATS ET DISCUSSION

Le choix de la variété est souvent déterminé paéseltat, notamment la rentabilité d’une
variété comparativement a une autre. Cette reit@apeut étre influencée par le rendement de
la variété et le moment qu’elle commence a ponteit f si elle commence rapidement a
produire ou si elle s’échelonne sur plusieurs asnée qui prive I'agriculteur de revenus. Le
rendement est fondé sur le tonnage brut des fingdts produits, la teneur en huile et de la
guantité d’huile facilement extractible a I'aide kguipement de broyage utilisé. La qualité
organoleptique de I'huile et le maintien de la géasont des éléments tout aussi importants.
La demande du marché pour des variétés et des spydeifiques d’huiles possédant certaines
caractéristiques peut influencer le choix de laétdrsemée et cultivée. Pour les olives de
table, les producteurs doivent tenir compte deaildetdu fruit, de la facilité de récolte a la
main, du rapport pulpe/noyau, de la facilité d’axtron du noyau, de I'aspect et de la texture

du produit final transformé.
Quelgues caractéristiques a considérer lors dédatton d’'une variété d’'olives a cultiver :
* Vigueur

* Précocité

* Rendement en fruits

* Taille du fruit (table)

» Rapport pulpe/noyau (table)
*» Teneur en huile

* Extraction

* Rendement

» Godt et style de 'huile

* Stabilité de I'huile

» Demande du marché

* Récolte a la main (table)
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* Récolte mécanique

» Tolérance a la sécheresse
 Résistance au froid

» Résistance aux maladies
* Tolérance au sel

* Besoins en pollinisation

» Date de maturité

* Alternance

» Aspect (table)

dans la présente étude nous avons étudier latéasation pomologique des 77 variétés
d'olivier , nous avons jugé utile d'analyse quetgosteres se rapportant au fruit : le poids
moyen de l'olive et le rapport pulpe/noyau,la tenem huile ,le pourcentage de la matiére

seche, étant donné leur importance agronomique.

En effet, la grosseur du fruit et la proportion e pulpe sont deux caractéristiques

recherchées aussi bien pour les variétés d'olivatile que pour les variétés a huile.

1 -Variation du poids frais du fruit :

Le poids frais du fruit d’olivier est un facteur portant pour estime le rendement de la variété
,ainsi les résultats enregistrer montrent uneatian remarquable au niveau du poids frais du

fruit au sain de ces 77 variétés méditerranéennes.

Le poids se varie entre une valeur Minimale de (@ids frais de 10 olives) pour la variété
V41,et une valeur Maximale de 80g(poids frais deliv®) pour la variété V8.

Considérant le poids moyen des olives, 3 groupegadétés se distinguent. Le premier est

représenté par les cultivars ayant des fruits aessgur petite (poids moyen delOolives
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inferieur ou égal a 20 g) qui sont la leucocatpagaliga, la satalla, et la vernina...(voir
tableau). Le second groupe est représenté paat@sds a grosseur moyenne des fruits (poids
moyen entre 21 et 45 @) ; il s'agit des variétéga grada ,Cordovil,Verdal,Arbequin....le
troisieme groupe représenté par les variétés as@rsits(poids moyen supérieur ou égal a
45g).représenté par Qjil blanco ,Alfafarenca,Chéirdsfax,Bouchouk...

PF 10 olives(gr)
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Figure 5: variation du poids frais de 10 olives dasétés étudies

Tableau 2 : répartition des variétés étudiées ecatilan du poids frais de 10 olives

classe
<209 Entre21 et 459 > 46
effectif 17 46 11
Vv41,v9,vi0,v42 | V70,v71,V39,V76, V22,Vv32,V61,V78
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Tableau 3 : statistique descriptive de la varrata PF de 10 olives

N  Minimum | Maximum Moyenne, Ecart type

PF 10 olives 75 12 80 31,41 13,723

N valide 75

V47,v50,V66,V69, V33,V19,V27,V29 V16,V4,V25
V77 V11,V23,V53 | V43,V54,V56,V63 V74V3,V35,V8
V62,V73 V64,V65,V68,V55,
Code de variété| V12,V52 V67,V31,V46,V13
V58,V72 V18,v30,v48,v24
V28,v40,V49,V60
V34,V14,V36,V45
V5,V57,V59,V37,V6,
V17,V2N7\V,
V1,v20,vV21,V26,V38

2 -Variation de la teneur en huile :

La teneur en huile des olives ne constitue pasrit@re de détermination de la qualité de
I'huile mais c'est surtout un critére a envisages t'une sélection variétale.

La teneur en huile : exprimée en pourcentage deraaeche, elle varie entre 12,46 et 47,84
% selon les variétes.

Tous et Romero, cités par Sanchez et al. , ons&l@s variétés selon leur rendement en huile
par rapport a la matiere seche comme suit :

- variétés présentant un rendement éleveé (> 46 %) ;
- variétés présentant un rendement moyen (de 834)4

- variétés présentant un rendement faible (< 38 %).
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D'aprées  cette  classification, on peut dire que levariétés  Qijil
blaco,Chemlal,Rougette,Chiandara s....ont a tenewéélen huile,

Les variétés Leucocarpa, Tagiaschi,Carregiolo ...ptés¢ des teneurs en huile plus faibles.
Tandis que les autres variétés se situent danspasiion intermédiaire entre les deux
groupes de variétes.

100 FTH%
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Figure 6 : variation de la teneur en huile desétéas étudiés
Tableau 4:
répartition des variétés étudiées en fonction derlaur en huile
Classe
<38% de 38 246 % > 46 %
Effectif 29 35 04
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V66,V50,V41 V11,V1,V18,V4 V8,v45
Cod de V9,v42,v49,V10, V78,V2,V68,V39, V69 V71l
variétés V23,v30,v47 V59,V65V13,V56,

V33,V58,V19,V3,V74, V38,V14,v24,V37,

V64,v40,V57,V5 V32V15,V17,V36,

V54,v60,V12,V35, V22,v61,vV20,V29

V62,V21,V6,V16 V25,V26,V63,V73,

V76,V72,V5,V52,V70, V28,V77V27,V34,

V7,V53,V46 V31,v43,V67,V48

Tableau 5 : statistiques descriptives de la vamatie la teneur en huile

N | Minimum | Maximum | Moyenne| Ecart type

TH

75| 12,46 47,84 36,8436 6,47642

N valide (listwise)| 75

3 -Variation du Rapport pulpe/noyau :

Les résultats permettent de noter que le rappdibepnoyau des olives est dépendante de la
variété, Ainsi, et en se référant a la classifaratie Tous et Romero cités par Sanchez et al
les variétés méditerranéennes étudiées peuvertléssges en trois catégories :

variétés a rapport inferieure 4,5 ; on peut clasdens ce groupe les variétés
Azeradj,Oblanga,Vernina,Razzo... .variétés a rapgaripris entre 4,6 et 6,5 ;on peut classer

dans ce groupe les variétés Arbequin ,Coratino,/Ataea,Rotondello....

Variétés a rapport supérieure a 6,5 ;on peut alakses ce groupe les variétés Bouchouk,Ojil

blanco,Meslalla,Dritta...

PF/PN
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Figure 7 : variation du rapport PF/PN des variétésliés




Tableau 6 : répartition des variétés étudiées ectilan du rapport PF/PN.

classe
< 4,5 De45a6,5
effectif 08 37

V77,v9,v63,V5, | V39,v29,v56,V50,V66,
V76,v42, V27 V64 V75,V46V70,v30,V10,
V65,v41,v33,V73
V23,V28,V47,V49,
Code V69,V62,vV18Vv43,V54,
de variétés V19,v34,V13,V31l
V58,v48,v53,v36,V60,V40
V72,v57,v80,V71,V68

> a6,5
30

V59,vV17,V5,V16,V52
V11,v78,V22,V2,
V6,V67,V38
V14,V37,V20,V25,
V26,V15,V1V74,V32,
V21V24N45 N7
V35,V3,V8,V61,V12,V4
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Tableau 7 : statistique descriptive de la variatarrapport PF/PN .

N Minimum [Maximum |[Moyenne |Ecart type
RPFPN 77 3,63 10,43 6,2109 |1,46878
N valide (listwise|77

4 -Matiere seche

La matiére séche se varie entre une valeur Mimirdal 30,30%pour la variété V50,et une

valeur Maximale de 54% la variété V29.

3 groupes de variétés se distinguent. Le premieregsésenté par les cultivars ayant un
pourcentage de la métiers seche inferieure a 4Gaui la Galiga,la Blanquette,la Galiga

grada,Madural.... Le second groupe est représentepaariétés ayant un pourcentage de la
matiere seche qui se varie entre 40 et 46 ; iltsi@g variétés Leucocarpa ,Meslalla,Changlot

real,Oliviere....le troisieme groupe représenté panariétés ayant un pourcentage supérieur

a 46 .représenté par Mrellona di Grecia,Chemlalgetia de pignon,Serranas...
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Figure 8 : variation de la matiére seche des \égiétudiées
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Tableau 8 : répartition des variétés étudiées matiian de la matiére seche.

Effectif

Code de
Variétés

classe
< 40 De 40 a 46 > a 46
32 33 10
V50,V6,V41,v42, V66 V9 ,Vv64,V57,v8,v33,V15, | V56,V77,V27,V46
V1,v11,vi8,vi3,v40,v4 | V12 V63,V39,V36,V71,V43,V29
9 V30,V26,V73,v78,V14,V1
V72NV 74N53 V67 NANT, 725
V68,V10 V24,V59,v21,V69,V52,V2
V35,v47,v62,V45,V5,V6 | 2,V37
1,v3 V65,V23,v58,V70,V34,V1
V2,v60,v19,v32,v20,V3 | 6,V54,V38
1, V76,V28,V55,v48
Tableau 9 : Statistiques descriptives de la variation de la MS
N Minimum |Maximum{Moyenne|Ecart typq
%MS 75 30,30 54,00 41,6884 (4,95300
N validd75
(listwise)
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I.5 -Variation de la vigueur et du port :

La vigueur varie entre 20 et 45 Cm ,la vigueuriegiortante pour deux raisons , elle nous
donne une idée sur le type de production et syrdauction de la variété, les variété a
vigueur proche de I’Arbequin peuvent étre intéraspaur le systéme super intensif.

Le port de l'arbre, est un facteur déterminant pawoir une idée sur I'écartement entre les
lignes et les ranges.

50,00 Cm
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00 M vigeur

15,00 M port
10,00
5,00
0,00 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII_,,
variete

V1 V4 V7 V10V13V16V19V22V25V28V31V34V37V40V43V46

Figure 9 : variation de la vigueur et de port des variétédiéts
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CONCLUSION

le Maroc ne produit que 3 % de la production mdediolives, devanceée par des pays tels
gue la Syrie (4%) et la Tunisie (8%). La faibledsela productivité de ce secteur majoritaire
au Maroc est le résultat de contraintes multipléssqnt liées a la nature du matériel végétal
utilisé «Picholine marocaine »(90% du patrimoine) variété adapté mais moins prode et

a une infrastructure de transformation insuffisamimeoderniseéMAPM 2010).

Les études réalisées sur les caractéres physiolegjiet pomologiques de la collection de Ain

Taoujdate entrent dans le cadre d’améliorationedéesir d’olivier au Maroc.

Les premiéres observations montrent que la vait@lgénotypique prononcée qui est relevée
chez la collection méditerranéenne étudiée, poplupart des caracteres, est le résultat d’'une
richesse biologique importante. Chaque variété reahés caractéristiques physiologiques et
pomologiques propres.

L’étude pomologique et agronomique des cultivasues de différents pays permet
d’estimer les potentialités par rapport aux statslagt d’exploiter les cultivars dans les
meilleurs milieux au regard des criteres de comiaksation.

A la base des résultats enregistrer quelques gamabntre des performances agronomique
Importants, Abequin ,Ojil Blanco,Chetoui ..pourslecteur d'olives de table mais aussi pour
I'huile d'olivier .

Les cultivars qui ont constamment donné une pradté&tsupérieure sont les suivantes :
Arbequina, Chemlali, Blanqueta,LVerda, ojil blancdfafarenca et Galiga grada. se sont
avérees supérieures a la population de la Picholarecaine.

A la lumiere des résultats on constate que quelgtiétés de cette collection peuvent étre
Cultivées dans la région de sais , a fin de refelsecteur d’Olivier plus concurrent et plus
productive soit au niveau de la quantité de prdadocau de la qualité de d’olive de table et
I'huile d’olive marocaine.

Il faut note également que Tous les cultivars md pas créés égaux! Il n’existe pas de variété
parfaite. Encore est-il plus difficile de s’atteadyu’une variété soit excellente a la fois pour
un fruit de table et pour la production d’huile j@tiif double). Toutefois, qu’elles soient

cultivées pour la production de fruits de tableddwuile, certaines variétés demeurent bien
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supérieures a d’autres en termes de vigueur, dkiptivité, de production, de teneur en huile,

de taille de fruit, de rapport pulpe/noyau .
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