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Introduction

.  HISTORIQUE DU COCA COLA:

En 1886 le pharmacien John Styth Pemberton comatisecidu vin de coca sous le
nom de « traitement pour des désordres nerveuxpettsrbations de la tuyauterie interne

» dans son officine d'Atlanta.

Le 8 mai 1886, le docteur met en vente une boisSavlutionnaire, a base de sirop
de cola dilué avec de I'eau gazeuse, a la « fantaisodas » de la pharmacie Jacob's.
Avec la prohibition de l'alcool en vigueur a Atlantepuis 1885, le succés de cette

nouvelle boisson couleur caramel est immédiat.

Les premiéres caisses Coca Cola ont été importe&84r par 'armée américaine
qui disposait d’'un contingent sur la ville de Tangendant la seconde guerre mondiale.
Quelgues années plus tard, les petites usinesténinises en place respectivement a
Tanger, Casablanca, Fes, Oujda, Marrakech, AgadiRabat. Ces petites unités de

production se sont réorganisées; désormais, lEselits embouteilleurs de Coca-cola :

#

La société Centrale des Boissons Gazeuses (SCRBGasablanca et Rabat,

#

L’Atlas Bottling Company pour Tanger et Oujda,

b

La Compagnie des Boissons Gazeuses du Sud poilleldesMarrakech (CBGS),

L

La Compagnie des Boissons Gazeuses du Nord puwilielale Fes (CBGN),

b

La Société des Boissons Gazeuses du Sousse (SBGIaville d’Agadir.

Toutes ces usines de production sont devenuesrdeshises de Coca- Cola.
Chacune d’elle dispose d’'un territoire délimité sldaquel elles distribuent les produits
Coca-Cola. La Compagnie des Boissons Gazeuses duded-és a été crée en 1952 a la
place de I'actuel hétel SOFIA. Apres, elle a éensportée a la place actuelle au quartier
industriel SIDI BRAHIM.
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[I. LA CBGN EN BREF :

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Nombre de personnel : 240 permanents (350 saesgrselon les saisons)

’,’/ Sigle : CBGN )
i Raison sociale : compagnie des bosgazeuses du nord

i Siege social : quartier indust8eli Brahim

. Téléphone/Fax : 035641070/035641181

i Boite postale 1 2284

. Superficie :environ 1 ha

Forme juridique . SOocCiété anonyme

E-MAIL . cbgn@iam.net.ma

N e o o o e e e e = e = e - - - — T

.  ORGANIGRAMME DE LA CBGN :

| OReANIGRAMME DIRECTION USINE__ |
[ | e [

TRECTIUR I EXELUTTAT

RESFONSHELETECHNIGUE RESELNRELEmanagem e Whs
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Chapitre 1 :
Fabrication des boissons gazeuses

J
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. Traitement des eaux :

1. Description du processus de traitement des eaux:

L’intérét du traitement des eaux dans la produaties boissons gazeuses est d’éliminer toutes
impuretés susceptibles d’affecter le gout et I'asp@ produit.
Parmi ces constituants on trouve :
+ Les matiéres organiques : les eaux sont chargéemtieres organiques, elles peuvent
entrainer la formation de collerette ou de flocslEnboisson quelques heures apreés la
fabrication.

4+ Les micro-organismes : ils sont présents dansulpgpt des eaux, et ils peuvent se
développer dans un temps réduit (qlg jours) afrdéalrication ce qui change le gout et
I'aspect du produit fini.

4+ Les substances odorantes : le chlore, les chloem@hle fer peuvent réagir avec les
aromes délicats des boissons et modifient le gout.

4+ L’alcalinité : les bicarbonates, les carbonatesesthydroxydes peuvent donner un gout
anormal au produit fini.

Ce traitement est nécessaire a la production desdis gazeuses.
Il fait passer I'eau brute par plusieurs procesgusico-chimigues.

2. Schéma du principe de traitement des eaux :

Stockage et
alimentation
d’eau de ville

(1°*' bassin)
v

\*\..______.....ﬁ
Stockage d'eau
(2eme bassin)
Stérilisation par

chloration de

1a3ppm

L _iition de chaque étape :

Licence TACQ.
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Stérilisation par le chloreciest pour la désinfectation des germes pathogguiese
trouvent dans I'eau. Dans le traitement des eaulad@BGN, nous utilisons le chlore
comme moyen de stérilisation de I'eau utilisée dariabrication des boissons.

Coagulation floculation la coagulation consiste a rassembler, en formastfides,
les matiéres en suspension susceptibles d’exisaes deau afin de faciliter leur
élimination.

Elle se fait par l'injection d’ALSO, comme coagulant.

Filtration au niveau du filtre a sablées filtres & sable sont utilisés dans toutes les
installations de traitement pour débarrasser I'edes matieres en suspension qu’elle
contient. lls Sérent a arréter toutes les partecule floc résultant de la coagulation

floculation.

Décarbonateurit sert & réduire I'alcalinité de I'eau.

L'eau a traiter traverse un lit de résine faiblemaoide (RCOOH).le bicarbonate de
calcium et de magnésium échangent leurs cationd’lpairogene avec formation de
CO2.

On aura un colmatage, le décarbonateur devra@&genére. La régénération se fait avec
une solution d'acide chlorhydrique concentré puislavage avec de I'eau traitée pour
éliminer les traces d’'HCI.

Filtration au niveau du filtre a charbom’est pour éliminer les traces du chlore,
ainsi que les substances sapides et odorantegpsibtede donner un gout anormal aux
produits.

Le charbon actif absorbe les composés organiquesdesa odorantes et réagit
chimiguement avec le chlore pour donner I'acideodhldrique et tout ca grace a la
texture granuleuse du charbon qui est extrémenwatipe.

Filtration au niveau du filtre polisseut’est pour éliminer les particules de sable
ou de charbon qui peut provenir du filtre a charbogs filtres polisseurs doivent étre
nettoyés avec une solution chlorée et par un lagagmtre-courant a chaque changement
de papier ou de cartouche utilisé.

Cette stérilisation s’effectue deux fois par semaimu selon les analyses
microbiologiques.

4. 'eau adoucie :

L’eau de ville arrive du troisieme bassin commae lie stockage avant de passer a travers
les adoucisseurs. L'eau adoucie est utilisée detaleuses de bouteilles pour le lavage
des emballages consignés, dans les chaudieresledansirs de refroidissement et dans le
condenseur évaporateur.

Or, cette eau utilisée peut contenir des impuret@sceptibles d’affecter le bon
fonctionnement des équipements (le calcaire).

Si la dureté révele des valeurs hors normes, laijpér de la régénération sera nécessaire.
Elle se fait a 'aide de NaCl, aprés on réaliselawage avec de I'eau non-salée pour
éliminer les traces de NaCl restantes.

La siroperie:

Licence TACQO. 7
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Apres chaque préparation du sirop il est nécesdaireettoyer et de stériliser chaque cuve

de préparation utilisée afin de garantir la prapt la cuve ainsi pour éviter tous les problémes
bactériologiques ou apparences non-conformes. Dettes partie, on prépare le sirop qui est un

s

élément trés important dans la fabrication dessouis. Il y a deux types de sirops :
> Sirop simple.
> Sirop fini.

1. Préparation du sirop simple :
Elle s’effectue en plusieurs étapes :

+ TAMISAGE : le sucre utilisé sera tamisé pour éliminer les deangranules de sucre et
laisser passer seulement le sucre poudre.

+ DISSOLUTION DU SUCRE : on mélange de I'eau chaude a une température d& 60°
avec le sucre. Aprés on réalise une pasteurisdgéare mélange a une température de 85°C par
I'effet d’échange thermique.

+ L’AJOUT DU CHARBON ACTIF : dans une cuve, on ajoute le charbon actif sousdorm
de poudre au sirop simple pour éliminer les immggetes particules odorantes qui peuvent
influencer sur le gout du sirop pendant 30min.

+ FILTRATION : le sirop simple subira une filtration dans une @utuve .c’est une
filtration en célite dont le role d’éliminer le afw@n restant et les matieres en suspension.
Apres le sirop passe par un filtre tampon.

+ REFROIDISSEMENT DE SIROP SIMPLE : le sirop simple subira un refroidissement
progressif pour éviter I'éclatement des plaguegséaiisant un échange thermique, le chaud
vers le froid.

| d’abord on réalise un refroidissement par I'eau tratée & une température de 20°C. |

| Un refroidissement par I'eau adoucie & une températe de 15°C. |

. [

Un refroidissement par I'eau glycolée pour que not sirop reste liquide.
On utilise un gaz réfrigérant qui est 'ammoniac.

+ STOCKAGE : on stocke notre sirop simple dans une cuve papagser du simple des
sirops finis.

2. Préparation du sirop fini :

Le sirop fini est un mélange du sirop simple awecdncentré (Extraits de base) qui est placé
dans des flts en inox. Le concentré est versé wlamsuve ou il subit une agitation avant de le
mélanger avec le sirop simple préalablement stal@&s une cuve spéciale (cuve de sirop

simple).

Licence TACQO. 8
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On transporte le sirop simple et les extraits deelil'aide de pompes vers une cuve ou le

mélange s’effectue, cette cuve est appelée : Cewvardp fini. On maintient I'agitation pendant
30 min. Puis on arréte I'agitateur pendant 10 noarpga désaération du sirop fini.

a) Mesure de Brix :
Le Brix étant la teneur d’'une solution en sucre.gB&léve un échantillon du sirop fini dans
une éprouvette préalablement rincée avec le simpadn y introduit le densimétre a toupie
lentement pour lire la valeur du Brix indiquée dartige du densimetre. On mesure la
température du sirop fini pour déduire finalemantdleur du Brix.

b) Contréle du godt et d’odeur :

L’odeur et I'apparence sont des parameétres trasildes et il ne faut pas les négliger. On
mettre le liquide dans un bécher sec et propresafaeoir senti. On va le mettre dans la
bouche, et il ne faut jamais I'avaler avant deglieef circuler dans la bouche. L’odeur du godt
du sirop fini doit étre normale.

3. Sanitation et nettoyage:

Elle est nécessaire aprés chaque préparationrojpi gour éliminer les traces du dernier
produit et pour éviter tous les problemes de narfarmité.
%+ Nettoyage /sanitation 3 étapes d’eau chaude : 3C
On réalise cette sanitation lorsqu’on passe d'yreduction a une autre
d’'un méme produit. On joue sur le temps (20minkwet la température
(80°C).
» Prélavage.
» Lavage a soude.
» Ringcage a l'eau traitée.

+ Nettoyage 3 étapes a la soude : 3S
On réalise cette sanitation lorsqu’on change Ielgito
On joue sur la concentration de la soude qui déireade 2,5 £0,5 et sur le
temps (20min).
» Prélavage.
» Lavage a la soude.
» Rincage a I'eau traitée.

%= Nettoyage 5 étapes a la soude : 58
> Prélavage.
» Lavage a la soude.
> Ringage eau chaude.
» Rincage eau fraiche.
> Ringage eau traitée.
+ Nettoyage/sanitation 6 étapes a la soude caustique :
Prélavage.
Lavage a la soude.
Rincage a 'eau traitée.
Lavage a I'eau chaude.
Utilisation de désinfectant (NaOH ou CHLORE).
Ringcage a 'eau traitée.

VVVYVVY
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Chapitre 2 :
La station d’épuration des eaux usées
de la CBGN
J
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. Probleme de la pollution au niveau de la ville Fest description
de la pollution générée par la CBGN

1. Introduction :
Au Maroc, la production croissante des déchetsstigilis entraine des problémes de

pollution critiques. La nature de plus en plus ctaxe et hétérogene de ces déchets
implique des difficultés pour leur traitement etirlggestion. Une grande partie est
mise en décharge, sans précautions, ce qui aondtite réelle et permanente
menace pour I'environnement.

Les effluents industriels sont une source de comaiion des eaux de surface et des

eaux souterraines s'’ils ne sont pas correctemaitégr
2. La pollution au niveau de la ville Fés :

L’'importance du probléme posé par la gestion desheté liquides ne cesse de
s’accroitre au Maroc, notamment dans la ville de Fé

Dans cette ville, la pollution engendrée par letesgr industriel est plus importante.
Les eaux usées industrielles et domestiques deilla de Fés ayant un débit
d’environ 105000 rfij et une quantité de matiére organique estimée e DBQ

par jour.

Ces effluents sont directement rejetés dans larevile Sebou sans aucun traitement
préalable.

Par conséquent, ils provoquent une déegradationiqiygiimique et biologique de

I'écosystéme aquatique de cette riviere par lagm@sietoxiques.

3. Sources et types de pollution générée par la CBGN :

L'eau est une matiére premiére essentiels taproduction de boissons gazeuses, avec un
usage de 2,5 a 3,5 litres d'eau pour un litre desbo gazeuse, donc 60% d’eau consommée
pendant la production est éliminée sous forme pste

L'eau « gaspillée » dans cette industrieipra\principalement du :

» Lavage des filtres a sable, a charbon et filtrdssgeurs utilisés dans le traitement des
eaux de processus ;

» Régénération des adoucisseurs et du décarbonateur ;

» Lavage et rincage des bouteilles en verre (lavatideet n° 2) ;

* lavage des équipements de préparation et deibltrdu sirop simple ;

Licence TACQO. 11
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 Sanitation des équipements de préparation et dkagge du sirop fini, des mixeurs et des

équipements servant au remplissage des boutaitheslites et soutireuse) ;
» Lavage du sol : présence d’'une tres grande qualggélétergents ;
« Laboratoire : les boissons qui restent dans letefitms apres les analyses.

Les principaux contaminants dans I'effluemitsdonc la soude caustique et le saccharose. La
soude provient des rejets de lavage des bouteiiegerre et du systéme de sanitation mis en
service aprés chaque changement de produit et guevane augmentation du pH (9 < pH < 12),
tandis que le saccharose est généré par 'opérddigméparation des sirops.

Cette derniere est I'étape la plus polluantesque les rejets chargés en sucre causent une
augmentation de la DCO et de la DBO

Les effluents dépendent du programme de ptamuet se caractérisent par une variété sur le
plan qualitatif et quantitatif en fonction de :

v’ la durée de fonctionnement des lignes de verragiades bouteilles) ;

v le changement de produits (sanitation des équipenetmies conduites en contact avec le

sirop fini et le produit fini) ;

v le type de sanitation.

En termes de quantité, I'opération de lavdgs bouteilles en verre et les systemes de
sanitation constituent les sources les plus imptetade rejet d’eaux.

Les flux de pollution rejetés sont de moyemharge (300 < DCO < 3000) et il s'agit
essentiellement d’une pollution organique dissbineégradable (a base de sucre).

4. Programme de dépollution industrielle :
Dans le cadre du projet de la mise en place d'tagos d’épuration urbaine de la ville, un
programme de dépollution industrielle s’est avérgréalable indispensable.
Ce programme consiste a équiper les unités irdlissr les plus polluantes de systemes de
traitement ou de prétraitement nécessaires popasawuire au bon fonctionnement de la future
STEP.
Les unités concernées (huileries, tanneries, darées] agro-alimentaire et textile) se
caractérisent par :

* une charge polluante inhibitrice du processus égufation biologique prévue pour
la future STEP (boues activées) : les rejets tasquhargés en métaux lourds
(tanneries, dinanderies, textile) ;

* une forte charge polluante organique, ou chargeflugtuante : huileries d'olives,

levurerie, boissons alcoolisées et gazeuses.

Licence TACQ. 12
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Ce programme concerne 65% de la pollution organioakistrielle de la ville de Fes.

1K )
) Boisson (gazeuse, | 1boisson

biére) gazeuse(cocacola)

1biére(BRANOMA)
mmmmm mm Levurerie et 1 levurerie(SODERS) 128 000 Eqh

BMNUM textile 1 textile (MULTIWASH)

pptarwase [ dinandiers 40 25 kg/i Ni R |
45 kg/j CN Vi
huileries 30 1 060 000 Egh (3 sl
lESAFFRE mois) il :

MARO(

[I. La station d’épuration de la CBGN :

1. Choix du type de traitement :
Aprés une caractérisation des effluents deside et une étude approfondie sur leur

biodégradabilité a I'aide du test de respirométagyrocédé de traitement choisi est le traitement
biologique par boues activées.

L'efficacité du traitement dépend de I'adiivdes bactéries qui dépend de leur concentration,
de I'apport en oxygene et en nutriments, de I'digitapermanente qui favorise le contact entre
les bactéries et la pollution.

= Avantages et inconvénients du traitement par bauoggées :

Le procédé de traitement par boues activéesacuellement le procédé le plus répondu
d'épuration biologique des eaux résiduaires. Sawdgravantages sont :
v plus économique en exploitation.
v/ adapté aux charges organiques importantes.

Licence TACQ. 13
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<

D N N NN

<

bonne élimination de 'ensemble des parameétresotietipn (surtout en ce qui concerne la
DBO:s et la DCO), trés bonne qualité de traitement dbarze et d’azote et adaptation aisée
au traitement du phosphore.
adaptée pour la protection des milieux récepteamsibles.
boues légerement stabilisées.
superficie réduite, ce qui favorise l'intégratioand le site de la société dont 'effluent est
concerné par le traitement.

Pour les inconvénients, on cite :
exige en plus d’'un apport régulier en élémentsitifafrune réactivation des bactéries de la
station afin qu’elles puissent reprendre leur pssae de digestion et donc de traitement.
dysfonctionnements possibles dus a des pannes
inadaptation aux variations brutales et importadessflux de pollution.
les baisses de température des effluents ralentieseprocessus biologiques.
production de boues conséquentes nécessitant itatemt adapté suivant la capacité des
ouvrages.
consommation énergétique importante.
nécessité d'une exploitation attentive (extractéguliere des boues, adaptation de I'aération

aux besoins, etc.) réalisée par un personnel ay@ritune formation adéquate.

2. Dimensionnement et étude d’'impact de la station :
Le dimensionnement et l'installation des équignts ont été réalisés par Ondeo Industrial

Solutions (Ondeo IS), filiale de SUEZ ENVIRONNEMENdcteur majeur dans le domaine des

services, de l'ingénierie et des équipements mouaitement de I'eau industrielle.

La STEP a été dimensionnée pour assureralgerrent des eaux résiduaires purement

bY

industrielles de la CBGN a l'aide des données dsebetenues dans I'étude technique

concernant les débits et les concentrations diguléft brut.

ONDEO INDUSTRIAL SOLUTIONS a garanti une qt@alde traitement qui répond aux

spécifications techniques transmises par la CBGiaatiles normes de rejets indirects selon le

projet des normes marocaines (tableau 2).

Parameétres Normes

DCO max 300 mgll

DBOs max 100 mg/l

MES max 120 mgl/l
pH 6a9

Licence TACQ. 14
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Tableau 2 : normes marocaine pour les rejets d’ea@purées

Alors que les normes des rejets exigées paa Cola sont plus séveres que celles prises en

considération lors du dimensionnement (tableau 3).

Parameétres Norme

Rendement (DCO) 90 %
DBOs max 50 mg/I
MES max 25 mg/l

pH 6.5a8

Tableau 3 : Normes de Coca Cola pour les rejets deaux épurées

3. Description de la station :

La station est située a coté du site de produc@BGN qui se trouve dans la zone industrielle
« Quartier Industriel Sidi Brahim ».

Sa construction a nécessité 23 mois depuis jarR0&8. La direction des travaux et leur
surveillance ont été assurées par le chef du pr@jetdeo IS (société responsable du
dimensionnement), un bureau d’étude et un bureaouciedle.

La station a colté presque 3 000 000 DH et lesatravse sont terminés en décembre 2009.
Depuis cette date, la station est en marche, eHlara le traitement des eaux résiduaires de la
CBGN et verse dans le réseau d’assainissementuilelde Fes.

1. Suivi de la station d’épuration

Le suivi de la station s’effectue a quatre nivedifférents:
v’ les mesures en ligne (débits, concentration en éngglissous) et les mesures hors

ligne réalisées quotidiennement au laboratoire (phpérature, DCO, MES, 3\ ou
de maniere hebdomadaire (DBO5) sur des échantillprises des réacteurs
biologiques, de I'entrée et de la sortie de station

v’ le controle du systéeme d’aération, des pompes ékardu cycle de recyclage, de
déshydratation,...

v" I'outil de supervision apportant affichage des mesten lignes, alarmes concernant
certains dysfonctionnements des matériels, histerdps données, ...

v’ la gestion globale de I'installation par I'opératenformé par I'outil de supervision.
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Schéma général de la station d'épuration des eaux usées industriels de la CBGN
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4. Le prétraitement :

Le traitement choisi est composé de deugréB, une pour le traitement des eaux et I'autre
pour le traitement de la boue.

C’est une étape importante qui consiste a débamdes eaux usées des polluants solides
volumineux susceptibles de géner les traitemené&ielirs ou d’'endommager les équipements.
Ce sont des simples étapes de séparation physiggellage, tamisage).
Le prétraitement ne comporte ni opération de ddsga (car I'activité de la société ne génere
pas des sables, et le chemin parcouru par I'eals sleciété a la station de traitement, est court)
ni opération de déshuilage (car l'utilisation desigses est négligeable).

s Dégrillage:

Principe .
Le dégrillage consiste a faire passer les eauxsumsédravers d’'une grille dont les barreaux, plus
OU Moins espaces, retiennent les éléments legpigsiers.

Procédé ;

Les eaux usées arrivent (par gravité) a la fostelada station d’épuration par un collecteur.
Apres, elles passent de la fosse n°1 vers la fo¥&ele relevage a travers un dégrilleur grossier
chargé de retenir les déchets de plus de Apapiers, bouchons, matiéres plastiques, objets
divers...).

Aprés nettoyage de grille, les gros déchets soliddsnus sont évacués avec les ordures
meénageres.

Les eaux contenues dans la fosse n° 2 sont emsléteées jusqu’au niveau du tamis fin a l'aide
de deux pompes immergeées.

,’"
—

—
—
—

Dégrilleur grossier de la STEP de la CBGN

s Tamisage :

Principe ;
Le tamisage fin consiste a retenir mécaniquemert ligs petits corps étrangers (plastique,...) de
dimension > 1 mm, pouvant perturber le fonctionneindes installations.

Procédé :

Aprés avoir traversé le tamis fin, 'eau ainsi fiment tamisée est dirigée vers le bassin
d’homogeénéisation pour subir un traitement primalters, que les déchets récupéres (refus du
tamis fin) sont stockés bans une benne puis ils&a@tués.
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Le tamis fin fonctionne en continue et il est éguipun systéme de nettoyage automatique avec
'eau de la RADEEF.

Tamis fin de la STEP de la CBGN

5. Le traitement :

< Homogénéisatiore
Principe :

Cette étape consiste a aérer I'effluent brut p#usion d’air au fond du bassin a I'aide d'un
suppresseur.

Procédé :

L’eau tamisée entrant au bassin d’homogénéisabiaas{n construit en béton armé et qui a une
capacité totale de 800 m3) est aérée. Cette agrasibassurée par un des deux suppresseurs
d’homogénéisation (un en marche et l'autre en ssgou

L’air fourni par le suppresseur est injecté dan$oled du bassin d’homogénéisation ou il est
distribué par 157 diffuseurs d’air.

Le bassin d’homogénéisation est muni d’'un captewit@son qui indique le niveau ou le
pourcentage du bassin rempli.

La reprise des effluents du bassin d’homogénéisatist assurée par un ensemble de trois
pompes immergées dans le bassin. Ces pompes dssussile transfert de I'effluent a traiter
vers le bassin de répartition.

Remarque :
Le choix des suppresseurs au lieu d’'un autre mdigdgration (exemple d’aérateurs de surface)
permet :

e Un meilleur rendement de dissolution de I'oxygéne,
» Déviter les aérosols dus aux aérateurs de surface.
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Bassin d’homogénéisation

+» L’ajout des nutriments et ajustement du pH: Bassin de répartition

Principe :

Les principaux éléments nutritifs nécessaires ateldppement bactérien sont : le carbone C,

'azote N et le phosphore P. Ces éléements existatirellement dans les eaux a traiter mais le
phosphore et 'azote existent avec des quantigsfinantes. Donc, leur apport est nécessaire et
il est assuré par I'ajout de l'urée et du phospd&enmonium.

L’eau brute provenant de la société est caractpsé un pH basique entre 9 et 12. Ce pH est
défavorable pour le développement des micro-orgaess Afin d’optimiser le développement de
ces micro-organismes, le pH est ajusté entre 7at 8ajout de I'acide sulfurique.
But :
Le but de I'ajustement du pH et de I'ajout des inuints est :

* rendre le milieu riche en nutriments,

» favoriser le métabolisme des bactéries,

« optimiser le développement des micro-organismesrédbles a la dégradation des

effluents.

*» Traitement biologiques des influents de I'usine (Aoues activées) :
L’épuration par boues activées consiste dareeh contact les eaux usées avec une biomasse

épuratrice (mélange riche en bactéries) par bgasgaur dégrader la matiére organique en
suspension ou dissoute et transformer par la fipollution en gaz et tissus cellulaires plus
denses que I'eau qu'on peut séparer ensuite parldtoon-flottation. Ces bactéries permettent
I'élimination des pollutions carbonées (matiereganiques), azotées et phosphorées, nocives
pour I'environnement.

Pour accélérer la dégradation des composgamigues, il faut apporter artificiellement de

l'oxygene dans les eaux useées.
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Réacteur biologique 2 de la STEP de la CBGN

La biodégradation peut étre décrite par &&tién simplifiée suivante :

Eau résiduaire + biomasse épuratrice + @+ h.v=» eau purifiée + accroissement de

biomasse + gaz résiduaires (C£).

Procédé :

» le traitement biologique au sein de la CBGN estr@mians deux bassins rectangulaires
construits en béton armé de 400chacun , recevant I'effluent provenant du bac de
répartition ;

» la présence de deux suppresseurs assure l'alinmenéat air comprimé, injecté dans le fond
des deux réacteurs biologiques, puis distribu@pardiffuseurs d’air ;

e en présence des nutriments et de I'oxygéne, letities assurent la biodégradation des
matieres polluantes ;

* le taux d’oxygéne dissous est mesuré au moyenueaeymetres ;

» en sortie du réacteur, nous obtenons une liquextermbmposée de boues floculées et d'eau
épurée.

Remarque :
e L'apport des nutriments rend le milieu riche et éatpe l'apparition des bactéries
filamenteuses caractéristiques d’'un dysfonctionngrde la station d’épuration.

La qualité de la biomasse peut étre vérifiée régenent en mesurant I'indice de boues et en
observant les indices visuels comme la couleuadiglieur mixte, la présence et les
caractéristiques de la mousse, I'état de flocutadio autres.

> Boues activées :
Les boues activées sont principalement constitdéeparticules solides non retenues par les
prétraitements en amont de la station d’épuratiEnmatiéres organiques non dégradées, de
matieres en suspension minérales et de micro-gesi.
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Elles se présentent sous forme d’une « soupe épaigsi subit ensuite des traitements visant en
particulier a réduire leur teneur en eau.

¢ Floculation :
Principe :

La floculation est le phénomeéne physico-chjumei au cours duquel les micelles et les MES
forment des flocons par ajout d'un floculant, £ggnt en un floc, ce qui détruit la stabilité de la
solution et entraine leur sédimentation.

Pour améliorer la qualité du floc, on ajouteflotulant de fagcon automatisée. La séparation

eau épurée-boues s’effectue ainsi de maniere jgdés.a

Procédé :

« Jleffluent sortant des réacteurs biologiques esvogd, a l'aide d’'une conduite
inoxydable, vers un bassin de floculation assutantnélange de l'effluant avec un
floculant injecté garce a un agitateur ;

e [linjection du polymeére (floculent) est réaliséerpane pompe doseuse d'un débit

maximal de 65,6 I/h. Les boues sont alors aggloeséséus forme de flocs.

- Bassin de 5
Floculation |C

Bassin de floculation de la STEP de la CBGN

+» flottation (clarification) :
Principe :
En sortie de réacteur, nous obtenons une liquexytentomposée de boues floculées et d’eau
épurée préte a étre rejetée en milieu naturels Bibat séparées au sein du clarificateur qui a une
fonction de séparation de phase et une fonctiopaitéissement afin de ramener la boue la plus
concentrée possible dans le réacteur biologique.

La séparation liquide-solide, qui est la base dicgué de traitement des eaux usées, produit une

eau épurée, rejetée dans le milieu naturel, etomgentrat désigné sous le terme de "boues" ou
"boues résiduaires".
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Pour la clarification de la liqueur mixte, il a étéstallé un flottateur permettant d’obtenir la
meilleure clarification de I'effluent épuré et leeiteur épaississement des boues biologiques.
Le systéeme se compose de deux parties :

* Flottateur.

» Ballon de pressurisation (systéeme de pressurisdtdieau).

La flottation a I'air dissous consiste a accroctlertrés fines bulles d’air au floc et a constituer
des agrégats tres légers.

La production de ces fines bulles d’air est obtesrueecyclant une fraction de I'eau clarifiée par
flottation sous une pression de 4 a 6 bars, ersgotliant a saturation de I'air comprimé (ballon
dit de pressurisation), puis en détendant cette aawcontact de I'eau brute floculée et a la
contre-pression du flottateur. Cette détente divé éffectuée sous plusieurs précautions ainsi
gue le mélange avec I'eau floculée.

Le flottateur est un ouvrage cylindrique, équip&und’dispositif de raclage des boues
superficielles et des boues de fond.

L’eau floculée entre a la partie centrale inférgeet sort sous une paroi siphoide périphérique.
Une fraction de I'eau flottée est reprise vers ystéme de pressurisation.

Boue flottant: .,
e —— Eau traitée

séparée de la
boue

S

Le flottateur séparatiode I'eau traitée des boues

+» désinfection et ajustement du pH :
Les traitements primaires et secondaires ne idétrupas completement les germes présents

dans les rejets industriels pour cela des procdtiisnination supplémentaires sont employés
lorsque les eaux traitées sont rejetées dansweses comme le cas de I'oued de SBOU.

Au niveau de la STEP, la désinfection des eauxé&gsuest réalisée par une chloration par
I’hypochlorite de sodium (eau de javel).

A c6té de la désinfection, une derniere impecde l'acide sulfurique est effectuée pour

assurer I'ajustement du pH dans la norme exigé€peaa Cola (6,5 < pH < 8)
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Bassin de désinfection de la STEP de la CBGN

Procédé :
la neutralisation finale du pH de I'eau épuréeatiésinfection sont réalisées dans le bassin
de désinfection (figure 10) construit en béton armé
la mesure du pH se réalise a I'aide d’'une sondaHlet son ajustement, entre 6,5 et 8, se fait
automatiquement par ajout de I'acide sulfuriquai@é d’'une pompe de débit maximal de 20
I/h;
I'ajout de I'hypochlorite de sodium se fait a I'aid’une pompe doseuse de débit maximal de

6,34 I/h et le dosage du désinfectant permet dfauorésiduel en chlore dans I'eau de rejet
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% les abréviations :

STEFP : Station d’épuration.

DCO : Demande chimique en oxygene.

DBO : Demande biologique en oxygene.

DBO5 : Demande biologique en oxygene pendant 5 jours.
I.B : Indice de boue.

MES : Matiere en suspension.

NTK : Azote totale kjeldhal.

PT : Phosphate totale.

. INTRODUCTION :
La station d’épuration de la CBGN a été dimenséenpour traiter les eaux résiduaires
purement industrielles de cette société.
Pour cela il y en a des traitements de différeyes.
Dans le laboratoire de la STEP, on réalise plusianalyses physico-chimiques qui ont pour
but de vérifier le bon fonctionnement et d’assliedficacité des traitements des eaux usées.
Les résultats de ces analyses seront comparéames des rejets indirects de la CBGN
selon les valeurs limites de spécification de egts.
C’est pour ¢a, j'ai réalisé un suivi de ces parnaesephysico-chimiques entre le 07/05/2012 et
le 30/05/2012 pour déduire les processus d’abatteet I'efficacité de traitement de cette

station d’épuration.
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Balance analytique OHAUS Pioneet Filtre en nitrate de cellulose

Spectrophotométre HACH LANGE DR 2800 Thermostat HACH LANGE LT 200

ll. LES PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES :

On a effectué ces analyses sur des échantillogéievgss a I'entrée, a la sortie de la STEP et au
réacteur biologique. L’échantillonnage doit étrprésentatif

a. la température :

Elle est comme un facteur physiologique agissankesmétabolisme de croissance des
micro-organismes vivant dans I'eau et qui varieeei6°C et 35°C.

Elle permet aussi de corriger les paramétres djapalcomme la conductivité.

Sa mesure est effectuée par la pénétration d’umtiraétre dans I'échantillon a analyser
en notant le niveau de mercure dans le thermometre.
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b.Le pH:

C’est le potentiel hydrogéne qui mesure la conetiotr des ions H+ de I'eau.

Il est mesuré a I'aide d’un pH-meétre. Les microasmgmes vivant dans I'eau peuvent
croitre dans une gamme de pH comprise entre &5eatans la chambre de répartition.
Une valeur de pH située hors cet intervalle péefigicedr la croissance et la survie de ces
micro-organismes aquatiques.

+ RESULTAT:

pH
Date Entrée Sortie Réacteur
07/05/2012 11,27 8,43 8,44
08/05/2012 11,22 7,84 8,29
09/05/2012 11,17 8,3 8,29
10/05/2012 11,59 8,06 8,12
11/05/2012 11,46 8,24 8,23
12/05/2012 11,37 7,41 8,16
14/05/2012 10,64 8,01 8,15
15/05/2012 10,83 8,4 8,21
16/05/2012 11,36 7,86 8,15
et TTT T . T LT !
: Représentation de la variation du pH |
| |
ST T T T T T T T T T T T T T T T T T T T mEntee | msortie | mReacteur
12 11,27 11,22 11,17 i IL.45 11,37 I 10,83 11,36
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c. Matiere en suspension : MES

Cette méthode permet de déterminer les matiersasggension dans les eaux usées par

simple filtration sur pompe a vide.

Elle correspond a des impuretés présentes dansdtegui ont pour origine des
substances minérales, végétales ou animales.

+ Mode opératoire :

 .Sécher le filtre pendant quelques minutes dansvét

» Laisser refroidir le filtre dans le dessiccateaengant quelques minutes (pour ne pas
absorber I'humidité)

* Peser lefiltre :

Soit M
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* Placer le filtre dans le dispositif de filtratioAgpiration sous vide)
* Prélever 100ml de I'échantillon a analyser

» Filtrer 'echantillon en mettant en service la pargous vide

* Rincer les parois internes par I'eau distillée

» Libérer le dispositif pour retirer avec précautierfiltre

» Sécher le filtre dans I'étuve a HIB'C pendant 1heure

* Peser le filtre comme précédemment : Sait M

+ RESULTAT :

MES
Date Entrée(mg/L) | Sortie(mg/L) | Réacteur(mg/L) | Rendement
7/5/2012 268 40 5380 85
8/5/2012 184 124 4096 32
9/5/2012 112 48 4370 57
10/5/2012 76 60 4560 21
11/5/2012 152 120 5002 21
12/5/2012 173 64 4862 63
14/5/2012 320 52 3280 84
15/5/2012 272 46 3762 83
16/5/2012 243 36 4160 85
17/5/2012 472 40 4340 91
18/5/2012 496 76 5420 85
19/5/2012 352 28 5236 92

Evolution delamatiere en suspension aucours du temps

#— Entrée(mg/L)

¥—Sortie(mg/L)

—h— Réacteur(mg/L)

-
" - r
b - - - - w

RO NS TS SN TN R N S Qm D
c,@ Qo,\q/ ch\’" 43_\?’ 0@;\'» Qo)\(\' c,\’\ <,~,\ Q’ Qc\q’ 04,0 (0\’],
A @ O .S R '_\\ oV

%+ Discussion et interprétation :
D’apres les valeurs du rendement de la MES, onnegumeaque presque la totalité de la
MES a été dégradé et il reste qu’un faible pouaggte la matiere non dégradable. Ce
qui montre le bon choix du traitement utilisé aiqge I'efficacité de ce traitement.
d. Matiere organique :
v DCO:
Elle permet de déterminer la quantité d’oxygéenesoommée par les matieres oxydables
présentes dans I'eau.
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C’est la concentration en mg /L d’oxygene eéquivaéela quantité de dichromate
consommeée par les matiéres dissoutes et en suspémisiqu’on traite un échantillon d’eau avec
cet oxydant dans les conditions définies.

NB : 1mole de dichromate (&;) équivalent a 1,5 mole d’'Oxygéne .

%= Mode opératoire :

* pour avoir une solution homogéne.

* Pipeter 2.0 ml d’échantillon d’eau usée avec précau

* Fermer la cuve et nettoyer I'extérieure de celle-

* Bien mélanger le tube

» Chauffer dans le thermosta2h a 148°C

» Sortir la cuve chaude : Retourner 2 fois avec priéma

» Laisser refroidir a température ambiante danspeaeu de cuve .

* Bien nettoyer I'extérieur de la cuve et mesures:résidus doivent étre complétement
éliminés avant I'évaluation. Bien nettoyer I'exgri de la cuve et mesurer dans le
spectrophotometre.

% RESULTAT:

DCO
Date Entrée (mg/L) Sortie(mg/L) Rendement
7/5/2012 2127 165 92
8/5/2012 1989 197 90
9/5/2012 2072 164 92
10/5/2012 2130 152 93
11/5/2012 2322 151 93
12/5/2012 2416 123 95
14/5/2012 1513 218 86
15/5/2012 2100 198 81
16/5/2012 2540 212 92
17/5/2012 2600 50 98
18/5/2012 1803 130 93
19/5/2012 1822 123 93

== Lntrée /L)
M Rendement

mg/L
== Sortic{mg/1}
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%+ Discussion et interprétation :

Le graphe montre I'efficacité du traitement desxeasees.
Ce traitement est réalisé par I'utilisation d’'uymeére qui est un poly-électrolyte et qui est rpeffiet
une bonne floculation extrémement Marqués par foanales ponts entre particules.
D’apres le graphe on constate que pendant la pededuivi, le rendement dépasse les 90°/° ce qui
explique le bon fonctionnement et I'efficacité daitement.
On remarque que le rendement a diminué le 14002/2t le 15/05/2012. Et c’est a cause d’un
défaut au niveau des suppresseurs qui sordaléffantes d’air donc, la quantité d’oxygene Huaée
devienne insuffisante au niveau du bassin d’homéigétion ce qui fait il n'y aura pas de bonne
dégradation de la matiére organique.

v DBO5 :

La DBO5 est définie comme la quantité d’oxygénescommée par les micro-organismes pour la
Dégradation de la matiere organique biodégradabielgnt 5 jours d’incubation a 20°C et a
I'obscurité. Elle est estimée par la méthddexydirect.

Le volume de gaz au-dessus de I'échantillon dabsuigeille d’échantillon contient une quantité
définie d’'oxygene. Pendant le test DBO, les bagesédie I'échantillon consomment 'oxygéne
dissout dans I'échantillon.

4 Mode opératoire :

Le choix du volume d’échantillon d’eau a analysépehd de la charge organique contenant
dans cette eau dou l'estimation préalable dehBfle de mesure pour que I'enregistrement

s’'établisse.

v Mettre le volume choisi dans le flacon de DBO biegé aprés homogénéisation de
I’échantillon. Ce volume est fonction de I'échdletiliser.

v' Ajout du barrot magnétique dans le flacon pourita&@n douce pendant I'incubation.

v Mise en place des capsules avec 2 a 3 grains dddaxaOH (absorbation de CO2). A
I'entrée du flacon DOB.

v' Apres stabilisation a 20°C pendant 15 a 30 min dartaibateur (20°C) appliquez les
sondes enregistreuses de DBO sur les flaconsadridanregistrement.

NB : Il faut initialiser le DBO enregistreur paappui en méme temps sur les touches A et B, puis
choix de I'échelle par la touche A et enfin confation par la touche B (selon le schéma ci-

dessous).

v' Laissez incuber dans I'obscurité pendant 5 jours.
v' Consigner les résultats sur le rapport iQSE-P.STEP-001 /A03

Licence TACQO. 30




W RAJI OUIAME T\SqJTeS

+ Résultats:
DBOS5
Date entrée (mg/L) | sortie (mg/L) LSS LSI
8/5/2012 149 79 500 0
9/5/2012 256 83 500 0
10/5/2012 327 91 500 0
11/5/2012 317 60 500 0
12/5/2012 329 64 500 0
Tancement de laDBO 500 | o
15/5/2012 223 40 500 0
16/5/2012 317 62 500 0
17/5/2012 341 64 500 0
18/5/2012 445 92 500 0
19/5/2012 350 46 500 0
600mg/|
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+ Discussion et interprétation :

D’apres le graphe on constate que les valeurs DB(@ a I'entrée et a la sortie sont presque
toujours dans les normes. Mais on remarque queldds/05/2012 et le 18/05/2012 la quantité
d’oxygéne consommeée par les micro-organismes egéélet c’est expliquée par la quantité de
MES présente dans I'eau pendant ces deux jourgidaigla DBO va augmenter.

e. Matieres azotées : NTK

L'azote rencontré dans les eaux usées peut avaiarattere organique ou minéral, il se présente
Sous quatre formes: I'azote organique, 'azotenoniacal (Ni), I'azote nitreux (N@) et I'azote

nitrique (NQ).

La forme la plus abondante dans les eaux uséé&azege ammoniacal, les concentrations des formes
oxydées sont faibles.

L'azote total Kjeldahl (NTK) : le NTK est dosé selon la méthode AFNOR T90-110.

% principe :
L'azote de composition organigue et inorganiqueygie en présence de péroxydisulfate et se transform
donc en nitrate. Les ions nitrates réagissent daesolution d’acides sulfurique et phosphoriquecalu
diméthylphénol-2,6 en formant du nitrophénol.
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+ Mode opératoire :

1- doser a la suite, consécutivement dans une

éprouvette de réaction seche : 1.3ml d’échantillon, 0
1.3ml de solution A (LCK 138 a), 1tablette B (LCK
138/238/338B) fermer immédiatement ne pas
mélanger.

1-3."'“' 1-3!!1]' TI

2-Chauffer directement dans le Thermostat
pendant 60 mina100°C.

3-Refroidir et ajoute. Micro Cap C
(LCK 138/238/338 C).

4-Fermer [I'éprouvette de réaction et mélanger
jusgu’a ce que le lyophilisat se sabmplétement
dissous du Micro Cap C et qu'it'y ait aucune
particule restante.

5-Pipetterlentement dans le Test en Cuved.5ml
d’échantillon désagrégé (échantillon d’eau usée).

6-Pipetter lentement 0.2ml de solution D
(LCK138/238/338D). Fermerimmédiatement la
cuve et mélanger le contenu en la retournant
plusieurs fois de suite jusqu'a quicun dépét ou
agrégat ne soit observable.

7-Attendre 15 min, bien nettoyer I'extérieur de la
cuve et mesurer dans le spectrophotometre.
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+= RESULTAT :
Azote NTK
Date Entrée (mg/L) Sortie (mg/L) Norme (mg/L)

7/5/2012 0 2 5
9/5/2012 1,42 4,96 5
11/5/2012 13 4,52 5
14/5/2012 7,59 6,48 5
16/5/2012 11,8 4,42 5
21/5/2012 15 4,38 5
mg/L
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%+ Discussion et interprétation :

On remarque que les valeurs de NTK restent dansoleses sauf dans le jour 14/05/2012 on a
eu une valeur dé,48qui est supérieur a 5 car on a augmenté le déhjedtion de 'urée.

f. Phosphates Total: PT

% principe :
Dans les eaux usées, le phosphore se trouve s@itfgome d'ions orthophosphates isolés, soit sous

forme d’ions phosphates condensés ou sous forrmagdfihosphates condensés avec des molécules

organiques.

Les ions phosphate réagissent en solution acidelaséons molybdate et antimoine pour donner
Un complexe molybdate d’antimoine. Celui-ci estuiégar I'acide ascorbique en bleu de
Phosphore molybdene.

+ Mode opératoire :

1-Enlevez délicatement la feuille de
protection duDosiCap Zip
détachable.
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2-Dévissez ldosiCap Zip.

3-Pipetter2.0ml d’échantillon.

4-Vissez leDosiCap Zip ; dirigeant le
cannelage vers le haute

5-Secouer énergiquement.

6-Chauffer dans le thermostat :
Thermostat : 60 minal100°C

7-Pipetter dans la cuve une fois
refroidie :0.2ml de réactiB (LCK 348/349/350
B). Fermerimmeédiatementle réactif B aprés
emploi.

8-Visser unDosiCap C(LCK
348/349/350Y)ris sur la cuve.

9-Mélanger le contenu de la cuve en la
retournant plusieurs fois de suite. Attentiée
min, mélanger de nouveau, bien nettoyer
I'extérieur de la cuve et mesurer.
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+ RESULTAT :

Phosphate Total
Date Entrée (mg/L) Sortie(mg/L) Norme(mg/L)
7/5/2012 0 0 2
8/5/2012 2,26 2,13 2
9/5/2012 1,65 1,5 2
14/5/2012 1,11 1,09 2
15/5/2012 0 0 2
16/5/2012 2,26 0,475 2
21/5/2012 2,21 1,61 2

2 4ng/L

1.5
/ / / —_—t—Entrée
1 —m—Sortie
/ / MNorme
0.5

= > Date

4+ Discussion et interprétation :
On remarque que dans les journées 17/05/2012 @5/PH/12 on n'a pas trouvé de PT dans les
échantillons prélevés car on a optimisé la quadtit®T injecté.
Et pendant les journées de 08/05/2012 et 21/05/@&1Zaleurs sont augmentées car on a
augmenté le débit d’injection pour récompenser.
On général, les valeurs de phosphate total riestejours dans les normes, ce qui montre
I'efficacité de la station.

g. les métaux lourds :

«» lorigine des métaux lourds :

Les métaux lourds qu’on peut trouver dans les eaérs sont : le Fer ; le Plomb ; le Cadmium ;
L’Aluminium et le Chrome ex...

Ces métaux ont plusieurs origines, pour le Plomh ole blindage des plagues, les accumulatelimgel
de soudures ex...

Pour I’Aluminium : le coagulant utilisé dans laitement des eaux qui essl@fate d’Alumineex...
Pour le cadmium : les pigments pour la peintulessaccumulateurs électriques ex ...
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> Aluminium :
Aluminium
Date Entrée (mg/L) Sortie (mg/L) NORME (mg/L)

7/5/2012 0,482 0,184 0,1
8/5/2012 0,204 0,080 0,1
9/5/2012 0,145 0,071 0,1
10/5/2012 0,2 0,055 0,1
11/5/2012 0,264 0,095 0,1
14/5/2012 0,517 0,140 0,1
15/5/2012 0,102 0,026 0,1
16/5/2012 0,682 0,191 0,1
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4+ Discussion et interprétation :

On remargue que presque toute la durée de monlstgeleurs trouvés de I’Aluminium
Sont dans les normes sauf 1e14./05/2012 et |518JQ2 a cause des traces du coagulant le
Sulfate d’Alumine prévenant du rincage a contrerantides filtres a sable dans le traitement des

eaux.

> Fer:
Fer
Date Entrée (mg/L) Sortie (mg/L) NORME (mg/L)
7/5/2012 2,02 0,401 0,1
8/5/2012 0,534 1,62 0,1
9/5/2012 0,714 0,550 0,1
10/5/2012 1,24 0,867 0,1
11/5/2012 2,32 0,885 0,1
14/5/2012 3,19 0,372 0,1
15/5/2012 3,49 1,27 0,1
16/5/2012 5,25 1,33 0,1
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+ Discussion et interprétation :
Les valeurs trouvées du Fer sont normaux méméesi ®bnt hors normes car c’est a cause de la
corrosion des égaux ou des conduits qui sont faésign métal ( une oxydation du Fer).

> Plomb :
Plomb
Date Entrée (mg/L) Sortie (mg/L) NORME (mg/L)
7/5/2012 0,401 0,049 0,1
8/5/2012 0,012 0,006 0,1
9/5/2012 0 0 0,1
10/5/2012 0 0 0,1
11/5/2012 0,003 0 0,1
14/5/2012 0 0 0,1
15/5/2012 0 0 0,1
16/5/2012 0 0 0,1
me/L
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+ Discussion et interprétation :
d’apres le graphe on remarque que les valeursatulpsont toujours dans les
normes , sauf la valeur de la journée 07/05/201@a obtenu une valeur élevée
du plomb a I'entrée et a la sortie a cause desdrdes soudures des travaux
effectués dans l'usine.
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> €Ehrome :
Chrome
Date Entrée (mg/L) Sortie (mg/L) NORME (mg/L)
7/5/2012 0,542 0,030 0,1
8/5/2012 0,23 0 0,1
9/5/2012 0,317 0,032 0,1
11/5/2012 0,541 0,053 0,1
14/5/2012 0,29 0,01 0,1
15/5/2012 0 0 0,1
16/5/2012 0,672 0,032 0,1
Mg/L
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% Discussion et interprétation :

On constate d’apres le graphe que les valeurs umghtrouvées sont toujours dans les normes.

Conclusion sur les métaux lourds :
D’apres les valeurs trouvéemn constate qu’il y a une réduction du taux
des métaux lourds par rapport a I'entrée. Cetférmifice entre ces valeurs

implique que le choix de traitement utilisé étdiiicace.
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. CONCLUSION :

Le travail que j'ai effectué au sein de la stati@¥épuration des eaux
résiduaires de la CBGN , permet de réaliser un suil\abattement des
différents parametres physico-chimiques a savoill&O,DBO5 et la
MES pour assurer |'efficacité du traitement de cesjets.

La détermination du rendement de différentes étaplestraitement
primaire, secondaire et tertiaire a été effectuénd le but de montrer
le taux de I'efficacité de la STEP au terme d’élindtion de la

pollution générée par l'usine.

D’apres ces résultats précis, 'abattement de casameétres sera
étudier par un test de coagulation/floculation aaide de deux types de
coagulant (Sulfate ferrique et le Chlorure ferriggepour améliorer

I'efficacité du traitement de la STEP.
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