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Résumé

L’industrie oléicole au Maroc constitue une soudeeproblemes environnementaux a cause
de rejet d’une quantité de margines d’environ 260 6t/an. La région de Fés constitue le
premier pble de concentration des unités d’extastid’huile d’olive avec une production
d’environ 40 000 rifan des margines. Ceci pose un sérieux problérsed®teur évacuation
sans traitement dans des milieux naturels teldegueours d’eau de surface.

C’est dans cette optique que vient ce présent itraum a pour objectifs : d’expliquer
'importance et la méthodologie d’étude dimpact $environnement on produisant une
revue de méthodes et d'outils d’EIE et une anatlgskeurs modalités et conditions d’emploi,
et d’analyser et évaluer les impacts d’exploitatitun exemple d’huilerie dans la CR d’Ain
Bouali.Dans cet exemple, on a indiqué qu’il powavair des impacts positifs sur la région de
point de vue développement économique. Concernded, impacts neégatifs sur
I'environnement, on a démontré qu’ils pourront @atrisés et compensés par I'application
de mesures compensatoires, notamment la constiudfin bassin d’évaporation ainsi
gu’'une plate-forme pour le stockage des grignone séchage des boues.En appliquant les
recommandations relatives a la gestion et a larigaliion des margines et des grignons qui
constituent les principaux impacts négatifs,le grale cette huilerie est sans conséquence
négatives sur l'environnement.

Mots-clés :

Etude d’Impact sur 'Environnement, Evaluation, §iae, GrignonsMesures d’atténuation.
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Introduction générale

Au cours des années soixante, I'environnement ggsara comme une question de plus en
plus préoccupante suite a [lintensification desivdés socio-économiques et leurs
conséguences négatives sur les milieux naturddsetalité de vie. Un appel a une démarche
de prévention et un outil de planification et detge des activités humaines se lancait, et
parmi les différentes options offertes a cet eff&tude d’'Impact sur 'Environnement
(EIE) se présentait comme un outil idéal de prise enpterde protection et de mise en

valeur de I'environnement et un instrument de &isation du développement durable.

Les EIE constituent par conséquent un outil d’adi décision qui se base sur l'intégration detm@s de
I'environnement aux criteres techniques, écononsqat juridiques en ayant comme objectif principal |
protection de I'environnement. Cet outil permetddiitifier et évaluer les différents impacts d'umjpt sur
I'environnement, et de proposer les mesures néicessaour supprimer, atténuer ou compenser sescisipa
négatifs (André P et al,2011).

L’industrie oléicole est une activité importante Blaroc, et qui, jusqu'a il y a quelques
années, comptaient parmi les industries qui déposaies rejets dans la nature sans aucun
traitement préalable. Par conséquent, cette industrgendre des quantités importantes de
déchets solides (grignons d’olive) et liquides (desgines) estimées a environ 3 millions de
m?® /an (Zenjari et al. 2006).

Le présent travail a pour objectif d’étudier etrdifyser les impacts de I'exploitation d’'une
huilerie traditionnelle dans la Commune Ruraled’ABouali et la proposition de
recommandations permettant I'atténuation des noesalées aux activités du projet.

Au-dela de l'identification des mesures d’atténoratde I'impact environnemental du projet,
I'étude vise a définir les niveaux de pollution e@gtable compte tenu de la nature du projet,
de la législation en vigueur, de la vulnérabilité th zone détude et des normes
internationales pour des projets similaires. Pttgiradre nos objectifs, nous avons tenté de:

» donner une idée générale sur I'étude d'impact’savironnement au Maroc;

« donner une généralité sur le secteur oléicole ptdeessus d’extraction d’huile d'olive ;
» faire une présentation générale du projet ;
e évaluer et analyser I'environnement naturel djegro

» analyser les impacts du projet et estimer les nessiintténuation de ces impacts;

» suggeérer un plan de surveillance et de suivi diepro
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Partie | :

Etude bibliographique
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Chapitre | : généralité sur I'’étude d’'impact au Maroc

I.  Introduction d’étude d’'impact sur I'environnement

1. Apercu historique

Sur le plan historique, l'origine de I'EIE se sitaax Etats-Unis, leur acte de naissance est la N@ER#ional
Environnemental Policy Act) en 1969 avec la miseptate officielle du processus dans la loi ““Nadion
Environnemental Policy Act™ aux Etats-Unis, ensiitutionnalisation de I'EIE par la loi américairign Effet le
besoin d’une démarche inclusive d’évaluation dgsaicts date de la fin des années 60 alors que ieigrappel
enregistré en faveur d'une évaluation des impawsfisanementaux (EIE) a été lancé en 1967.
Divers pays (Europe et Canada) se sont engagés lmsr&tats Unis. Ainsi, les Iégislations natiopaer les
EIE ont commencé a apparaitre tout au long deseanf@
Le Maroc s’est engagé au niveau international al@yep I'EIE lors de la Conférence de Rio en 1998rsaque
la procédure des EIE a été mise en ceuvre d’'uneémgaprogressive depuis 1995. Des EIE ont été é&alis
d’'une maniéere volontaire par les promoteurs ouatdes par des bailleurs de fonds internationauypaur des
raisons de sensibilité particuliere d’'un milieu epteur d’'un projet, ou pour un arbitrage d’aviscdislants
concernant I'occupation des sols (Skim, 2011).
Les législations nationales marocaines en mati&H=dsont apparues avec la loi cadre de mise
en valeur de I'environnement et la loi 12-03 refataux études d'impact sur I'environnement le 12
mai 2003.

2. Définition de I'EIE:
L'étude d'impact sur I'environnement est une épréalable permettant d'évaluer les effetsdirecténdirects
pouvant atteindre I'environnement a court, moydoreg terme suite ala réalisation de projets écagoes et de
développement et a la mise en place desinfrastesctle base et de déterminer des mesures pouliraeppr
atténuer oucompenser les impacts négatifs et danméles effets positifs du projet surl'environrerh (Ben
Yahya, 2011).
L’EIE est un instrument d’aide a la décision daes différentes étapes de réalisation d’'un préke. intégre
les aspects économiques, sociaux et environnemeptaur tendre vers la solution de moindre impadbetnit
a l'autorité administrative (figure 1) les élémenésessaires pour :

0 s'assurer que le projet ne porte pas atteinten&ifennement ;

0 se prononcer sur la nature et le contenu de Isidéch prendre.

Rapport d’EIE

Projet assujetti a Le résumé non technique
I'EIE \
o Cadre législatif et réglementaire
U
[ Description et justification du projet
Préparation des termes d Une descriptio globale de I'état initi
référence

Périmeétre de la zone d'étude

[ Identification et évaluation des impe ]
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=

E>[ L’enquéte publique ]

Figure .1 : Procédure d’EIE au Maroc(Skim, 2011)

3. Obijectif et principe :
L’EIE est une procédure préalable afin d’identifier évaluer les impacts d'un projet sur

I'environnement, cette étude se réalise avant lémgntation du projet, par conséquent « I'étude
d’'impact sur 'environnement a pour objet :

v' d'évaluer de maniere méthodique et préalable éigsrcussions éventuelles, les effets directs
et indirects, temporaires et permanents du prajetl'snvironnement et en particulier sur
I'homme, la faune, la flore, le sol, I'eau, I'dér,climat, les milieux naturels et les équilibres
biologiques, sur la protection des biens et desumamts historiques, le cas échéant sur la

commodité du voisinage, I'hygiéne, la salubrité ljpute et la sécurité tout en prenant en
considération les interactions entre ces facteurs;

v de supprimer, d'atténuer et de compenser les néggons négatives du projet ;

v de mettre en valeur et d'améliorer les impacts tifmsdu projet sur Il'environnement
»MEMEE, loi 12-03).

[I. Méthode d’analyse et d’évaluation des impacts sutdnvironnement

Plusieurs types de méthodes d'évaluation coexigsnhviennent bien souvent se compléter. Il peagis'de
simples méthodes d’évaluation de limportance dewaicts, de méthodes servant expressément a la
détermination de leur ampleur ou de leur importafjpendération), de méthodes d’'agrégation ou de

comparaison relative des impacts, de méthodes ahmahcement de leur importance, ou alors d'intéatich
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de limpact environnemental global. Certaines mé#®présentent une démarche globale d'étude al@s g

d'autre ne s’attardent qu'a un aspect de I'évatumtpar exemple la pondération des impacts. (Ragnain
Leduc, 1994).

L'évaluation des impacts positifs et négatifs guésent projet est réalisée en suivant la métbgande la

matrice et en se basant sur les caractéres suiifamdsé et al, 2011):

1.

Sensibilité

La combinaison de l'impact et de la valeur de hédint permet d’obtenir quatre classes de

sensibilité environnementale :

>

>

>

>

2.

Sensibilité absolue : espace ou élément environng&in@rotégé par la loi qui y
interdit I'implantation du projet envisage, de sague cet €élément doit étre évité ;
Sensibilité forte : espace ou élément environneahedtéviter, dans la mesure du
possible, en raison de I'importance que lui conxealeur ou sa fragilité intrinséeque
et pour lequel I'implantation du projet occasioraiedes impacts négatifs sérieux ;
Sensibilité moyenne : espace ou élément environn&ingqui peut étre retenu pour
I'implantation du projet mais sous certaines résgry

Sensibilité faible: espace ou élément environnealeqti peut étre retenu pour
'implantation du projet avec un minimum de redtdns compte tenu de leur faible

importance.

Etendue

L’étendue de I'impact correspond a l'influence satde I'impact dans le périmetre d’étude.

Elle est évaluée en fonction de la proportion @avironnement exposée a cet impact. On

distingue quatre niveaux d’étendue.

>

>
>
>

3.

Etendue nationale : 'impact sera ressenti suiskenble du territoire national.
Etendue régionale : I'impact sera ressenti par esigléments de toute une région.
Etendue locale : 'impact sera ressenti dans |'eride du périmétre d’étude.

Etendue ponctuelle : I'impact ne se fera ressemiie de fagon ponctuelle et ne

concerne qu’un groupe restreint d’éléments.

Intensité

L'intensité de I'impact représente le degré d'effetibit par un élément du milieu

>

>

Intensité forte : 'impact détruit I'élément ou met cause son intégrité, sa qualité est
fortement altérée ou son utilisation est restreiletéacon tres significative ;
Intensité moyenne : I'impact ne met pas en causggjrité de I'élément du milieu,

mais la modifie de fagon sensible ;
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» Intensité faible : 'impact modifie peu la qualdé I'élément.

4. Durée
L’importance relative de I'impact est déterminéei@grant la durée, soit la période pendant

laquelle I'impact se fera sentir.
Il est important de faire la distinction entre larée de I'impact et la durée de la source
d’'impact. Par exemple, des travaux de construa®uelques mois peuvent causer un effet
qui se fera ressentir au-dela de la durée desuxg¥andant une ou plusieurs années. Bien que
la durée de l'impact ne soit pas incluse dans ilkegte détermination de I'importance de
I'impact, elle influe néanmoins sur le poids daucei. On distingue trois durées :
» Longue durée : impact ressenti de fagcon continue [godurée de I'ouvrage, et méme
au-dela ;
» Durée moyenne : impact ressenti de facon continugr pine période de temps
inférieure a la durée de 'ouvrage ;

» Courte durée : impact ressenti a un moment donpéwtune courte période.

[ll. L'importance relative de I'impact

On distingue quatre niveaux d’'importance relatiableau, 1):

» Importance inadmissible : I'impact occasionne dégercussions appréhendées ne
pouvant étre acceptées en raison d'une sensiklitgolue, de sorte qu’il est
inadmissible d’affecter I'élément ;

» Importance majeure : l'impact occasionne des répmsions fortes sur le milieu,
correspondant a une altération profonde de la eatide l'utilisation de I'élément,
auquel une proportion importante des intervenaat$éadzone d’étude accorde de la
valeur ;

» Importance moyenne : l'impact occasionne des régsions appréciables sur le
milieu, entrainant une altération partielle ou muoyede la nature et de I'utilisation de
I'élément, auquel une proportion limitée des intgrants de la zone d’étude accorde
de la valeur ;

» Importance mineure : I'impact occasionne des répsions réduites sur le milieu,
entrainant une altération mineure de la natureediutilisation de I'élément et auquel

un groupe restreint d’intervenants accorde de lewa

Tableau.l : Matrice de l'importance relative des inpacts (Hydro-Québec, 1995)

| Intensité¢ | Etendue | Duré | Importance de I'impact |
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Majeure Moyenne Mineure
- Permanente X
Régionale -
Temporaire X
X
Forte Locale Permanerl te
Temporaire X
Permanente X
Ponctuelle -
Temporaire X
L Permanente X
Régionale -
Temporaire X
Permanente X
Moyenne Locale -
Temporaire X
Permanente X
Ponctuelle -
Temporaire X
- Permanente X
Régionale -
Temporaire X
. Permanente X
Faible Locale -
Temporaire X
Permanente X
Ponctuelle -
Temporaire X

IV. Etapes et méthodologie de I'étude d'impact sur l'arironnement:

La réalisation de I'étude d'impacts d'un projet lemvironnement obéit & une démarche systémique
qui comporte les étapes principales suivantes :
% Le résumé non technique ;
s Cadre législatif et réglementaire ;
<+ Description et justification du projet
<+ Une description globale de I'état initial
% Périmetre de la zone d'étude ;
¢ Identification et évaluation des impacts ;
% Mesures d'atténuation et solutions de compensation
< Programmes de surveillance et suivi environnemeantau

» Synthése du projet.

1.Le résumé non technique :
Le résumé non technique accompagne I'étude d’'impaest destiné a en faciliter sa compréhensionlgar
public.
Il doit reprendre sous forme synthétique les élémessentiels et les conclusions de chacune désspde
I'étude d'impact (DIREN, 2008).

2.Cadre législatif et réglementaire
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Cette étape présente les instances gouvernemeatasegjue les textes législatifs et réglementaiégissant la
mise en ceuvre du projet, en particulier les digjwos des lois relatives aux EIE, a I'eau, I'aiuxadéchets et a

la charte communale.

3.La description et justification du projet :

Cette section a pour but de présenter les éléradfdsigine du projet Elle comprend Un contexténdertion et
de la raison d’étre du projet, une descriptionptéscipales composantes, caractéristiques et étipesalisation
du projet y compris les procédés de fabricatiomature et les quantités de matiéres premiéresatksources
d'énergie utilisées, les rejets liquides, gazeusoliles ainsi que les déchets engendrés par lisatian ou

I'exploitation du projet .

Cette étape d”étude présente aussi les coordorgémgraphiques du projet et ses principales carstiféies
techniques, telles qu’elles apparaissent au staitial ide sa planification. Elle explique les préimes ou,
besoins motivant le projet de méme que les obgeptiursuivis, et présente les contraintes ou egggliées a
sa réalisation. L'exposé du contexte d’insertioml@tla raison d’étre du projet doit permettre digager les
enjeux environnementaux, sociaux, économiques @inigues, a I'échelle locale et régionale, ainse qu

nationale et internationale.

4. Une description globale de I'état initial :
Cette étape a pour but de décrire I'état de Imnement tel gu'il se présente dans la zoned&tuant la
réalisation du projet ainsi que les composantesriiésux biophysiques ethumains susceptibles d'&toehées
par la réalisation du projet.
Les objectifs de I'analyse de I'état initial somt d
» Confirmer et affiner le champ d’investigation idi€igtlors de la phase de cadrage préalable (aire
d’étude et thémes de I'environnement a étudier),
> Rassembler, pour chaque théme environnementalddesées nécessaires et suffisantes a
I'évaluation environnementale du projet,
» Caractériser I'état de chaque composante de 'enmgment et les synthétiser
La description du milieu doit exposer les relatiehsnteractions entre les différentes composasiesilieu, de
facon a permettre de délimiter les écosystemegsenpel élevé ouprésentant un intérét particulile doit étre
interprétée au sens large, intégrant a la foisnigmacts sur les milieux physiques, biologiqueswenains. Les
thémes suivants devront donc étre abordés : fdlore, milieux naturels et équilibres biologiquesgu et
milieux aquatiques, paysage, air, climat, patriraaialturel, qualité de vie (bruit, odeurs, émissitumineuses
...), 'hygiéne, la santé, la sécurité et la salébpitiblique. Les inventaires doivent également tefliés valeurs
sociales, culturelles et économiques relativescamposantes décrites.
Cette analyse résulte des données bibliographimags aussi des investigations de terrain, des rtredes
partenaires et des mesures in situ. Elle doit stersen une approche analytique et une approchmalgloSa

finalité est d’apporter une connaissance des séitésbet potentialités des territoires et milieconcernés, des
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risques naturels ou résultants d'activités humaideda situation par rapport a des normes régléires ou des

objectifs de qualité.

5.Périmétre de la zone d'étude

L'étude d'impact détermine une zone d'étude pmudlle les impacts du projet sont évalués,
a été définie en fonction des travaux prévus paprbjet et en justifie les limites. Si
nécessaire, cette zone peut étre composée deediféraires délimitées selon les impacts
étudiés. La portion du territoire englobée parecetbne doit étre suffisante pour couvrir
I'ensemble des activités projetées, incluant léealéléments nécessaires a la réalisation du
projet (routes d'acces, bancs d'emprunt, ligndsathsport d'énergie, etc.) et pour circonscrire

I'ensemble des effets directs et indirects du psajeles milieux biophysique et humain.

6.1dentification et évaluation des impacts

une évaluation des impacts positifs, négatifsaeifa du projet sur le milieu biologique, physigeiehumain
pouvant étre affecté durant les phases de réalisatiexploitation ou de son développement suraseldes
termes de références et des directives prévuesedfee
e Les effets du projet
L’évaluation des effets du projet sur I'environnerna pour objectifs :
> de comparer les partis d'aménagement et les vasartvisagées,
» d’analyser les conséquences sur I'environnemenptdjgt retenu pour s’assurer qu'il est
globalement acceptable(DIREN, 2008).
On distingue différents types d’effets du projetl&nvironnement (DIREN, 2008):
- les effets directs, indirects et induits,
- les effets temporaires et permanents,
- les effets cumulatifs.
* Les effets du chantier
L’'analyse de ces effets repose sur la confrontaidre (DIREN, 2008):
» Les effets des différents travaux ;
» La sensibilité des différents compartiments deWiemnement.
Elle doit permettre de proposer des solutions corecd :
> Le choix des sites d'implantation des équipemeatshantier ;
» La période des travaux (riverains, cycle biologigeecertaines especes ...) ;
» Les techniques a mettre en ceuvre, les itinéraires ;

» Le phasage des travaux.

7. Mesures d’atténuation et solutions de compensation

Trois types de mesures d’atténuation des effetprdjet sur I'environnement peuvent étre

proposés(DIREN, 2008):
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» des mesures de suppression des effets ;
» des mesures de réduction des effets ;
» des mesures compensatoires pour compenser les gtfehe peuvent étre ni supprimés, ni
réduits
Le pétitionnaire engage sa responsabilité surdhksation effective des mesures d'atténuation psépse (nature,

mise en ceuvre, financement, ...). Il a donc une abtig de moyens et de résultats.

8.Programme de surveillance et de suivi environnemeatix

La surveillance environnementale, réalisée paitibteur de projet, a pour but de s’assurer du

respect :

» Des mesures proposées dans [I'étude d'impact, incldas mesures

d’atténuation ou de compensation ;
» Des conditions fixées dans le décret gouvernemental
» Des engagements de linitiateur prévus aux autiboisa ministérielles ;

» Des exigences relatives aux lois et reglementsneeits.

La surveillance environnementale concerne aussi leigphase de construction que les phasesd’exjtoitale
fermeture ou de démantelement du projet. Le progrande surveillance peut permettre, si nécessaee, d
réorienter les travaux et éventuellement d’améli@aléroulement de la construction et de la misplace des
différents éléments du projet.

Le suivi environnemental, effectué par I'initiatede projet, a pour but de vérifier par I'expériesce le terrain

la justesse de l'évaluation de certains impactd'efficacité de certaines mesures d’atténuation dmi

compensation prévues a I'étude d'impact et pougueBes subsiste une incertitude.

9.Synthése du projet :

L'initiateur présente une synthése du projet ercipadit les éléments importants a inclure aux pé&ngdevis.
Cette synthése comprend les modalités de réalisdtiqprojet, de méme que

les modalités d’entretien et d'exploitation prévuets met en relief les principaux impacts du pragetles
mesures d’atténuation et de compensation qui eaulidat. Cette synthése comprend également un rajgsel
éléments pertinents du projet illustrant de quddleon sa réalisation tient compte des trois obealu
développement durable : le maintien del'intégrigé ltknvironnement, I'amélioration de I'équité sdeiset

I'amélioration de I'efficacité économique.
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Chapitre 1l : Généralité sur le secteur oléicole auMaroc

Le secteur oléicole occupe une place importante tempays méditerranéens, et joue un rdle socineduique
important dans diverses zones agricoles marocdinemstitue la principale espéce fruitiere cudgvau Maroc.
Selon les estimations du Ministére de I'Agricultugeculture de I'olivier génére plus de 11 millgode journées
de travail.Sa faculté a croitre et a produire dans diverdeat&ns de culture et son adaptation aux condition

pédoclimatiques les plus critiques ont permis sbretbppement sur pratiquement tout le territoirgonal.

I. La répartition régionale de la superficie :

L'oléiculture s’étale sur tout le territoire nateln en raison de la capacité de I'olivier & s'adapt tous les
étages pédoclimatiques : du présaharien chaudceemseculture irriguée, jusqu’au climat tempéré raami
(Loussert et Brousse, 1978). Il a donc des rélekltiptes de lutte contre I'érosion, de valorisatida terres
agricoles et de fixation des populations dans leseg marginales. Elle est concentrée dans traieszo
principales :

» Zone nord : dans cette zone, I'oléiculture, en plus de son dales la défense et la

restauration des sols, engendre une activité iraptartnotamment en hiver (récolte et
extraction de I'huile). La productivité demeureatelement faible au niveau de cette
zone, en raison de la prédominance des sols éadies techniques de production et
d’extraction archaiques. Cette, représentée pavli@srs de Chefchaouen, Taounate
et Ouazzane, et la zone Sud, représentée par lezHdde Tadla, contribuent a elles
seules pour 60% de la superficie totale.

» Zone centre :dans cette zone les sols sont relativement richda pluviométrie
estfavorable aux exigences de cette espéce.

» Zone sud :dans cette zone les sols sont favorables a lareultel cette espéce mais
l'insuffisance des précipitations, requiert le nexoa lirrigation pour assurer une

production réguliere.

Il. Caractérisation du secteur oléicole :

La surface oléicole représente 50% de la surfdoeri@ole et couvre environ 650 000 ha (DPV ,200@)skois
de 58% de la superficie arboricole totale (fig@ke .

Ainsi, la filiere bénéficie d’'une attention partidwe dans la nouvelle stratégie PLAN MAROC VERTissi
bien dans le pilier I, axé sur l'investissementv@rique le pilier Il qui cible 'amélioration desvenus des
agriculteurs a situation fragile par la réhabildatdes vergers, la reconversion vers l'oléiculteresurtout leur

ancrage au marché via les opérateurs de la filiere.
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Figu

re 2. Evolution de la superficie de culture de I'avier au Maroc (DPV, 2009).

La production d'olives enregistrée en 2007/2008dest’ordre de 750.000 tonnes (DPV, 2009). La \érié
Picholine marocaine représente 95% des variétéisé@es au Maroc, pour produire a la fois, les dide table
(4eme place mondiale) et I'huile d'olive (HO). Medgle caractere fluctuant de la production d’'HOn so
évolution depuis 2002 montre une tendance a laskagsi est due essentiellement a une extension des
superficies plutét qu'a une amélioration des rersfgm(oscillant entre 0,7 et 1,7 T.Ha-1 d'aprés DP808),
lesquels rendements restent faibles comparativementutres pays oléicoles (Gréce : 1,7 T.Ha-1a&sp :
1,6T.Ha-1) (COl, 2008). La production en 2003-2@02bnnu une exception, avec une production d'lcilolése

de 112 000 tonnes (Figure. 3). Le Maroc occupd &rsxiéme rang mondial parmi les producteurgpdurtour

méditerranéen, qui génére pres de 95% de la priodutibndiale en huile d'olive.
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100000 + o
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0 r :

tonnes d’'HO

Années

Figure. 3: Evolution de la production de I'nuile dolive au Maroc (DPV, 2009).

Ainsi le Maroc a amélioré sa position au niveadadproduction mondiale d’huile d'olives :
sa part est passée de 3,13% en 2007/2008 a 3,12%98/2009 puis a 5,29 % en 2009/2010.
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La campagne oléicole 2010-2011 a été marquée acalaitions climatiques favorables.
Les températures étaient presque idéales pouoraidon. Au 20 janvier 2011, la superficie
récoltée a été de 201 669 hectares sur un totsliidiaces plantées de 234 177 hectares, soit
86% du verger déja cueilli. La cueillette enre@ista cette méme date a été estimée a 5 242
000 de quintaux, soit une hausse de 11% par rapplartcampagne 2008-2009 et 66% par
rapport a la campagne 2009-2010.

Cette production est répartie comme suit : 1 912 @@intaux d’olives de table, 3 330 000
quintaux d’olives a huile, et une production de781 tonnes d’huile, soit 457 750 hectolitres.

Les prévisions de production sont estimées a 0087de quintaux d’olives totales.

[ll. Secteur oléicole dans la région de Fes - Boulemane

Le marché de l'olivier dans la région de Fés- Bm#dae est un marché porteur a plus d'un titre. /et
oléicole constitue une activité économique tresartgnte dans le bassin de I'Oued Sebou, la régaont ader
National dans le domaine de la production d'olive.
La région de Fés constitue le premier p6le de aaneon des unités industrielles avec 42%. Eltesawie par
la région de Marrakech avec 22.4% et par la régierMeknés avec 16.2% des unités. Ces trois pravince

assurent la trituration d’environ 50% de la produthationale en olives (IOM, 2003/2004).
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Chapitre Ill : processus d’extraction d’huile d’oli ve

l. Procédé générale de trituration des olives :

Au Maroc et jusqu'a ces dernieres décennies, Betion de I'huile d'olive se faisait par des teicjues
traditionnelles. Elle était en général réalisééalé de systemes discontinus de trituration peigpressage en
faisant intervenir la force animale a défaut ded'@ie électrique.

Avec le développement du secteur oléicole, lesesyss traditionnels ont été remplacés par des émeipts
modernes dans les unités industrielles qui utitiseeprocédé d’extraction par pression, le procgm#inu a trois
phases et deux phases. Le perfectionnement deaesdgs a permis d’extraire I'huile en continueadérs des
phases successives alors qu'au par avent les pumcétaient réalisés de maniére discontinue (lagag®lives,
broyage mécanique, malaxage, extractions des rhoileux). De méme, aprés le développement des aigpar
de centrifugation, la séparation de I'huile desxedelvégétation est devenue moins onéreuse (FiancE393).

Alors au Maroc I'extraction d’huile d'olive s’efféae par :
» systeme discontinue par presse dans les maagiamimaelles ;

» systeéme continue par Centrifugation dans des umitigernes ;

» systéme continue par presse dans les unités sedefnes ;

. Procédé de trituration dans les Maasras :

Dans les huileries traditionnelles de type Madlergrocédé de fabrication est moins développé gué d'une

unité industrielle car dans la majorité des unitégx étapes n'y figurent pas: le nettoyage et lakdge.

Le broyage des olives est effectué dans un brayeseule en pierre de granit entrainé par un
Animal, La pate d'olive obtenue est répartie maleme¢ént dans des sacs ou scourtins et I'extradiothuile
est réalisée par pressage de la pate dans un iprasswel, Dont les éléments sont en bois et parsdion des

phases liquides (huile — margines) se fait par mf&tian dans les bassins creusés dans le solrgfiju

Meule entrainée par un animal ou
énergie électrique

Pressoir manuel ou hydraulique

NI
~

Bassin de décantation
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Figure.4 : Procédé de trituration des olives dansk Maasras traditionnel

1. Procédé de trituration dans les unités industriells

Au Maroc, les unités de ftrituration industrielleans au nombre de 287 (IOM, 2003/2004). Leur capadé
trituration minimale est supérieure a 10 tonnes/ja@s méthodes d’extraction ont évolué mais, lecessus
d’'extraction d’huile d'olives reste toujours le mé&mil inclut quatre opérations principales : le€@ions
préliminaires (effeuillage, lavage et égouttage)btoyage, le malaxage et la séparation des phigsides
(huile et margine) et solide (grignons), (Chimi@9T).

1. Procédé d’extraction d’huile d’'olive avec centrifugtion a trois phases :

La capacité de trituration moyenne par le procédéoid phases est de l'ordre de 35 tonnes par [oaoin.
rendement d’extraction est généralement voisin 8e%® Les huiles produites par ce procédé présentent
généralement une acidité libre moyenne plus fajokecelle des huiles extraites par les maasraisidratklles.
L’extraction de I'huile d'olive se fait & travergsl phases successives contrairement au procéddtitisc Les
olives apres étre effeuiller sont lavées, broygedangées avec de I'eau chaude et malaxées pouerfda pate
d'olive qui est ensuite diluée.

Les phases liquides et solides sont séparéespaifagation donnant les grignons et le modt. L&itrsubit a

son tour une centrifugation pour séparer I'huile diluents d’huileries d’olive (figure 5).

Eau de
dilution

Pate d'olives
diluée
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Figure.5 : Procédé d’extraction d’huile d’olive a tois phases.Nefzaoui, 1987 modifié
2. Procédé continu d’extraction avec centrifugation &leux phases :

Ce systéme fonctionne avec un décanteur et undfagetise a deux phases (huile et grignons) quiéoessite
pas l'ajout d'importantes quantités d’'eau poursdparation des phases huileuses et solides, conhtiEs
grignons et les margines. Il a une capacité deetrent élevée (jusqu’a 100 tonnes d'olives/jour).La
centrifugeuse, tournant a une vitesse de 3.000@04ours par minute permet de séparer I'huileeegrignon
riche en eau de végétation des olives.

Il permet d'obtenir des rendements en huile légergnplus élevés (86,1%) que ceux obtenus par la
centrifugation a trois phases et le systéeme deserd3eci est confirmé par la détermination de lepmtale
d’huile dans les sous-produits (2 a 3kg/100 kg).p@ecédé permet aussi de faire une économie eretean
énergie thermique, et ne génére ainsi que peudluwkets liquides (margines). Cependant, I'humidités
grignons obtenus avec ce systéme

est relativement élevée et peut atteindre 60% r@ig)

DA+~ nlm
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figure.6 :Procédé d’extraction d’huile d’olive a deix phases
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Chapitre 1V : Procédés de traitement des effluentdes huileries d'olive

Lors du processus de production d’huile d'olivejgrsous-produits sont ainsi engendrés

» des produits de la taille (feuilles et débris qguitent lors de I'effeuillage) ;
» Un résidu solide appelé grignon» formé de pulpe et de noyaux et en cas des
systémes a deux phases, il y a production de gribomide ;

» Un résidu liquide nommé rargine» ou «eau de végétation ;

I. Les produits de la taille (feuilles et débris):

Aprés la récolte des olives, les oliviers subissangénéral une taille sévére un an sur deux etaile Iégere
I'année suivante. Les quantités des produits dailla ont été estimées a 25 kg de feuille et hliesl (diamétres

inferieurs a 3 cm) produites par an et par arl@ens(Nefzaoui, 1995).

1. Caractéristiques physiques et chimiques des feuiieet brindilles d'olivier

La composition chimique des feuilles et brindillegie en fonction de nombreux facteurs (variétédions
climatiques, époque de prélévement, proportion ais, lige des plantations, etc.). Généralement,dtéere
séche (MS) des feuilles vertes se situe autoulOdie D%, celle des feuilles seches autour de 9@teheur en
matieres azotées totales (MAT) des feuilles vaei® & 13%, alors que les rameaux ne dépassent §aeée%o.
La solubilité de l'azote est faible, elle se sitnére 8 et 14%, selon la proportion de bois.

La teneur en matiéres grasses (MG) est supérieceieddes fourrages et oscille autour de 5 a 7%6s icelle

des constituants pariétaux et en particulier digténe est constamment élevée (18 a 20%).

2. Utilisation des feuilles et des brindilles d'olivie dans l'alimentation animale

Classiquement les agriculteurs, surtout ceux dudguld Méditerranée et du Moyen- Orient, offreteur bétail

le bois de taille. A cet effet, les animaux soittsamenés sur place, soit les branchages ramassiés sont mis
a leur disposition. On admet que les parties néedle consommables sont les feuilles et les brislifle faible
diamétre.

Toutefois, la taille est saisonniére et l'affouraget ne porte que sur une partie de la producialet

L'utilisation en «sec», bien qu'elle soit plus tiéei, reste encore la seule alternative en anngaldibt dans les

zones arides et semi-arides.

Il. Les grignons :

La quantité et la qualité des grignons produitgzedéent essentiellement du systéeme d’extractidiséufitab,
2), sont des résidus solides issus de la premi@ssipn ou centrifugation et sont formés des puipesyaux
d'olives.

1. Caractéristiques physiques et chimiques des grignen

On estime que le poids des grignons représentald/Boids des olives fraiches triturées par presdies

grignons contiennent en moyenne 28,5% d'eau, 4tib%oque, 21,5% de pulpe et 8,5% d'huile.
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Dans une autre étude, Chiofalo et al. (2004) omiszié une nette différence entre le rendement dgas

grignons de pressoir et les grignons des systémesoertinu. La différence est due fondamentalement a

I'efficacité d’extraction des systémes en contirar papport aux systémes traditionnels. Notons que fes

systemes de presse traditionnelle, on obtient sk@ment du grignon brut.

Tableau 2. Composition chimique indicative des diffrents types de grignons (DPV, 2009).

Type Matiére Matiere Matiere Cellulose Matiere
seche (%) minérale azotée totale brute grasse
Grignon brut 75 - 80 3-5 5-10 35-50 8-15
Grignon gras (p. d.*) 80 - 95 6-7 9-12 20-30 15-30
Grignon épuisé 85-90 7-10 8-10 35-40 4-6
Grignon épuisé (p.d.*) 85 -90 6-8 9-14 15-35 4-6
Pulpe grasse 35-40 5-8 9-13 16 - 26 26 - 33

p.d.* = partiellement dénoyauté

2. Valorisation des grignons :

Les huileries traditionnelles vendent leur grigrodes industries qui valorisent ce produit par

la production d'huile brute. Ces huiles sont etgémipar extraction a l'aide d'un solvant et nétagsiun

raffinage avant d'envisager leur consommation. ©Gtent alors des grignons déshuilés qui, moyenuiaet

séparation donnent d'une part la coque et d'aaftdsppulpe.

La pulpe subit un séchage avant de pouvoir étreazwae. Elle peut étre utilisée:

grasses (60 a 80%) ;

¢ pour la fabrication d'engrais organiques ;

% comme combustible, Valeur calorifique moyenne (286al/kg) ;

s comme aliment de bétail, tel gu'on trouve que ilgestibilité élevée des matieres

% dans la fabrication de furfural et de noir de funaéesi que dans la fabrication de

panneaux d'agglomérés ;

batiment.

[ll. Les margines :

% en génie civil, il rentre dans la constitution datémiaux isolants pour l'industrie de

La quantité et la qualité des margines produitgsedédent essentiellement du systéme d’extractidiséutha

savoir :
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Eaux de lavage du fruit: la quantité utilisée varie entre 80 et 120 Igez tonne d’olive

et dépend de la variété de l'olive. Elles sont tituges de particules de poussiére ou de
terre, ainsi que des petites quantités de matrassg (MG) issues du fruit plus au moins
abimé. Ces eaux sont facilement recyclables pagisiopération de décantation et/ou de
filtration en raison de leur faible contenu orgamdCARPP, 2000) ;

Eaux de rincagedes trémies de stockage ;

Eaux de végétation de I'olive elle-méme40 a 50 % d’eau provient du fruit d’olive
(Nefzaoui, 1995)

Eaux de nettoyage d’huile: s e sont les eaux issues de la derniere cegutifin de
'huile ol on ajoute des proportions d’eau chaugies représentent I'ensemble des
déchets aqueux contenu dans I'huile d’extractiodesteau chaude ajoutée. Ce déchet
est incorporé traditionnellement au déchet liquigméré lors de I'extraction dans le
premier pressoir ou le premier décanteur et I'efideroonstituant la margine. Dans les
huileries fonctionnant avec le systéme continu @ghases, ces eaux constituent le seul

déchet liquide existant, étant donné qu’il 'y & peoduction de margine au cours de

I'extraction ;

» Eaux ajoutéesau cours du malaxage ;

Concernant la procédée d’extraction d’olive traditonnel (discontinu a presse), les
margines proviennent seulement des eaux de lavageeaux de végétation d'olive elle-
méme.

1. Caractéristiques physico-chimiques et microbiologiges des margines :

La composition des margines est assez variabke délbend de paramétres tels que la variété deel'au lieu
de culture ou du processus de trituration.

Les margines se présentent comme un liquide visgeéedrouble de couleur brun rougeétre a noirdtikes
proviennent pour 50 a 70% de résidus d'olives (Eauégétation), le reste étant constitué d'eaisésilpendant
la trituration (procédé continue).

Les margines ont un pH acide avec des valeurs dsespentre 4.2 et 5.9 (Eroglu et al. 2008). La cotidité
électrique est étroitement liée a la concentrates substances dissoutes et a leur nature, dareslees

margines, les valeurs de cette conductivité vagaire 18 et 50 ms.cm-1 (Di Serio et al, 2008).

+¢ Fraction organique
Les margines comportent deux fractions organiques :
- Fraction insoluble constituée essentiellemerpiupes d'olives. Cette fractionreprésente les megi@n

suspension et colloidales (Hamdi, 1992).
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- Fraction soluble dans la phase aqueuse et cofg®npucres, les lipides, les acide organiquéssetomposés

phénoliques (Hamdi, 1992).

Tab, 3: Les caractéristiques physico-chimiques desargines (COI, 2005)

Composants Pourcentage (%)
Eau 83,4
Matiéres grasses 0,02-1
- Protéines 12-24
- Glucides 2,0-8,0
Matiéres organiques - Autres 0,5-15
(14,8%) - Polyalcools 10-15
- Pectines, gommes, 0,5-15
tanins
- Glucosides traces
Carbonates 21
Matieres minérales - Phosphates 14
(1,8%) - Sels potassiques 47
- Sels sodiques 7
- Autres 7

% Fraction minérale

Tab.4 : Valeurs minimales et maximales des minéraust métaux lourds déterminées sur les
margines issues des deux systémes d'extraction daille (COI, 2008).

Eléments Systeme par pression Systeme par Centrifugation
(mg.L-1)

Sodium 38-285 18 -124
Potassium 1500 - 5000 630 - 2500
Calcium 58 - 408 47 - 200
Magnésium 90 - 336 60 - 180

Fer 16.40 - 86.40 8.80 - 31.50
Cuivre 1.10-4.75 1.16-3.42
Zinc 1.60 - 6.50 1.42-4.48
Manganese 2.16 - 8.90 0.87 -5.20
Nickel 0.44 -1.58 0.29-1.44
Cobalt 0.18 - 0.96 0.12-0.48

Plomb 0.40-1.85 0.35-0.72

Il ressort du Tableau 3 que les margines sontrickes en potassium, ce qui a conduit plusieursctiesirs a
tester leur pouvoir fertilisant. La différence dencentration, en minéraux et métaux lourds des imesgentre
les deux procédés, peut étre expliquée par ledfadt, durant la trituration des olives par le precdd:
centrifugation, on ajoute de I'eau chaude, ce quragne une diminution de la concentration des élm

minéraux.
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+ Fraction phénolique

Les phénols totaux sont en quantité appréciabk §512 g.L-1 de margines) dans les effluents désrkes
d'olive (Fenice et al, 2003 ; Ben Sassi et al, 200& formation des phénols libres dans les magyest due a
I'hydrolyse enzymatique des glucosides et dessedeefa pulpe des olives, au cours du processlabdtétion
de I'huile (Ranalli, 1991). Le pigment catéchol-améhique (flavonoide) ne se retrouve pas dansliessomais
se forme pendant le broyage des olives a partirodi®-diphénols dont la pulpe est riche, soudiiacdes
polyphénols oxydases (enzymes inactives dans lgsedrentiéres) qui en déterminent la quinonisapaois la

polymérisation.

¢+ Pouvoir polluant des margines
Les substances phénoliques contenues dans Iggnesasont potentiellement toxiques et
inhibent le développement des microorganismes &hissi en présence ou en l'absence
d’oxygene. VazquezRoncero et al. (1970) ont identih certain nombre de flavonoides, de
phénols et des glucosides phénoliques. Il sagiparticulier, de I'oleuropéine qui a la
propriété d’inhiber le développement de certaibastéries, dont des lactobacilles et des
champignons comme les Geotrichum, Rhizopus etdetonia.
D’autres substances, tels que des acides grasrstdérivés inhibent les bactéries sporulées
du sol. Toutefois, plusieurs microorganismes sgetbppent sur les margines et les utilisent
comme seule source de carbone.
Au vu de ces chiffres, on peut dire que le poupoltuant des margines est da a:

* La teneur en matiéres grasses qui provoque la fmméd'une couche a la surface de
l'eau empéchant sa correcte oxygénation et la mdioét des rayons de soleil
(lumiere). Cela empéche le développement normdadaune et de la flore au sein
des fleuves;

* Le pH qui provoque la mort directe des poissonsgoe les margines sont déversées
dans des cours d'eau;

* Le contenu organique qui contribue a la consonumate I'oxygene dissous.

2. Le traitement des margines :

Le probléme de traitement et de valorisation daggines est inquiétant et se pose en termes
de préservation de I'environnement. L'utilisatiatiune telle technique ou une autre ne
doit pas étre considérée uniqguement sous l'atgla rentabilité économique mais surtout
doit tenir compte de l'efficacité d’épuration. lest impossible de développer de maniere

exhaustive I'ensemble des techniques actuellemesitds, on se limitera a rappeler les

35

Master Hydrologie de Surface et Qualité des eaux



EIE : cas d’exploitation d’une huilerie a Ain Boui A

différents méthodes te traitement utilisés, etéeo par la suite le procédé le plus efficace et

le plus économique pour notre huilerie étudiée.

Dans la littérature, on rencontre de multiples sohs de traitement des margines d'olive. Les tapes de

traitement des margines sont basées sur diffépeot&dés :

» procédés thermique ;

» procédés physico-chimique ;

» procédés biologiques ;

» Procédés membranaire.

Bien qu'il n'existe pas encore de solution padaitermettant d’éliminer la pollution des marginesttains

procédés semblent étre plus efficaces que d'autres.

Les choix opérés par les décideurs dépendront dessicontraintes, du moment et des facteurs mestipt

complexes d'ordres socio-économique, techniqueliicpie.

Le Tableau 5 résume les différents procédés dernrant des margines les plus appliqué au Maroc.

Tab, 5 : les différents procédés de traitement dasargines (G. Ranalli et al 2002 /2003)

Procédé Traitement Remarques couts Références
Evaporation naturelle. Procédé ralenti, grandes
superficies, Moyen bas | Ranalli, 1991
40 fois plus importante que Moyen Fiestas et Borja
Evaporation forcée I'évaporation naturelle élevés 1992
L'énergie nécessaire est Ranalli, 1991
Incinération obtenue par combustion du élevés
grignon.
Thermiques —
permet de réduire le volume de cgs
Distillation effluents de 70% et le résidu peyt  élevés (Ranalli, 1991).
étre utilisé
comme combustible
utilise les grignons asséchés
comme combustible, Ranalli (1991b)
Séchage Ce séchage apporte un moyen
accroissement d’environ 1% de |a
teneur en huile
Ce processus ne conduit pas 3
Cryo-concentration I'élimination des élevés El Alami, 2000
polluants, mais provoque leur
concentration.
Filtration/ Réduction de 63% de DCO moyen Pietro et al.
Ultrafiltration 1988
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Physico— Coagulation floculation on a seulement un transfert Moyen Aouani etal,
himi de la pollution de I'état solide a élevée 2003 ;
chimique I'état pateux.
bioloai traitement le but est de réduire la Balice etal,
lologiques aérobie teneur en polyphénols et leur moyen 1988 ; El

toxicité associée

Partie Il : Etude de cas

« Etude d’impact d’exploitation d’une huilerie a Ain Bouali »
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Chapitre | : Présentation générale du projet

I. Situation géographique et administrative du projet

L’'unité de trituration des olives est située damscommune rurale Ain Bouali, qui releve

administrativement de la province de MyYacoub, Wélale Fés-Boulmane. L’'acces au site

se fait par la route reliant Fés a Kariat Ba Maamed puis par une piste tenante. Le projet

se situe a environ 12 km de la ville de Feés.

Le terrain accueillant I'huilerie & une surfacelé@a8000 M la parcelle abritant le projet de

I'huilerie fait partie de la réquisition 21310.kd@e du projet est limité au sud, l'est et I'ouest

par des terres agricoles et au NE par une pigentdé site de l'unité a la route R501 reliant

Fes a Karyat Ba Mohammed (figure : 7).
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figure.7 : Localisation de la commune rurale Ain Ba Ali

[I. Justification du projet

L’exploitation de lhuilerie située dans la comneururale Ain Bouali est justifiée par les

raisons suivantes :
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* La nécessité de répondre aux besoins des prodsictéalives au niveau
régional ;

» Contribuer a la création de multiples emplois saisers au profit des différentes
franges de la société ;

* Promouvoir l'investissement dans le milieu rural ;

* Mettre a disposition des producteurs d’olives deglgion une unité de trituration
respectant les normes environnementales et d’hggien

e Contribuer a la croissance des gains économiquesivaeau communal et
régional ;

* Le projet rentre dans le cadre du plan Maroc Vert.

. Equipements et Moyens humains

Cette huilerie est munie des équipements suivants

1 Pont bascule;

1 Hangar de stockaged’olives;

1 Hangar accueillant I'unité de trituration;
2 Broyeurs a meule (pierre de granite);
450 Sacs ouscourtins;

3 Supports a scourtins;

3 Presses hydrauliques;

1 Plate-forme pour I'entreposage des grignons;
1 Bassins de décontation;

1 Bassinsd’evaporation des margines;

1 Administration;

1 Parking;

1 Bloc sanitaire;

Le pétitionnaire a privilégié I'emploi de 12 pens@s recrutées localement pour contribuer au dgpeloent

humain de la zone.

IV. Périmetre d’étude

Le périmétre d'étude délimite I'espace d'applicatie I'EIE. Afin de définir un périmétre adéquat,amalyse les

relations existantes entre les composantes dutgrges diverses phases (préparation du terraistrection et

exploitation) et les composantes du milieu biopigyes et humain. Le périmétre d'étude englobe #ittode la
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surface entourant le site ou les impacts sur fenmement naturel et humain sont perceptibles.eNetpérience
montre qu'il peut se limiter parfois au seul lgéunplantation.

Le périmetre d'étude pour la présente étude apmias la figure 1 ci-dessous. Son choix été jastif
par la nature et I'étendue géographique des impagi€hendés pour ce type de projet. La portion du
territoire englobée par cette zone est suffisante pouvrir I'ensemble des activités projetéesoeir p
circonscrire I'ensemble des effets directs et e@ud#r du projet sur les milieux biophysique et humai

Le périmetre de I'étude englobera toute la zoneueant le site du projet dans un rayon de 500 m
(Figure, 8et 9).
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(O Périmétre de I'étude @ Site du projet 536.550

Figure, 8: Extrait de la carte topographique de Fe®uest (1/50.000)
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O Périmetre de l'étude

;..k .
N}

[ constructions avoisinantes [ site du projet

Figure. 9: Vue aérienne du site du projet et de senvirons avec le périmétre
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Chapitre Il : Description du processus d’huilerie raditionnelle

I. Présentation de la matiére premiére

Le fruit, I'olive est une drupedont la peau_(épicarpest recouverte d'une matiére cireuse impermé&abeau

(la pruing, avec une pulpe_(mésocaymharnue riche en matiere grasse stockée durdigiigenése, de la fin
ao(t jusqu'a la véraisod'abord vert, il devient noir a maturité compldte noyautrés dur, osseux, est formé
d'une enveloppe_(endocajpgui se sclérifie I'été a partir de la fin juillett contient une_amanderec deux
ovaires dont I'un est généralement stérile et non-fonctid: cette grain¢rarement deux) produit un embryon

qui donnera un nouvel olivier si les conditionstsfanorables.(figure10)

Coupe longitudinale Coupe transversale

FEpicaipe ’/—\ Ovame
*\\_'/ >, — Noyau _ -~ sterile

INésocaipe _f_ =

1 Amande _ Pulpe
e J
Endocaipe - '\ 7
> 7 Albumen -
Ovaire
/\ fertile
NOYAN e

pulpe

et/

Figure, 10 : Coupe longitudinale et transversale dine olive : (Eric .Coffinet ,26 mais 2008)

Il. Procéde traditionnelle d’extraction d’huile d’olive

La trituration des olives est précédée par lesaifwérs suivantes (figurell) :

1. laréception et le stockage des olives avant tramsfmation :

Les lots d’'olive une fois pesé au pont basculejdisent stockées dans des aires de stockage kréera
aménagées, munie par des conduites pour évacaaniégétale vers le bassin d’évaporation.

Le stockage s'impose quand la cadence de récegsi@upérieure a la capacité de triturationet cerrgatu de la
concentration de la campagne oléicole entre les g@inovembre et février, mais également dansslénearse
; dans ce cas le stockage a pour but de constitdtime quantité d'olive suffisante pour alimetgésrmachines
pendant une duréeminimale économiguement acceptabdtockage est donc un mal nécessaire et camstitu
dans la majorité des cas la principale cause détkxioration de la qualité de I'huile extraite.

Cependant, si l'unité est congue pour traiter teivages journaliers (capacité de traitement imgoae), il n'y a
pas lieu d’effectuer un stockage préalable de kiémepremiéere.

Lors du stockage, on utilise souvent du sel (Nap@iir éviter certaines altérations des olives ksleur
conservation. L'adjonction de sel se fait a raider25kg de sel /1 tonne d'olive. En pratique, edalives doit

étre inférieur a un metre de hauteur et la dueéstackage doit étre réduite a 3 ou 4 jours.
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2. Lavage

C’est une opération fondamentale pour objet d'denitoutes les impuretés adhérant aux fruits, ajos
d’éviter les problemes suivants :
> Une interférence des terres avec la couleur ealdé®s propriétés organoleptiques (odeur, golt) de
I'huile.
» Une baisse du rendement d’extraction, sachantegiéetres accompagnant les olives absorbent prés
du quart (25%) de leur poids en huile.
L'alimentation en eau potable de l'unité se fergadtir du réseau de distribution de I'eau potaBGNEP
puisque la commune est déja desservie par ce rédsedesoin en eau estimé durant la compagne tépar
le lavage des oliviers est 400 a 500 l/jour.
Ces eaux de lavage sont passées par des conduitesSte évacuer vers le bassin d'évaporation.

3. Broyage

Cette opération consiste a la dilacération du titessiolives pour libérer les gouttelettes d’hudatenues dans
les vacuoles a l'intérieure des cellules d’olives.

Aprés le lavage des olives, celles-ci sont acheesivérs un broyeur composé d'un bac a fond ex deoules
en pierre de granit a axe horizontal, qui fonct®npar I'énergie électrique, tel que l'action mégaa est
exercée par la rotation des deux moules sur laertesegaillée.

Le plan de roulement des roues est relevé de celallimétres par rapport au fond du bac et egabée de
maniére a obtenir des fragments de noyaux de diovenadéquates. En général le réglage du planuement
est adapté aux caractéristiques des noyaux dei&évd'olivier prédominante dans les environs awilim.
Contrairement a ce que I'on pourrait penser, Erdition des sucs n'est pas provoquée par I'écrasemais par
I'action de frottement des arétes coupantes dgmérats de noyau sur la pulpe des olives. Le réderdees est
donc de concasser les noyaux et de malaxer la rrassdlée, et les transforme en péte.

Le broyage des olives ne doit étre ni trop grossietrop fin. Il doit étre adapté a la conditiohygique des
olives et a leur degré de maturité.

L'uniformité dans le degré de finesse de la pateemie est un critere fondamental et déterminant fa
réussite de I'étape d’extraction. Il permettra ¢fake un maximum d’huile.

Selon la norme du Conseil Oléicole InternationaD(; la durée de broyage ne doit pas dépasser 20 a
minutes. Si le broyage est plus prolongé, les gadypls inhibiteurs naturels de I'oxydation ainsedthuile
produite s’oxydent en présence de l'air et cettaidee perd de sa qualité.

4. Seéparation des phases liquides-solides :

Le broyage aboultit a la formation d'une pate quitiemt de la matiére solide et des fluides. La ératsolide
appelée grignon est formée de débris de noyaugidBéme, de parois cellulaires...etc., alors quealdig fluide
est composée d’huile et d’eau de végétation appeiggine.

La pate d'olive obtenue est répartie manuellemansdies sacs ou scourtins, qui sont placées swsugesrts
qui se fixent dansdes pressoirs hydraulique, emsuijttel que I'huile et les margines sont achemipér des
conducteurs vers des bassins creusés dans le sol.
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Les produits obtenus a cette étape sont un jusngappelle également molt (mélange d’eau, de matiéme

suspension et d’huile) et des matiéres solidegrigmons.
Les grignons obtenus, sous-produits des huilerigs soit utilisés par certaines huileries induiege pour

produire I'huile de grignon par une extraction amlvant ou comme combustible dans des chaudiéres

industrielles, des fours et des bains publics (Hams).

5. Séparation des phases liquides-liquides :

La séparation entre la phase aqueuse de la phiseseuse fait essentiellement par simple décamatans des
bassins creusés dans le sol. Elle est basée diffélence de densité entre I'huile d’olive et lede végétation
(margine).

Apreés la décantation les margines sont achemirmédgsaconduites pour arriver au bassin d’évaparatio

. Olives
Arrosage apres simple (300 T)
décantation,
Bassin d'évaporation

!
I Covon ]
Eau de lavage — J\ﬂ'
o]
l

e Combustible,
2 meules entrainées par énergie

* Production I'huile 2 )
de arianor ‘ Broyage \ électrique
Grignons, 80% '\ Pressoir hydraulique
<

du poids totale de la
matiere premiere
240T/compagne

‘ Margine + huile \

@ Bassin sous-terrain en béton
Bassin d’évaporation

Huile vierge qui
représente 20%
60T/compagne

l
=
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6. Comparaison entre les procedeés traditionnel et indstriel

Le tableau ci-dessous présente la comparaisonlestsystémes traditionnels et industriels.

Tab, 7 : La comparaison entre les systemes traditimels et industriel( CAR/PP)

Systéme entrants quantité Sortants quantité

Extraction Olive 1 Tonne Huile 200 Kg

traditionnel Eau de lavage 100-200 | Grignon 400-600Kg
Energie 40-60 KWh Margine 400-600 |

Extraction a Olive 1 Tonne Huile 200 Kg

3 phases Eau de lavage 100-120 | Grignon 500-600 Kg
L’eau ajoutée 700-1000 | Margine 1000-1200 |
Energie 90-117 KWh

Extraction a Olive 1 Tonne Huile 200 Kg

2 phases Eau de lavage 100-120 | Grignon 800 Kg
Energie < 90-117 KWh Margine 100-1501

7. Consommation en eau

L'alimentation en eau de I'huilerie se fera viadseau de distribution d'eau de I'ONEP. Les

besoins en eau estimés durant une campagne sont de:

« Nettoyage des locaux: 2.5°m

+ Nettoyage des machines et des scourtins®3 m

« Lavage des olives: 15%s0it (150 L/jour x 100 jours);

» Eau pour employés et installations sanitaires: g&&sonnes x 36 Litres/pers.)x100

jours=43.2 M

La quantité totale & utiliser est de 63.7par campagne soit 637 L/jour.

Notons que pour le procédé de trituration tradiiite, il n'y a pas d'ajout d'eau.

Chapitre Il :Description et I'analyse de I'environnement naturel
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Ce chapitre décrit les composantes environnementie milieux physiques, biologiques et socio-énuqoes
de la zone retenue pour I'exploitation d’une hudedans la commune rurale d’Ain Bouali. Les cagsstiques
sensibles de cet environnement sont ainsi miseseerice. Afin de situer le projet dans contextealoet
régional, une attention particuliere est accordééa ecaractérisation des composantes environnenesntal
naturelles et humaines existantes au niveau deokinge de My Yakoub et wilaya de fes-boulmane tdon

dépend administrativement le site.

I. Milieu physique

1. Leclimat

L'importance de I'étude du climat est primordial son influence directe ou indirecte sur le cycldrbjogique
et la disponibilité en eau de la région. Il estdéua travers ses principales composantes telledegtaux de
précipitation, les températures et le régime dessve

La région de Fes est située prés du Moyen atleesbéhéficie d'un climat méditerranéen mais fortetnmeatiné
de continentalité et subissant l'effet de versast miontagnes. Le froid hivernal rappelle trés soule neige
abondante du Moyen Atlas a 60 km au sud de la @iiga se traduit par une forte amplitude thermidigver
en fonction de l'altitude, s’avérer trés rigourelgs précipitations annuelles sont comprises et et 600
mm.

Dans la région détude, les données climatiguesamotent les précipitations et la
température présentées dans ce rapport ont étgigngedans la station climatique la plus
proche de la commune rurale d’Ain Bou Ali, a saviair station de I'agence de bassin

hydraulique de Sebou(ABHS) et les données de \@ritenregistrés dans la station de Fés

Sais.

Station X Y Z
L’ABHS 536916 385074 410
Fés Sais 368000 540000 550

1.1l es précipitations :

La région de Fés est relativement bien arrosésqpailes hauteurs moyennes, calculées sur unedpésitre
(1973-2008) est de 431,43mm.
Les précipitations moyennes annuelles exilent e224&mm comme valeur minimale en 1994 et 771,7mm en

2008 comme valeur maximale (figure.12).
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variation des précipitations annuelles a la station de 'ABHS
(1973_2008)
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Figure .12 : Variation annuelle des précipitationsa la situation de 'ABHS

1.2l a température

La température est un paramétre trés importangwelle intervient d’'une part comme élément déteamt
pour la spécification du climat et d'autre part coenfacteur essentiel pour I'estimation des potétésa
hydrologiques d’une région donnée.

La répartition de ces températures moyennes espitatée dans la figure suivant :

variation annuelle de la température a la station de 'ABHS
(1973_2002)

630—

EzS_W“/\’\_\__/“——\/

> 20 -

g 15 o

& 10 4

=

E 57

‘% 0 T 1 1T 17 T17 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
e 2] A S N el ol A 9 ™~ el o A ) N

N I I A S A ORI IR O >

Année

Figure.13 : Température moyenne annuelle (1973-20p2

L'examen des mesures des températures moyennesll@sn(Figure.17), fait ressortir que les tempéesu
annuelles enregistrées sont légerement variahleedinnée a l'autre.
Cependant I'analyse de ces données montre quenfztature maximale est de 26.15°C enregistrée 87 &9

celle minimale est de 21.5°C enregistrée en 1976.

1.3Régime des vents :

Le site du projet est situé dans une région clasgm ventée » a la limite de la zone des ventigeases

inférieurs a 3m/s et celle dont les vitesses moggsont comprises entre 3 et 4m/s.
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Les vents ne présentent pas de particularitésfapézs car leur régime et leur répartition sont oams a toute
la partie septentrionale du Maroc nord-atlasique.

Les vents d'Ouest prédominent en saison humideuetdu NO en saison seche (figure.14).

Le Gharbi ou vent d'ouest apporte la pluie et décfreur, tandis que parfois durant I'été, souffleChergui ou
vent d'Est, qui apporte une vague de chaleur deaséx : on note en général une moyenne de 4 ar§ glau
Chergui par moi.

Vitesse du vent (Knots)

[
o

mede\itesse du vent (Knots)

O = N W B NN 0 W

Jan Fev Mar Awr Mai Juin Juil Aou Sep Oct Nov Dec

Figure.14 : La vitesse moyenne du vent a Fes dafennée 2011

L'analyse de la rosé des vents de la station méfiggigue de Fes-Sais montre que les vents prédmisirsont

orientés dans la direction NW, leur vitesse dépemsament les 7 knots (figure.15).

Figure.15 : Rose des vents pour I'année 2011
1.4 Evapotranspiration

L’évapotranspiration représente la somme des paiteau par transpiration des
végeétaux et par évaporation. Elle est régit pasiplus facteurs de nature climatique, végétale

ou de sol.

% Evapotranspiration potentielle (ETP)
L’évapotranspiration potentielle désigne la quandieau qui pourrait étre évaporée et
transpirée si les apports en eaux été suffisants gpmpenser les pertes hydriques
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maximales. L'estimation de I'évapotranspirationgrielle mensuelle est donnée par la

méthode de « Thornthwaite » par la formule suirant

ETP=1,6(10T/I) A (MM)

Avec :
T=température moyenne mensuelle en °C ;
I=indice thermique annuelle égal la somme deseglmensuels de 'année,
I=X i fi= (T/5)>*
Le coefficient (a), est un facteur de correctionesgi différent pour chague mois.
a=0,49239+1,792 .10 -5+1771. 10-7+675. 10-9*I13
Pour simplifier cette formule, nous avons chaasiihdices suivants :
i=0,09 T*? et a =1 (1,6/100) +0 ,5

Dans notre cas :

I=,70 et a=1,74

Ces indices permettent de calculer 'ETP, le diagne au-dessous donne la variation

mensuelle d’'ETP.
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Figure. 16: la variation mensuelle d'ETP
L’ETP évolue de 3,35 mm (valeur minimum) au moisldavier pour atteindre son maximum

au mois de Juillet et Aolt par une valeur de 9,22mm

< Evapotranspiration réelle (ETR)
Elle présente la qualité de vapeur d’eau effenimat dégagée vers I'atmosphére par
le sol et les végétaux. Plusieurs formules basgela sempérature moyenne et la hauteur des
précipitations moyennes annuelle ou mensuelleét@nproposées. Nous allons adoptés celle

de « Thornthwaite » qui permet de calculé 'ETRalfac¢on suivante :

- SIP>ETP ona:ETR=ETP
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P : Précipitation

Si P+RFU<ETP on a : ETR=P +RFU

RFU : Refus
ETR : évapotranspiration potentielle
ETP : évapotranspiration réelle

Tableau 8 : Evaluation mensuelle de I'évapotranspation et du bilan hydrique au niveau de Fés

Mois | septembre | octobre | novembre | décembre | janvier | février | mars | avril mai juin | juillet | aolt
P 24,34 48,26 66,09 84,02 68,26 | 70,25 | 61,88 | 69,03 | 40,36 | 11,26 | 1,21 | 4,86
(mm)
ETP 8,13 6,46 4,92 3,85 3,36 3,86 4,54 | 503 | 6,21 | 7,76 | 9,23 | 9,17
ETR 8,13 6,46 4,92 3,85 3,36 3,86 4,54 | 503 | 6,21 | 7,76 | 1,21 | 4,86
RFU 16,20 50,00 50,00 50,00 50,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00 | 41,98 | 37,67
EX - 8,01 61,18 80,17 64,91 | 66,40 | 57,34 | 64,00 | 34,16 | 3,50 - -
DEF - - - - - - - - - - - -

L’examen du tableau précédent montre un déficifedm qui est nul, dans la région,
durant toute I'année. On note également une égalitée les valeurs d’évapotranspiration

réelle et potentielle durant 10 mois (de septeraljren).

2. La géologie :

Le site du projet appartient a la commune rurafErdBouali, qui se situe au Nord de Fés dans lesibades
rides prérifaines, et qui fait partie d’arc oridntau ride interne, cet arc regroupe les rides Eselfle
Boukenfoud, de Moulay Idriss, JbelNesrani, JbelédrBir et JbelDharNsour, I'ensemble Takerma-karfiapu
jbel Zerhoun et plus a I'Est JbelTrhat et JbelZhlag

La zone prérifaine (le prérif) est caractérisée ¢ies facies marneux et des reliefs peu accusé&agit d'un
complexe tectono-sédimentaire d’age Miocéne supéréie klippes sédimentaires d'age allant du Lias au
Tortonien. Les rides prérifaines correspondent .af@inons alignés E-W culminant a Jbel Zerhoungsau
Nord de Meknés) avec une altitude de 1118 m. Lesatoire est constituée de terrains jurassiquesierscpar
les marnes néogeénes (figure.20).
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Figure.20 : localisation du site de projet par rapprt a la carte géologique de Maroc

3. Etude géotechnique

La campagne de reconnaissance menée in situ astéomsi I'exécution de 2 sondages manuels par |€EELPE
(Laboratoire Public d’Essais et d’Etudes) allarsgjw'a une profondeur de 5 m sous le niveau duitenaturel.

Les coupes lithologiques rencontrées, sont:

« Des remblais divers et de la terre végétale tiesgusqu’a des profondeurs de I'ordre
de 0.20 m par rapport au terrain naturel;

» Des marnes altérées a racines végétales, jusqs’ardondeurs de I'ordre de 1.9 m
par rapport au terrain naturelle ;

» Des marnes flysheuses noir-grisatres sombres Resagégétales, jusqu’a 2.70 m par
rapport au terrain naturel;

» Des marnes vert-jaunatres a facettes oxydées, megent consistantes, jusqu’'a 5m
par rapport au terrain naturelle.

Il est & noter qu’'aucune trace de nappe phréatiguété décelée aux fonds des sondages entraprisfdis une

humidité plus accentuée est constaté en profondeur.
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Profondewr enm 0§

m marnes vert-jaunatres
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remblais divers et de la terre végétale

Figure. 21 : Log de forage dans la zone du projet
Pour déterminer les caractéristigues mécaniquesdeimétriques de la formation intéressant
I'assise de I'huilerie traditionnelle, deux éch#atis intacts du sol de marne vert jaunatres
prélevés au droit du sondage ont fait I'objet ceésswu laboratoire. Les résultats des essais de
laboratoire sont comme suit:
* La marne testée est de faible densité de l'ordre 8k et 1.44 ;
» L’analyse granulométrique effectuée confirme latuex fine de la marne suivant un
taux pondéral de I'ordre de 97 % et 99 % ;
» Cette marne est fortement plastique dotée d’'urcende plasticité de I'ordre de 45 %
et 49% ;

Ces parameétres d'identification montrent que lamaam place est du type instable, sujette a desfedriations

volumétriques des suites de la fluctuation de saueen eau (retrait-gonflement).

» Les essais de cisaillement rectiligne lent effectaér des échantillons préalablement
saturés et consolidés ont conduit aux valeurs tfescsuivants : des cohésions de pic de
I'ordre de 3.2 et 3.9 t/fnpour des angles de frottement de 12° et 20° estwdleurs
résiduelles de cohésion de l'ordre de 1.8 et 3®gour un angle de frottement de 15°.

* Les essais cedométriques montrent que la marne testérés compressible selon un
indice de compression de l'ordre de 0.218 et 0.223delda de la pression de

préconsolidation estimée pour le sol vierge a emvi2 et 40t/m2.
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4. Hydrogéologie

La zone d'étude est caractérisée par une format@meuse, formée de terrains imperméables, cexgligee
'absence d’aquiféere important. Cependant, on rteistence de petites circulations d'eaux tempesi
alimentées durant la période des pluies.

Les différentes sources d’eau de la commune ragrdlie Bouali existants au niveau des intercalatisableuse

et des pointementscalcaireux sont de trés faibpitance, avec un débit qui ne dépasse pas 0.genfant la
période pluvial, ce qui est a l'origine de nombreguoblemes d'alimentation en eau potable de la .zone

(tableau.9 et figure : 24)

Figure.22 : localisation du site de projet par rapprt au bassin hydraulique du Sebou
Le tableau.9 : les différents forages et sourcesatiu au niveau de 3 Km de la zone d’étude

(ABHS)

X Y 4 Prof N.P Débit Observation
1665/15 536,650 | 389.550 5.20 - - 0.2 Source
1666/15 536.550 | 383.750 5.20 - - 0.2 Source
1667/15 537000 | 389.550 5.20 - - 0.2 S. Ain Dhab
1668/15 537100 389850 500 - - 0.2 Source
1669/15 527080 390200 620 - - - S. Ain Jauja
1670/15 536800 392600 450 - - 0.2 S.AinEtouta
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1671/15 536050 392250 490 6.90 4.90 - puits

1677/15 534500 391900 6.95 14.85 12.35 - puits

1678/15 534900 392200 6.3 4.80 1.10 - puits
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Figure.24 : Les différents points d'eau dans un ragn de 3 Km de la zone d’étude

5. Hydrologie

L'oued de Sebou se situeau Nord-Est de la CR dB%in Ali (30 Km a vol d'oiseau),il 'est de type plaldonc
irrégulier d’'une année a l'autre avec une pérerdgécoulements assurée par les eaux des sources.

La zone d'étude est dépourvue des cours d'eau pe&sercependant on trouve des cours d'eaux qui sont
temporaire et de faible importance, leur écoulemésdt possible que pendant de courtes durées pérrdes

des crues. Sont situés au nord du site de progeivair :oued Zbir, oued al Hjajel, oued Squali, &enia
(figure :25)
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Figure .25: Carte de réseau hydrographique tempoilige avoisinantde la zone d’étude
II. Milieu biologique

1. Lafaune et la flore

La faune est commune et ne comporte pas d’'espeeeuae particularité quelconque. On note :desriébrés,

desamphibiens, des reptiles, des oiseaux,...

La zone d'étude se présente comme une zone agoadéeflore est constituée d'oliviers,et de feves.

2. Les sites d’intérét biologique

La zone d’étude est dépourvue d’aucun site d’intgidogique.

Les sites d'intérét biologique le plus proche de ge projet sont (figure.26) :

> Douiet situé a 5km a vol d’ oiseau du site de projetstun site de type humide,
occupe une superficie de 200 ha son fonction jpahe est la protection des oiseaux
migrateurs, I'étang de Douiet a 10 Km a I'OuesFée qui correspond a une cuvette
synclinale subsidente, comblée par des dépbts Bmongquaternaires trés peu
perméables provoquant la mise en charge de la npppmtique. Ce lac couvre

environ 100 ha en hiver ;
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» Barrage Sidi Chahedsitué a 30km a vol d'oiseau a I'Ouest du site dgep, il est
mis en service depuis 1996 & une capacité de 1M dédstiné & I'alimentation en
eau potable, industrielle (AEPI) et l'irrigation.

> Barrage Idriss premier a 25km a vol d’oiseau vers I'Est du site de ptojet

> L'oued de Sebousitué a 30km a vol d’oiseau au nord du

site.
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Figure.26 : Localisation des SIBE par rapport au $e de I'huilerie

III. Milieu humain

1. Population :

La population de la ville de Fés, qui était estimé@47.000 habitants en 2004 (RGPH 2004), est [suent
selon les projections de I'ordre de 1.073.000 laaltst et atteindrait 1.190.000 en 2015.

Au niveau régional La population de la provinceMieulay yakoub passerait de 155074 aux 180987 hebita
respectivement entre 1994 et 2004 soit une augtmemide 0.16 %. La répartition spatiale de cettpypation

montre que la province de Moulay Yakoub reste uogipce a prédominance rurale (tableau, 10).

Tableau.10 : Evolution démographique de la provincele MyYakoub
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2006 2010 2015

Urbain | Rural totale Urbain | Rural totale Urbain Rural totale

3234 151840 155074 3448 162944 166391 3714 177273 | 180987
Effectif

% 2,09 97,91 100 2,07 97,93 100 2,05 97,95 100

Au niveau local, En 1994, la population de la comeuurale’ Ain Bou Ali a été estimée a 12079 haiitis. En

2004, la population a été estimée a 12269 habit8nisun taux d’accroissement inter annuel del6%6.

» La densité de la population :

La densité régionale de la population selon leensements de 2004 est trés inégale entre préfeeture
provinces. Elle est trés élevée dans la ville dedwec 5201,84 hab. /Rrat relativement faible dans la province

de Boulemane avec 12,88 hab. /km2.
La province de Moulay Yakoub se caractérise pardamsité moyenne soit 87,15 hab. /km2.

Densité de la population dans la region Fés-Boulmane
5201,84
10000,00 - —
1000,00 +—
87,15 64,76 77,94
100,00 +— — — 1286
10,00 +— 1
1,00 2
s o = 3 o
28 £33 £ 3,5 85
gs 32 38 385 33
£° €8> &g & 3 ¥

Figure.27 : Densité, hab. /superficie en 2004 dafesrégion Fés-Boulemane.

2. Occupation du sol : (figure .28)

Le projet de I'huilerie est prévu sur un terrainfdeme rectangulaire et de surface égale a 800

m?.Ce terrain est limité :
» al'Est et 'Ouest, par des terrains agricoles ;
= au Nord par la route R501reliant Fés a Kariate Bdammed,;

= au Sud par des terrains agricoles.
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Piste
I:' Terrain agncole

7
;/;v{,.,f/ Parking de la commune

Route vers Fes
Route vers kariat ba mohammed

Espace bati
Cercla Ouled Jamaa Lamia

CR Ain Bou Ali

Site du projet

Figure.28 : I'occupation de sol dans la zone de tiéde
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3. Activité socioéconomique :

3.1 Agriculture

La commune rurale d’Ain Bouali est essentiellemgenbcation agricole, les cultures annuelles dontagsont
les céréales, l'olivier et les Iégumineuses.
Environ 9650 ha, représentent la superficie uslisgédes fins agricoles, soit 68% de la superfioialé. Les

cultures traditionnelles occupent 95%, les cultumeslernes 5%.

3.2Elevage:

L'élevage constitue la seconde activité du monda rt se pratique souvent en corrélation
avec l'agriculture. La commune rurale Ain Bouali assez riche en matiere d’élevage, le

tableau suivant présente le nombre de cheptelaamnilocal.

Cheptel Nombre de tete
Ovins 9300
Bovins 4650
Caprins 350
équidés 3100
Total 17400

Le tableau ci-dessus montre que la commune ruraBaiu Ali a un total de 17400 tétes de cheptel (U&Hes
de Bovins, 9300 tétes d'Ovins, 350 tétes de capeind100 tétes d'équidé).

3.3Commerce:

La majorité des agriculteurs qui représente 93%admpulation active aussi sont des commerganemoent
des olives et capriers. Le reste de la populaticivey soit 7% est occupé par le commerce des figdu
alimentaire et d'autres activités.

Les seules mines en activité concernent I'extradtio sel dont la production annuelle est d’envB8nT par an.

4. Infrastructure et équipement

4.1 Energie électrique et approvisionnement en eau
La commune rurale d’Ain Bouali est raccordée aeaéstlectrique de 'ONE.
La gestion de la production et la distribution @&l potable est assurée par 'O.N.E.P, dont l'afitation se

fait depuis le chateau d’eau d’Ain Kadouss quirsave a 15 Km de la CR.

4.2 Assainissement liquide
Il n'existe pas dans le territoire de la communeleide réseau d'assainissement. Ainsi, les eaéeasust les

eaux vannes issues des constructions a usage tdti@bisont évacuées a ciel ouvert ou, raremens das
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fosses septiques.En outre 'unité sera équiperedfosse septique,(I'annexe.l : dimensionnementadedse
septique).
4.3Voirie :

L'accés au site se fait par la route R501 reliédé a Karyat BaMohammed puis par une piste tendet

projet se situe a environ 12 km de la ville de Fés.

Figure.29 : Vue aérienne de route régionale dans ite de projet
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Chapitre v : 'analyse des impacts du projet sur kenvironnement

Conformément a la méthode adoptée pour la détetimmet I'analyse des impacts potentiels
du projet, la premiére étape consiste a élaborgrille d’'interrelations et ainsi identifier les
impacts probables liés au projet. Les principatesees d’'impact sont d’abord décrites, puis
les éléments sensibles énumeérés.

Les’ impacts du projet sont réparties selon lexdgandes phases :

» Phase de construction: Cette phase regroupe toutes les activités licesa a |
construction du bassin d'évaporation , la plateatopour le stockage des grignons et
le séchage des boues et la fosse septique.

» Phase d'exploitation Cette phase regroupe toutes les étapes du puoscess
trituration de I'olive. Depuis la réception desvel jusqu'au stockage de I'huile d'olive
sans oublier les différentes mesures de gestiosaesproduits issus de la trituration
ainsi que les différents types de déchets.

I. Grille d’'interactions

Le tableau ci-dessous présente la grille d’intati@hs entre les sources d’'impact du projet et
les composantes environnementales et sociales dembogent identifiées. Chaque case

colorée dans la grille signifie que la source d'atipconsidérée devrait avoir une influence

positive ou négative sur la composante du miliauespondant.

Notons que cette grille ne définit pas la nature idepacts mais elle permet de déterminer
rapidement quelles sont les sources d'impact quirraeent affecter un grand nombre de

composantes. Les éléments qui ne sont pas corsidérsibles dans le cadre du présent

projet ne sont pas inclus dans la grille.
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Tableau. 11: La grille d’interrelations entre les surces d’'impact du projet et les composantes

environnementales

Milieu . ) . _
Milieu physique Milieu humain
naturel
E g |2 .
— = > 3 Q R
o o| 3 B2/ 22 &2 (3o
EH © o © ‘O © S5 35 (] ey Q =
Source d'impact @ clw |[Ew &5S2| 2| 3|5
= ol £ |g=| @ Tl 9 | 2E
= 7 R S| o5 Q| g
< g a8 o | a n =
S 8 g = =
O [y

Phase de construction

du bassin
d'évaporation et plate-
forme

Aménagement des
voiesd’acces

Excavation et
terrassement

Constructions divers

Mise en dép6t des
déchets de
construction

Phase d’exploitation de I'huilerie

Réception de la
matiére premiere
(MP)

Stockage de la MP

Rejets liquides
(Margines ,eaux de
lavages )

Rejet
solide(grignons,bou
d’évaporations)

Rejets
atmosphériques

Emissions sonores
(broyage et malaxagg

Utilisation du bassin
d’évaporation

Livraison du produit

fini (huile)

L’Impacts positif sur I'environnement humain durant la phase de construction

Durant la phase d'installation et de constructiorbdssin d’évaporation, différents corps de

métiers devront intervenir sur le site ce qui igpé la présence de plusieurs personnes et

intervenants. Ce type de projets peut constituenéehlevier pour les ouvriers travaillant sur

le chantier ainsi que leurs familles. L'impact seéconomiqueest résumé comme suit:
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* Opportunité d'emploi au sein de la population leaal habitant dans les alentours du
site;

* Augmentation des revenus de la population travdibar le site ;

» Possibilité de constituer une épargne pour lesopees travaillant sur le site;

» Les entreprises locales de matériaux de construptarront aussi grace a ce projet
développer leurs activités en fournissant au projetpartie des matériaux dont il aura

besoin.

[ll. Les impacts négatifs pendant la phase de la consttion
La phase de construction peut étre divisée en tqmigcipales phases. Cette construction
concerne la construction de la plate-forme (posrddggnons et les boues) et d'un bassin
d'évaporation des margines.
* Installation du chantier : cette phase consistdaemise en place du batiment de
chantier et son approvisionnement par tous lesrel@t outillages nécessaire;
» Une phase de préparation du siéboisement, terrassement et d’excavation (déblais-
remblais);
= Une phase de construction et d’aménagement.
Lors de ces trois phases, différents travaux sesffattués et nécessiteront I'utilisation de
moyens humains, techniques et matériels qui awans doute, des impacts négatifs sur
I'environnement.
1. Impact sur la qualité de l'air
Pendant la phase de construction, les impacts’ogugéut recenseé se limitent globalement a
I'’émanation de poussiere due a la manipulationalles des matériaux de construction, et
aussi le gaz déchappement (£0SG, NOy) liée a la circulation de quelque
engin.(tableau,12)

Tableau. 12 :L’effet toxique des polluants

Les polluants L’effet toxique des polluants

Dioxyde de soufre des effets toxiques directs sur le systéme rdspieades
étres vivants et contribue a la formation de puaeides

(acidification) attaquant les écosystemes.
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Monoxyde de carbone (CO) | C’est un poison sanguin. Absorbé par les poumassde
la respiration, il passe rapidement la barrieréalv-
capillaire. Une fois dissous, il se fixe sur I'hégtodine
pour former la carboxyhémoglobine (HbCO).
L'hémoglobine (Hb) s'associe préférentiellementay®
plutét qu'avec lI'oxygene. Il s'introduit dans éei@ant
sanguin et entrave la diffusion de I'oxygene dass |

organes et les tissus.

Les oxydes d’Azote(NOXx) interviennent dans le processus de formation dsore
(effet de serre). lls pénetrent dans les plus fines
ramifications respiratoires et peuvent entrainere [un
dégradation de la respiration et une hyperréaétidies

bronches chez les asthmatiques.

L'importance de I'impact des travaux de construttiestera insignifiante car la distance
séparant le chantier des habitations voisines legé@& Pour les travailleurs sur le site, les
poussiéres et les émanations émises dans l'atnmespie peuvent étre completement

atténuées.
Matrice d’'évaluation des 'impact négatifs sur_lagualité de I'air pendant la phase de la
construction
Critére Evaluation
Intensité Faible
sensibilité faible
Duree Temporaire
Etendue Ponctuelle & locale
Importance de I'impact Mineure
Importance de I'impact résidueNégligeable

2. Impacts du projet causés par les nuisances sonores

Lors de la préparation du site et de linstallatidies machines, des équipements mécaniques
(pelles mécaniques, niveleuses, camions lourdspnhigres, etc.) seront utilisés. Ces
équipements peuvent constituer une nuisance salere le voisinage immeédiat du site du

projet.
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Les différentes phases prévues des travaux deragotish sont principalement les suivantes :
le nivellement du site, la mise en place des itadtahs, etc. L'opération la plus bruyante sera
celle correspondant aux activités de creusementiveédlement et de terrassement.

De maniere générale, il 'y a pas de normes intemaes qui fixent les niveaux de bruit

maximum applicables lors de la réalisation desawawde construction.

Matrice d’évaluation des 'impact causé par le brui pendant la phase de la construction

Critére Evaluation
Intensité Faible
sensibilité faible
Durée Temporairg
Etendue de I'impact Locale
Importance de I'impact Mineure
Importance de I'impact résidueNégligeable

3. Nuisances olfactives
Les travaux de construction et I'opération quotidie du chantier n’engendrent aucune émission disdeu
puisque les matériaux utilisés sont des matérinartes (Ca/MgCe¢). Aucun impact n'est a relever concernant

ce point.

Matrice d’évaluation des 'impacts causés par la ngance olfactives pendant la phase de la

construction
Critére Evaluation

Intensité Tres faible
sensibilité faible

Duree Temporairg
Etendue de I'impact ponctuelle
Importance de I'impact négligeable
Importance de I'impact résidueNeégligeable

4. Impact sur le sol
Les travaux de réalisation de ce bassin risquerdodéaminer le sol par les hydrocarbures

déversés pendant la circulation des engins.

Matrice d’'évaluation des 'impacts sur le sol pendanla phase de la construction
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Critére Evaluation
Intensité Tres faible
sensibilité faible
Durée Temporairg
Etendue Ponctuelle
Importance de I'impact négligeable
Importance de I'impact résidueNégligeable

5. Impact sur le paysage

Les travaux de réalisation du bassin d’évaporatiplate-forme et les installations sanitaires
auront un impact négatif sur le paysage se mamfdahs la modification de I'occupation du
sol et du champ visuel par la présence des ég@ptanet des déblais.

L'évaluation de I'importance de I'impact sur le paysage pendant la phase de la construction

Critére Evaluation
Intensité Faible
sensibilité faible
Durée Temporaire
Etendue Ponctuelle
Importance de I'impact Mineure
Importance de I'impact résidueNeégligeable

6. Impact sur les ressources en eau

/

% Les eaux de surface
L'absence d’'un réseau hydrographique dans les paidgterrain dédié au projet et qui risque d'éffecté ou

pollué par les travaux de construction rend cetichpégligeable.

Matrice d’'évaluation des 'impact sur les ‘eaux de wface pendant la phase de la construction

Critére Evaluation
Intensité Tres Faible
sensibilité faible
Duree Temporaire
Etendue Ponctuelle
Importance de l'impact Négligeable
Importance de I'impact résidueNeégligeable

/

s Les eaux souterraines
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Aucune trace de la nappe phréatique n'a été ceémesthe niveau de la nappe est profond et ne ripgael’étre
polluée lors des travaux d’'aménagement et de aarigtn par aucun polluant. Aussi, ces travaux nesraumt
que quelques jours avant que les surfaces ne sb@mthéifiées.

Matrice d’évaluation des 'impact sur les ‘eaux teo@dines pendant la phase de la construction

Critére Evaluation
Intensité Tres Faible
Duree Temporaire
Etendue Ponctuelle
Importance de I'impact Négligeable
Mesures d’atténuation Oui
Importance de I'impact résidueNeégligeable

7. Effets sur la santé, la sécurité et la qualité ae v
Toutes les nuisances nées des activités liéescanstruction et a 'aménagement citées
précédemment et particulierement les émissions alessieres et de gaz, le bruit et la
circulation accrue de guelque engin peuvent affdt@éat de santé et la qualité de vie des
travailleurs sur le site
Notons d’abord que I'impact sur la population lecdie aux poussiéres, attribuables aux
travaux et au transport de matériaux et équipesr&unt le site, devrait étre négligeable. En
effet, compte tenu de la distance qui sépare ¢edss agglomérations les plus proches, les
poussiéres ne devraient pas les affecter.

Matrice d’'évaluation des 'impacts sur la santé penant la phase de la construction

Critére Evaluation
Intensité Faible
sensibilité faible
Duree Temporaire
Etendue locale
Importance de I'impact mineur
Importance de I'impact résidueNeégligeable

8. Impacts négatifs du projet lie aux déchets solides

Les activités de construction et d’aménagementitéu d’huilerie ne génerent aucun déchet
solide polluant. Les matériaux de déblais ainsilgaequelques déchets solides générés seront
évacués par camion aux décharges contrdlées.

Matrice d’'évaluation des 'impacts générés par lesé@thets solides pendant la phase de la

construction

Critére Evaluation
Intensité Faible
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sensibilité faible

Durée Temporaire
Etendue locale
Importance de l'impact négligeable
Importance de I'impact résidueNégligeable

9. Impact générés par la circulation routiére
La construction du bassin entrainera une augnentdé la circulation routiere au niveau de
la Route liée au transport des matériaux de caotginy des déchets et des déblais vers la
décharge, et peut mettre en péril la sécurité desiars si des mesures de prévention, de
sécurité et d’organisation du chantier ne sontgpgdiqués.

Matrice d’'évaluation des 'impacts sur la circulation routiere pendant la phase de la

construction

Critére Evaluation
Intensité moyenne
sensibilité faible
Durée Temporaire
Etendue Ponctuelle
Importance de I'impact mineur
Importance de I'impact résidueNégligeable

IV. L'impact sur I'environnement et mesures compensatoes pendant I'exploitation
de I'huilerie

L’exploitation de I'huilerie génere plusieurs impamégatifs lors des différentes étapes de trinmatelle
engendre des nombreux probléemes environnementaws€sgpar la génération des 3 effluents principaux a

savoir :
* les grignons ;
e l'eau de lavage des olives ;

* les margines.
L’évaluation de ces impacts se fait en fonctionidégnts et des extrants de chaque phase penegpibitation

de 'huilerie (figure.40).

En suivant le processus utilisé pour I'extractioude d’olive, on trouve que les grignons sontliés lors du

pressage et la génération des margines se faiapeled phases suivantes :

» Phase de décharge des olivese transport des olives se fait le plus souvemtsddes
sacs en jute ce qui est peu rationnel, car cetahté provoque inévitablement des

lésions aux drupes, surtout si elles sont trés snlOEdles sont a l'origine du
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déclenchement de processus biologiques d'altératola qualité de I'huile, ce qui
provogue la libération d’un jus d'olive lors de Hécges des olives ;

» Phase de stockage Apres réception des olives, un stockage préalplelat étre
envisagé dans des aires de stockage spécialeméntgées, lors de cette étape on
utilise souvent du sel (Na CI) pour éviter certaidtérations des olives lors de leur
conservation. Le contacte et le frottement entsediives engendre une libération
d’eau de veégétation plus ou moins salée, plus téedde stockage est long plus la
quantité d’eau libéré est grande.Au cours de cekatge, les olives subissent des
altérations plus au moins profondes selon la detdes conditions de stockage. Ces
altérations sont dues au frottement entre les ®ligkl'activité enzymatique propre a la
matiere elle-méme, (lipolyse), mais également areld@pement microbien durant la
période de stockage. Avec l'allongement de la ddeeestockage, on assiste a une
augmentation de l'acidité, de l'indice du peroxgtia une détérioration des propriétées
organoleptiques de I'huile ;

» La phase de lavage Cette phase a pour objet d’éliminer toutes lgsuratés adhérant
aux fruits, ce qui produit une eau de lavage avecamtenu organique, la quantité de
la matiere organique dans cette eau est en fondadiétat d’olive ainsi que la durée
de stockage ,tel que plus la durée est long pluswa une libération d'eau de
végétation importante et en fin I'eau de lavageaiebe en matiere organique ;

» Phase de décantation Aprés la décantation on obtient deux produits dgsi les
margines et I'huile ce dernier est récupéré au f@eet les margines sont acheminés

par des conduites pour arriver au bassin d’évajoorat

1. L'impact socio-économique de fonctionnement de Itilerie

Le projet d'exploitation de I'huilerie traditionnelledans la commune rurale Ain Boualé dans le
sens des orientations du plan Maroc Vert et du plan oléicole national qui prévoit de renforcer la

superficie plantée en oliviers dans la région de Fés-Boulemane.
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L’exploitation de cette unité d’extraction d’huitolive va engendrer une série d’'impacts
positifs sur I'environnement et sur la populatiogdle de maniere générale. Les principaux

impacts positifs peuvent étre énumeérés comme suit :

« Création des postes d’emplois directs (12 emptgig)directs;

e Contribuer au développement économique de la coramun

» La valorisation des olives de la région ;

* Répondre aux besoins des producteurs d’olivesveau régional ;

* Promouvoir I'investissement dans le milieu rural ;

* Produire une huile d'olive de qualité qui confirmt réputation ol€icole locale ;

* Mettre sur le marché une source d’énergie (grignon)

Matrice d’évaluation des 'impacts socio-économiqude fonctionnement de I'huilerie

Critére Evaluation
Intensité moyenne
sensibilité forte
Durée permanant
Etendue Locale/régionale
Importance de lI'impact Majeur

2. Impacts négatifs de I'exploitation de I'huilerie
Les margines, effluents d'extraction de [l'huilelidsy posent de sérieux problémes de pollution lesr

concentration élevée en matieres organiques eblgphEnols. Des études de toxicité et de biodédpiitlaont
montré que les composés phénoliques qui sont deenhtimiques et responsables de la coloration rsoiné
trés peu toxiques et tres difficilement biodégrdelslpar contre, les composés tanniques sontaxégies mais
biodégradables.

En effet, le rejet des margines reste jusqu’'a pitése probléme écologique prépondérant ainsi qrégloutable
souci pour les pays producteurs d’huile d’olivedailarges volumes sont produits dans des intesvdibetemps
trés brefs s’étendant de Novembre Jusqu'a Auvril.

L'absence de méthodes de traitement adaptées plasspeopriétaires d'huileries a rejeter ces eaansda
nature sans aucun contrdle ou a surcharger avesuibstances toxiques un réseau d'égouts pas adapté.
Les margines ne sont pas toxiques pour I’hommecgiatre, ces eaux paraissent avoir une certaineit®pour
I'eau (souterraines et de surface), le sol, I'déérmicroflore et la faune aquatique, Son inditehibition relatif
est de 48,1% (Ranalli, 1991).

2.1Ilmpact sur I'eaude surface

Les margines sont peu dégradables a cause desrstdstphytotoxiques et antimicrobiennes (phénaigea

gras volatiles, insecticides, etc.) qu'elles camtient. Elles sont le plus souvent rejetées dansé@Epteurs
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naturels sans aucun traitement préalable, ellégeatrdans les retenues de barrages et accenauph&homéne

d'eutrophisation de I'eau a ce niveau et nuisetdgrfent a la qualité de ces eaux de surfaces.

La coloration des eaux naturelles due aux tanrshBum des effets les plus visibles de la pollatiba trés forte
charge en DCO et surtout en DBO empéche les eagiad-épurer et la pollution peut s’étendre sairtrés
longues distances.

Les lipides présents dans les effluents d’huilediedive peuvent avoir aussi un impact négatif s eaux. lls
forment un film impénétrable a la surface des ragéet ses bords empéchant ainsi la pénétratitmldmiere et
de l'oxygene.

Le caractere acide des margines (4.5 < pH < 5pmeatrune pollution par I'acidité du milieu aqueux effet,

lorsque le pH d’'une eau est inférieur a 4 les eées et la plus part des invertébrées et les miganismes

sont détruits. D’ou un effet négative sur I'autoeghion ;

Une augmentation de la dureté de I'eau, de la ralisétion, de I'alcalinité, de la quantité de Odissous d'ou

I'accélération du phénomeéne de corrosion, et dafitisparition de vie aquatique selon la réactigmante :

CaC0s + 2H' aq € 3 Cao+ + C0O2dissous + HaO

La teneur important en phénol et polyphénols degjimes réagissent avec I'oxygéné dissout dans E¢dorme
des quinonesge qui finit par rendre le milieu totalement amueet entraine la mort de la flore et de la

faune aquatique et les micro-organismes aérobpmnssble a 'autoépuratiqgRanalli, 1991) :

Compose phénolique + 07  ———3,  quinone

La charge organique élevée abouti a une pollutiojaruque, cette pollution entraine une absencdetota
d'oxygene dissous dans les eaux et par conséquamedormation des produits toxique car on passe des
conditions aérobies aux anaérobie dans lesquedleprbduit toxiqgue NO2- au lieu de NO3-, H2S au lie

H2S04 responsable a 'odeur désagréables.

Tableau.13: Deégradation des principaux éléments ostitutifs des matieres organiques

polluantes
Elément Produits principaux en conditionss  Produit principale en conditions
aérobies anaérobies

Carbone CO2, CO3 (selon pH) CH4

hydrogéne H20
Azote NO3 NO-2, NH3 NH4 (selon le pH)
Soufre SO, H2S, HS (selon pH)
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phosphore HPO2-4, H2PO4- H2PGH2PO ,, PH;

Une autre source de pollution des eaux est cdll@ lia présence des phosphates et la forte chalige ses
margines dans les eaux. L'un des agents les plusits est le tripolyphosphate de sodium NaP3@i8udpit

facilement une hydrolyse lente et donne des phdsgha
P;0° g+ 2H;0 =—>  2HPO®, + H;PO*

Les phosphates non toxiques mais ils deviennengataux pour l'environnement s'ils sont en forte
concentration, ce qui déclenche le phénoménerdighisation, car en augmentant le pouvoir nutdéfl'eau,
on aura le développement d’'algues bleues aérobjer @hotosynthése, ces algues fixent, €O\, en présence
de la lumiére et contribuent a un enrichissemewressif en matiére organique des eaux, ce phénomene

plusieurs conséquences a savoir :

» Un déséquilibre écologique I'anoxie de la partie inférieure du plan d’eauaapour
conséquence I'élimination de certaines especediggaa, d’ou une déstabilisation de
la chaine alimentaire accompagnée d’une réactida diversité spécifiques;

* Une potabilisation difficile : l'utilisation des eaux entropies pour la productdeau
potable pose de sérieux problemes d’exploitatioriesiinstallations de potabilisation
citons probléme de lavage des filtres, la chargpomant en algues occasionne un
colmatage rapide des filtres et nécessitant urgpénéce de lavage élevée ; probléme
de gout, odeurs résultant de dégradations de l@&mabrganique ; probleme de
traitement supplémentaire a apporter pour rédesddrtes concentration en métaux,
en ammoniaque ainsi que les toxines produites perines algues, la floculation
demande une quantité élevé de coagulent ;

e Agir sur la capacité d’autoépuration de I'eau: en consommant le dioxygene de
I'eau, et pour une méme quantité de rejets desinmemgla pollution des eaux devient

plus importante par diminution des capacitést@puration et de régénération,
On trouve aussi que les caractéristiques trés sicille composition et la forte viscosité des margine

occasionnent les dégats importante sur le résdalic plassainissement:

» L'acidité, conjuguée au dégagement d'H2S suite &eraentation des composeés
organiques, rend les margines extrémement agresdieebéton est ainsi fortement
attagué et rapidement dégradé, les parties métedlifprtement corrodées. IL s'ensuit
un vieillissement prématuré du réseau de canalisati

» Les margines en séchant forment des blocs qui webdtrles canalisations. Les
polyphénols sont principalement responsables deotmatage rendu d'autant plus

rapide par la présence de matieres en suspenk®ansuit une réduction importante
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de la capacité des canalisations pouvant provodesrdébordements ainsi que des
refoulements dans les bassins des huileries.

L'arrivée d'un flux important de margines pertuftigement le fonctionnement desinstallations dieemaent. La
charge polluante des margines étant bien plus obréee quecelle des eaux usées domestiques, I'agport
matieres a traiter est loin d'étre négligeablempme un faible débit de margines. Dans le cas delReharge
a traiter double lors dela saison de productionid'olives. Hormis le probléme de la dégradationréseau

decollecte, I'apport des margines a la statiomaiement implique soit:

» un surdimensionnement des installations de tramémesurdimensionnement
économiguement guere défendable, l'augmentatiota deapacité de la station ne
correspondant qu'a une augmentation de chargensigse.

» De graves perturbations de fonctionnement si I'epges margines n'est pas inclus
dans la conception. La surcharge saisonniére sataters la station et fera chuter les
rendements d'épuration. De ce fait, la qualitéedilépurée ne peut plus étre garantie.

» De plus, la forte acidité et la forte salinité deargines ainsi que la présence d'une
proportion importante de composés phénoliques agissomme des désinfectants
perturbent les processus biologiques ayant cours des stations de traitement
gu'elles soient aérobiques ou anaérobiques. Cesctéastiques interdisent
pratiqguement le traitement des margines dans wat@rstclassique, méme si cette
derniere a été concue pour recevoir une surchaggeotlution saisonniére. Pour
obtenir des rendements d'épuration efficaces, gimes doivent donc étre traitées

séparément.

L'absence du réseau hydrographique a proximité itude projet rend limpact sur I'eau de surface
extrémement réduit.

Matrice d’évaluation des impacts de fonctionnemendle I'huilerie sur I'eau de surface

critére évaluation
Sensibilité Faible
Intensité Moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée de l'impact Temporaire
Importance Mineur
Impact résiduel Négligeable

2.2L'impact sur I'eausouterrain
Les concentrations de phénols existant dans leginesr constituent un risque de pollution importeotr les
nappes souterraines, l'infiltration d’'une faibleagtité des composés phénoliques est capable deeriersdeaux
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souterraines toxiques suite a des déversementslesmsieds, milieux favorables a I'alimentationedie des
nappes.

L'épandage des effluents d’huileries d’olive s #ls peut également poser desproblemes enviramaux.
Les eaux souterraines peuvent étre polluées, caftpdte la qualité de I'eau potable. Aussi, I'égage des
effluents d’huileries d’olive, trés riches en élétseazotés, peut causer une pollution par lestegrdes nappes
situées dans la zone ou a proximité de la zonead@gge et souiller la qualité de I'eau. Puisqustieabritant le
projet d’huilerie se situe Sur un terrain marneuk st formé de sols imperméables, en outre ilistexaucun

niveau aquifére important, alors on n'aura pasisgue de pollution de la nappe phréatique.

Matrice d’évaluation des impacts de fonctionnemendle I'huilerie sur I'eau de surface

critere évaluation
Sensibilité Faible
Intensité Tres faible
Etendue Ponctuelle
Durée de l'impact Temporaire
Importance Négligeable
Impact résiduel Négligeable

2.3Impact sur le sol

La forte acidité des margines a un impact negatifles sol et ses constituants, par ailleurs le
caractére visqueux des margines entraine la foomadiun dépét huileux sur le sol et
provogues dans un premier stade son imperméalulisat par la suite son asphyxie. Ainsi
que la teneur élevées en matieres en suspensimssitee 'un des facteur négatifs, qui
contribue a la créations des conditions défavoraldke conservation de la bonne structure du
sol, les matiere en suspensions s'’infiltrent dansdl et colmatent le milieu, ce qui est a

I'origines d’'un changement de la capacité de réasten eau du sol.

En raison de la présence des composés phénoligeemargines exercent, une activité
antimicrobienne vis-a-vis de la microflore du s&dur résistance a la biodégradation
entrainent un compactage des sols, stérilité sargumaisseur de 30 cm. Tandis que I'un des
dangers les plus graves et celui lié aux effetsqibyique du résidu que les margines laissant

accumules au niveau du sol.

D’aprés Pérest al. (1992), I'effet inhibiteur des margines est pafignement prononcé contre la sporulation
des bactéries du sol. Certains composés phénolicpuasne le méthyl catéchol et le O-quinone inhiblant

croissance des bactéries Gram-positives et Gramtinég, et ils agissent sur les bactéries en dégtleurs
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protéines cellulaires, en abimant leurs membranes affaiblissant leur tension superficielle, e gugmente
I'action antibactérienne.

Epandeur sur les sols, les margines diminuent &it§udes sols, les substances toxiques conterares ks
eaux se fixent dans les sols. Certaines de cedasues telles que les phénols peuvent inhiberiviget
microbienne du sol, d’autres, des résidus de pesticotamment sont nocive s aux plantes (Ben ahah
2003).

L'épandage direct des effluents d’huileries d'olswe les sols provoque un colmatage des sols ediomaution

de leur qualité. Ces déchets sont a I'origine dadmentation de la salinité des sols et de la diticin du pH,

qui pourrait étre a l'origine du changement desaci#ristiques physico-chimiques. De méme, les anbet
toxiques contenues dans ces effluents se fixers ldarsols.

La diminution progressive du contenu de substangmnique dans les sols, subordonnée a I agriculture
intensive, est particulierement préoccupante, &anhé la décomposition rapide de la substancenimyge. Les
conséquences d'une telle diminution sont immédiatgmdentifiables par la dégradation des propriétés
physiques des sols accompagnée de 'augmentatonsdgies d”érosion.

Matrice d’évaluation des impacts de fonctionnementle I'huilerie sur le sol

critére évaluation
Sensibilité moyenne
Intensité moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée de l'impact permanent
Importance Moyenne
Impact résiduel Mineur

2.4impacts négatifs causés par les nuisances olfactive
Les fortes teneurs en sel des margines, leurssfoharges et leur acidité sursaturent le milieu
récepteur provoquent des conditions d'anaérobipsepices aux dégagements d'odeurs
désagréables liées a la formation d'hydrogéne rsuiku (H2S) lors des processus de
fermentation. De plus, I'aspect visuel de ces beiggpieuses et les odeurs gu'elles dégagent
ne peuvent étre négligés.
Ce probleme sera éventuellement présent, maiscigedegrés trés atténués, 'odeur dégagée
au niveau d’huilerie ne portera pas atteinte dithat vu I'emplacement de I'huilerie par

rapport :

* aladirection des vents dominants : NW ;

e aux habitations : se trouvant au NE du site patedthuilerie ;
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Matrice d’évaluation des impacts causés par les nsmnces olfactives durant la phase de

fonctionnement

critére évaluation
Sensibilité moyenne
Intensité moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée de l'impact permanent
Importance Moyenne
Impact résiduel Mineur

2.5 Impact sur l'air
Les fortes teneurs en sel des margines (concemtraf0 fois plus élevée que les eauxusées urbaileesy
fortes charges et leur acidité sursaturent le milécepteur etprovoquent des conditions d'anaéebipropices
aux dégagements d'odeurs désagréablesliées aration d'hydrogene sulfureux (H2S) lors des praceste
fermentation. De plus, l'aspect visuel de ces bosgseuses et les odeurs qu'elles dégagent ne nqeéire
négligés.

Matrice d’'évaluation des impacts sur I'air durant la phase du fonctionnement de I'huilerie

critere évaluation
Sensibilité moyenne
Intensité moyenne
Etendue Ponctuelle
Durée de l'impact Temporaire
Importance Mineur
Impact résiduel Négligeable

2.6 Impact sur le milieu biologique
Les composés phénoliques sont les responsablesimnale la phytotoxicité des effluents d’huileriéslige.
L'application directe des effluents d’huileries k@ brutsdiminue les rendements en matiére séebdamates
et du soja (Samperdro et al., 2004) et inhibe tangetion des plantes (DellaGreca et al., 2001 sdlp et al.,
2001) existant in situ. Les résidus de pesticidésgnts dans les effluents d’huileries d’olive pmtégalement
étre nocifs pour les plantes.Par conséquent, ifatibn agronomique par épandage direct des déchets
d’huileriesd’olive a de mauvaises répercussiondesisols, les microorganismes et les plantes.igwécessité
de traiter ces effluents afin de pallier aux prai®#é environnementauxqu’ils engendrent.

Matrice d’évaluation des impacts sur I'air durant la phase du fonctionnement de I'huilerie

Critere Evaluation
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Intensité moyenne
sensibilité moyenne
Durée temporaire
Etendue locale
Importance de lI'impact faible
Importance de I'impactrésiduel Mineur

2.7Effet sur le trafic routier

L'Huilerie accueillera tout type de véhicule densport des matieres premieres notamment des piakuges
camions. llest donc impératif quela voie d'entréits soit assez large pour avoirassez d'espaeediteria
circulation des véhicules.

Matrice d’évaluation des impacts causés par lectrafitiere durant la phase defonctionnement

Critére Evaluation
Intensité faible
sensibilité faible
Durée temporaire
Etendue locale
Importance de lI'impact faible
Importance de I'impactrésiduel négligeabld

2.8 Nuisance sonore
Les composantes de l'unité de trituration tradii@inne produit pas de forte bruits car les
machines qui seront installées comportent seuleorenbroyeur et 3 pressoirs, le faible bruit
issu de l'unité ne peut pas étre perceptible papdpaulation la plus proche. De plus, la
trituration se fera dans un endroit clos.

Matrice d’évaluation des impacts causés par la nuisice sonore durant la phase du

fonctionnement
Critére Evaluation
Intensité faible
sensibilité faible
Durée temporaire)
Etendue locale
Importance de lI'impact faible
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Mesuresd’atténuation Oui

Importance de I'impactrésiduginégligeablé]

2.9 Impact des déchets solides

Le fonctionnement de I'huilerie génére plusieursrees des déchets solides notamment les
grignons avec une quantité importante de 1500 kpigsus de pressoir hydraulique ainsi que
les déchets ménageres générés par les ouvrées

Matrice d’évaluation des impacts causés par les déets solides durant la phase du

fonctionnement

Critére Evaluation
Intensité moyenne
sensibilité moyenne
Durée temporaire]
Etendue ponctuelle
Importance de lI'impact Mineur
Importance de I'impactrésiduginégligeablé)

3. Matrices d'évaluation des impacts
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Tableau .14 : Matrice d’identification et diagnostt des impacts pendant la phase de construction da$sin d’évaporation et la plate-forme

Master Hydrologie de Surface et Qualité des eaux
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EIE : cas d’exploitation d’une huilerie a Ain Boui A

Tableau .15: Matrice d’identification et diagnostic des impacs dus a la phase d’exploitation de I'huilerie

Caractéristiques des impacts

Diagnostic-Intensité des impacts

2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
Eléments caractéristiques et
. [} Q
processus de I'environnement T = 25 © 4
p - =] o = Q 5 Q
affectés par les impacts 59 k5 3 b= 3 g
K 3 £ ° 3 2 eQ £
o) - (@] = O = 0
2l & v| 2| |8 = 0 a o o <o %o s
TIE|B| Q| | w s |2 39|y TV B xS °
| = 52| 5|5|8|%|elels|2 2] gle|elgle
= © k3] ] = = o c = c = o () o > = [ = [y o (B o o
A=) ol =] 2| E| E Sl ol 2 8| >| 8|92 |2 |o 2 |9 E|l S| S| =] o
o| @ s| TS| T| 3| |l ol 8|l %8| |lw|@|lw|@® [© |< o =z ol 8| w@| | a
a| z QO |l &0 |a|ld|W|la|lWw|lx|=|xx| = Ol =2 un| 0| <
Composition de
Pat he X X X | x X X X X X X X
Atmosphére atmosphere
Niveau de bruis X | X X X X X X X X X | x X
Eau
rficiell X X X X
Eau superficielle
Eau souterraing X X | x X
Caractéristiques
. . X X X | x X | X X X | X X X X
pédologiques
Sol
Occupation du
<ol X X X X | X X X X X X X X
Flore Especes et X | x X x | x X X | x X X X X
communautés
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végétales

Faune

Especes et
communautés
animales

Physiograph
ie

Modification
dans le paysage

Aspect
humain

Création
d’emploi

Santé et
sécurité

Renforcement
d’infrastructure

Economie
Local
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Chapitre IV : Mesure d'atténuation des impacts

Les mesures préconisées sont basées d'une pafgralyse de I'état actuel de I'environnement nekuau site
et des éléments vulnérables et d’autre part, analyse des impacts prévisibles des différentegposamtes du
projet sur ces éléments. L'environnement du siétéacaractérisé et les éléments sensibles quiemsqliétre

affectés par les activités du projet ont été mis\edence.

Avant de présenter les mesures d'atténuation descis causés par la construction et
I'exploitation de I'huilerie, on va tout d'abordpeser les mesures a prendre pour stocker,
traiter ou valoriser les sous-produits de laitation des olives.

l. Gestion des margines:

Suite au probleme environnementale causé par legimea. La législation actuelle oblige
tout exploitant d'une huilerie a présenter les mespour atténuer les impacts des nuisances
engendrées par les sous-produits de la trituration.

Dans le cas étudier, et en prenant en compte lex@néconomique, la nature du sol dans le
site de projet ainsi que le climat relativementurhat sec de la région de Fés, on préconise

I'évaporation naturelle comme méthode de traitendestmargines.

L'évaporation comme méthode de traitement appteésitintéressante au vu des caractéristiques degmas
qui présentent une teneur en eau trés élevée feinetion du climat relativement chaud et sec deégion de
Fes.

Ce procédé consiste a collecter les margines demgrdnds bassins de stockage, peu profonds ett®aviéair
libre (bassins d’évaporation) et leur éliminatiar pvaporation naturelle.

L'évaporation libre se base sur un principe physigout simple et trés connu. L’air contient unetaiee
humidité sous forme de vapeur d’eau. A tous leplesutempérature pression correspond une limitéryre
de teneur en vapeur d’eau dans l'air. Lorsque ogdteur est atteinte l'air est dit saturé (100%udtidité
relative). Quand I'eau liquide est en contact akeic non saturé, il se produit une vaporisatioorsianée. Le
phénomene s’arréte lorsque I'air devient saturéa 8mpérature de I'air augmente, le taux d’hutéigiotentiel
augmente aussi, si elle diminue, le taux dimind&fwmeéne de condensation).

En général, quand 'évaporation commence dansalesints, une série de phénomeénes biologiques iaterent
pour dégrader la matiére organique; les agentetie dégradation sont surtout des bactéries Grayatihét des
levures qui se trouvent a l'originedans les oliviés. fonction de la quantité d'oxygéne dissous damzsi
résiduelle et, par conséquent, disponible pournésroorganismes, la voie de dégradation de la meatié
organique est aérobie au anaérobie.

Les paramétres de base qui régissent le taux ddéatpn de I'eau sont:
* La température de l'air et I'hnumidité relative, mpisées pour les fortes températures

et les taux d’humidité le plus bas;

83

Master Hydrologie de Surface et Qualité des eaux



EIE : cas d’exploitation d’une huilerie a Ain Boui A

La vitesse du vent qui conditionne le renouvellett I'air. Le vent apporte de l'air
neuf moins saturé au contact de I'eau;

* La surface de contact eau-air;
« Eventuellement, les caractéristiques de I'effluetraiter.

Avantages d'évaporation naturelle

Absence de technologie, une fois les bassins argéénalg processus se fait
naturellement ;

Codt limité, normalement une installation en se¥vite demande aucun travail a
I'exception d’'un peu de maintenance. Dans uneastaie traitement par évaporation
libre, les codts se limitent presque exclusivendeo¢ux de l'infrastructure de collecte

transport qui, eux, peuvent toutefois étre élevés.

On trouve aussi des inconvénients a cette méthiogiei sont en générale surmontables, ce basirag@nation
nécessite une surface importante. Vu les bilangagi@ration existants et les rendements escompégsjére

une surface d’environ 1 par n? de margine traitée sur un cycle annuel. Le péititiire posséde un terrain de
8000 n, donc le probléme d'espace ne se pose pas.

Apres I'évaporation de la phase aqueuse des margmeeut :

utiliser le concentré margine pour le tannage peaux a la place des produits
toxiques comme le chrome. Vu que les margines rscmes en tannin, qui est une

substance dont la propriété est de former sur llagéme un composé insoluble et
imputrescible.

braler la partie solide apres séchage. Ces demferment le pouvoir calorifique et
cedent ainsi la chaleur nécessaire a I'incinérgtion

 utiliser comme fertilisant du sol.
Il. Dimensionnement du bassin d'évaporation

Le tableau ci-dessous illustre les quantités deésams et sortants pendant une campagne
oléicole qui dure 100 jours, traitant 300 tonnediks.

Tableau.16: Quantités d'huile et de sous-produitsahs I'unité étudiée

Type de Quantité des Les sortants Quantitée des
processus entrants sortants
traditionnel 300T Les margines :(40%-60%) 120T — 180T
Les grignons :(40%-60%) 120T - 180T
L’huile : 20% 60T
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En se basant sur les données illustrés sur leatalgiedessus, et sachant que les margines ont
une densité moyenne de 1.05kg?don peut calculer le volume du bassin d'évaporaties

margines :

V= mlp =120T/ 1.05T/m= 115 i

115 ni< V< 172 ni

V= m/p =180T/ 1.05T/m= 172 ni

V (margine) = 172

On obtiendra alors un volume de margine oscikamie 115 et 172 frpar campagne.
Les eaux de lavage des olives sont estimées a 1jb0r Lpendant les 100 jours de la
campagne, et sachant que la densité d’eau est dnigle volume qui sera occupé par les

‘eaux de lavage est :

V (eaux de lavage) = mE15T/ 1T/nd = 15 ni

Enfin le volume total d'effluents liquides (margif les eaux de lavage) a évaporer dans le

bassin d'environ de:

V (totale) = 172 it 15 ni ~ 190 ni

Le bassin aura une profondeur de 1 m mais le tawewnhplissage de ce dernier ne devra pas
dépasser les 0.7 m pour favoriser et accélérggiésoméenes d'évaporation et pour avoir une
meilleure aération et limiter le dégagement desvaiges odeurs.

La superficie du bassin sera donc de:

S =190 ¥0.7 m =272 rh

L =30.5nfetl=9nf. (figure.30 et 31)

Les margines seront acheminées au bassin par meuvegnavitaire par le biais d'une
conduite en PVC de diametre de 200 mm.

Le bassin de stockage des margines sera constriiéten armé B2, dosé & 350 kg/em
ciment CPJ45. Une mesure supplémentaire sera appligour la protection contre les

infiltrations et les fissure: elle consiste a agpér sur le béton une couche protectrice
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composée de ciment, de sable traité et d'un méldageribstances chimiques (SIKA) actives
sur le réseau capillaire. Il faut aussi concevaifilire en tout venant autour du bassin afin de
protéger le béton contre toute agression.
Notons que vu la nature du sol sur le site du proje aurait pu se contenter de compacter les
marnes et y installer le bassin. On a préféré aoinstle bassin en béton armé afin d'éliminer
tout risque d'infiltration des margines dans le sol

@
Ensoleillement maximale

Couverture en plexiglas e S ﬁ

- ' - Eloignement
— e des habitation

Circulation op# b ,, AN i b _:‘:13 dominants

— s

- S,

Enclos de

Encilostf:!e protection
rotection
P PLATE FORME BASSIN D'EVAPORATION DES MARGINES
N 4
0.7m /‘/
fi i Jl
3.5m 30.5 m

Figure 30: Schéma du bassin d'évaporation des margs

. Gestion des grignons
Les grignons obtenus de la trituration des olivassdl'unité seront valorisés et seront une
source de revenus pour le propriétaire de I'heileri

Le grignon est essentiellement valorisées parddymtion d'huile brute dans des unités industselzes huiles
sont extraites par extraction a l'aide d'un soleamgcessitent un raffinage avant d'envisagerdensommation.
On obtient alors des grignons déshuilés qui, mogehane séparation donnent d'une part la coquawte part
la pulpe.
La pulpe subit un séchage avant de pouvoir étreezgie. Elle peut étre utilisée:

s comme aliment de bétail, tel gu'on trouve que ilgestibilité élevée des matieres

grasses (60 a 80%) ;
¢ pour la fabrication d'engrais organiques ;
% comme combustible, Valeur calorifique moyenne (2868l/kg) ;

%+ en génie civil, il présente matériaux isolants phodustrie de batiment.
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% Boues généréees
Sachant qu'en moyenne, T de margines génére 69 kg de solides. On déduie 12 m

de margines génerent 11.87 tonnes de solides.

IV. Dimensionnement de la plate-forme de stockage desgnons et du séchage des
boues
La plate-forme doit étre prévue dans un endroi @&tra I'abri des eaux de pluie et des eaux
de nettoyage de I'unité. Elle servira a stockeighggnons issus de la trituration des olives et
permettra aussi de sécher les boues provenantsdinkdiévaporation des margines. Notons
gue les grignons seront entreposés pendant la ¢grmmdéicole alors que les boues ne seront
séchées qu'une fois les eaux du bassin entiereémaporees.
Une gquantité de 300T d'olives traité dans une utrdélitionnel génere une quantité des
grignons estimés entre 120T et 180T durant la cgmpaléicole (100 jour), et sachant que la
densité des grignons est de 'ordre de 1.2 kij&tmue la hauteur du dépdt de boues ne doit pas
dépasser les 33 cm, la plate-forme construite devra occuper la quarméé grignons générés
pendant une semaine c'est-a-dire une quantité .8@ 1@n a pris on considération la quantité
généré durant une semaine par ce que c’est ladeéoio les grignons seront transporté) et le

volume de cette plate-forme sera :

V=mlp =12.5T/ 1.2T/r*=10.4 n®

La surface de la plate-forme sera :

S=10.4mM0.33m=315m

On va donc concevoir une aire de stockage de 31.5 m

L=9metl= 3.5m (figure.31)

La plate-forme sera congue avec un réseau de eanivauni d'une grille métallique tout
autour et au centre afin de récupérer les eauxiidsellement lesquelles seront acheminées
vers le bassin d'évaporation.

L'étanchéité de cette plate-forme sera assuréla paotection du béton contre les fissures en
appliguant a la surface du béton une couche pratectomposée de ciment, de sable traité et

d'un mélange de substances chimiques actives ségdau capillaire du béton.
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Plate Forme
/ A=315mR2

Grile —._

Bassin d'évaporation
A=274.5 mN2

Pente
0.5%

Figure 31: Dimensions du bassin d'évaporation desangines et I'eau de lavage ainsi que la plate formaes grignons et les boues
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V.

Mesures d’atténuation générales

Tableau .17: les mesures d’atténuations généraldsts des deux phases, de construction et d’exploitan

Element

environnemental

Mesures d’attenuation

Phase de construction

Phase d’exploitation

I'eau de

surface / souterraine

Vu l'absence des ressources en eau dans la zomedel
l'impact sur ces derniers sera insignifiant pendamhase de
construction. Aucune mesure spéciale ne sera prise.

-Construction d’'un bassin en béton dans le but digetrles
margines par évaporation;
-Toutes les plates-formes prévues pour recevomliess et les
egrignons doivent étre imperméable, étanches avedmdéns
2 d’évacuations des margines vers le bassin d’évéporévoir le
dimensionnement du bassin et plate-forme des gng)rno
-les eaux de lavage des olives sont évacuéesledassin
d’évaporation.

Les entretiens des matériels et des véhicules sdduire hors

-Equiper les bassins d’évaporation des baches blgdiapour
éviter leur remplissage par les eaux pluviales;

-Eviter le déversement anarchique de toute substiade ou
solide (margine et grignons) polluante dans léemihaturelle;
-Garantie la solidité, la rigidité, I'imperméabditla stabilité e

Le sol site pour éviter toute contamination du sol. I'étanchéité du bassin d’évaporations ainsi le ibasde
décantation et plateforme des grignons;
-Les sols des zone de fonctionnement d’huilerieivedd étre
étanche est imperméable.
-Pour réduire la levée de poussiéres, des opératian®sage -Prévoir un programme de nettoyage et entretienbdssins
L' air seront effectuées a intervalles réguliers; d’évaporation (curage des bassins chaque débwtrdpagne);

L'importance de I'impact des travaux de construttiestera
insignifiante car la distance séparant le chawlgsr habitations
voisines est élevée. Pour les travailleurs sur ite, des

-gestion les grignons immédiatement apres la &titom afin de|
5 réduire la forte odeur émise ;
- la profondeur du bassin d'évaporation ne devsadgaasser

poussieres et les émanations émises dans l'atmespie

0.70 m pour atténuer au maximum la fermentation.
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peuvent étre complétement atténuées.

Milieu biologique

La flore présente sur le site devrait étre préserdans lg
mesure du possible.

Transplantation les arbres des zones de constnuct@rs
d'autres secteurs avant le commencement de |'eqiboi.

plantation des oliviers sur toute la surface nonstmite du
terrain. Ainsi que sur les bordures du bassin giévation
permettant d’'intégrer le projet dans I'écosystéme.

Nuisance sonore

-Il est recommandé d’effectuer les travaux durafbule ;
-Les niveaux moyens de bruit générés par
équipements meécaniques ne devraient pas produi
I'extérieur de I'emprise du projet, compte tenu lde

distance qui sépare le site des zones habitéepluss

proches du site.

D

-les opérations de broyage se font a l'intérieubdtiment, ce

g rend le risque de propagation du bruit a l'eeté du site

r@regaue nul.

Déchetsolide

les déchets domestiques et industriels, ser@uu®s tous le

de le faire vers la décharge publique.

5
3 jours au minimum ou a chaque fois qu’il sera jngéessaire

-Les déchets ménagers doivent étre collectés eepsés dans |
décharge publique ;

-Garantir le transport des grignons au minimum gcleasemaine afif
" de réduire la quantité stocké ainsi que I'émissimdeur et la surfacg

du stockage ;

-bon gestion des grignons (voir le dimensionnenaenta plate-forme

du stockage des grignons).

N

Santé et qualité de

vie

-Prévoir un approvisionnement en eau potable pas
travailleurs ;

-Obliger les travailleurs a s’équiper de masquepréaence ds
poussieres

D
v

Les normes de sécurité et d'hygiene au travaiegeljue
stipulées dans le code du travail devront étreiqup@és.

Trafic routiere

= [nstaller des panneaux signalétiques aux zones&baau
chantier ;
= Aménager les accés du chantier de fagcon sécuritaire

-Mettre en place des panneaux de signalisationsedale d'anes;

-on devra Imposer, selon les zones a risquestEaécidents,
des limites de vitesse aux conducteurs de véhicule.
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Chapitre. V : PLAN DE SURVEILLANCE ET DE SUIVI ENVI RONNEMENTAL

l. Plan de surveillance et de suivi environnemental te de I'exploitation du projet
Cette section traite la méthodologie et les mesudresettre en place pour assurer la
surveillance, le contrdle et le suivi des indicaseet des parameétres environnementaux des
lieux récepteurs lors de I'exploitation du projet.

Les valeurs limites spécifiques de rejet des intesstde I'huile de table consistent en la fixaties valeurs
dépassées pour 8 paramétrés (tableau.18).

Tableau.18 : Les valeurs limites spécifiques de mj des industries de I'huile de table

Parametres Valeur limite spécifique de rejet
Température <30°C
Ph 6-9
DBOs (mg O/l) 100
DCO (mg Q/l) 500
MES (mg/l) 50
Huile et graisse (mg/l) 50
N (mg/l) 30
Débit (n/t huile traitée) 4

Les valeurs limites spécifiques de rejet des imdasstde I'huile de table sont révisées dans leméar et
conditions de leur fixation, tous les dix ans owhaque fois que la protection de la qualité deul'ea
I’évolution des technologies I'exigent.

Les caractéristiques physiques, chimiques du démest sont conformes aux limites spécifiques det gs
industries de I'huile de table lorsque pour chades parametres :

» Au moins trois échantillons sur quatre échantillpndsentent des valeurs conformes
aux valeurs limites spécifiques de rejet des intesstle I'huile de table ;

» Les échantillons restants présentent des valeud@passant pas les valeurs limites
spécifiques de rejet des industries de I'huilealdet de plus de 25 %, excepté pour le
pH et la température.
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Les indicateurs des composantes environnementasesvailler durant les deux phases de
réalisation du projet (Phase de construction dgibafévaporation et phase d’exploitation)

sont essentiellement: la qualité de I'air, la gaales eaux, le sol ; le bruit, et le trafic reuti

(Tableau.19)

Tableau .19:Plan de surveillance et de suivi envilmemental lors de I'exploitation du

projet
Milieu R . e Enregistrement et
. s Parametres et actions| Périodicité . g .
récepteur a o . Lieux consignation des
. a suivre des actions .
surveiller données
o L - Pistesdesserv] Les concentrations
La qualité de l'air en N s
antl'huilerie; des poussiéres seront
. mesurant les sources R o y
Emissions e .| - aproximité consignées dans le
Y d'émission de 1 fois o
atmosphérique . R de l'unité de rapport annuel de
poussieres des le /an . . .
S , trituration; surveillance et
démarrage de i
, e comparees aux
I'exploitation :
normes en vigueur
Les concentrations
des SQet NO
Qualité de I'air seront consignées
ambiant au Mesure des émissions . A différents dans le rapport
: 1 fois/an . ;
niveau de des SQet NG, points du site annuel de
I'huilerie surveillance et
comparées aux
normes en vigueur
- A proximité Le niveau sonore en
Caractérisation du des machines| dB sera consigné
Bruit au _niveau sonore au _ de trituration: dans le rapport
. . niveau du site afin dg 1 fois/an annuel de
niveau du site . . R .
déterminer les zones g surveillance et
risque (plus de 85 dB comparées aux
normes en vigueur
Un prélévement
des eaux dans lg .
Les résultats seront
forage ONEP en S
: consignés dans le
. . 1 collaboration aveq
Qualité des Qualité des eaux o \ rapport annuel de
eaux et des sols souterraines et du so fois/trimest | TABHS et des surveillance et
) re analyses de sol .
N : comparees aux
prés du bassin :
b : normes en vigueur
d'évaporation deg
margines
- Contréle de la
. réparation des Au début et Les résultats seront
Bassin . R . . T
d'évaporation fissures alafin de Au niveau du consignés dans le
des rﬁar ines chaque bassin rapport annuel de
9 - Leraclage du campagne surveillance
surnageant de
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I'huile

- Lecurage du
bassin et la récolte
des boues;

- Untest
d'étanchéité

- Lacléture du site

de I'huilerie par un - Nombre des
grillage et le sessions de
contrble des formation du
différents acces; personnel;

- Sensibilisation du - Fiche technique
personnel indiquant les
del'huilerie a la emplacements
protection de des moyens de
I'environnement et secours
aux mesures de (extincteurs,
sécurité sur le site premiers soins,

etc.);

- Dotation du
personnel de la - Laliste

) huilerie en Pendant AU niveau de d'indicateurs de
?gg&?ﬂ? éguipgment de l'exploitatio | I'huilerie et des suivi de la mise
sécurité (bottes, n chemins d'accés en ceuvre des
gants, etc.); mesures de

sécurité et de
santé devra étre
annexée au
rapport annuel de
surveillance et dg
suivi
environnemental;

- L'équipement du
site en extincteurs
et en trousses de
premiers soins;

- Sécurisation des
aires de stockage

des produits - Tenir un registre

Inflammables; des incidents et
- Plan de gestion accidents
des déchets: survenus sur le
site.

- Signalisation.

En paralléle, le pétitionnaire formera le persongei sera chargé de la surveillance

environnementale sur les lois et les reglementsigmeur au Maroc, sur les risques et les
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mesures d'urgences liées aux pollutions accidestelEn outre le pétitionnaire s’engagera a
respecter aussi les lois et les reglements en wigae Maroc en matiére d’acquisition, de

stockage, de trituration des olives.

I.  Synthése des impacts et mesures d’atténuation

Les tableaux ci-dessous présentent la synthésengests du projet sur les milieux

biophysique et humain ainsi que les mesures diadtifm.
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Tableau.20 :Synthéses des impacts sur lesimiiix biophysique et humain durant la phase de constction du bassin d’évaporation
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Importance

composante Nature des impacts Importance de S . ”"
: P ?’impact Mesures d’atténuation de I'impact
EIE : cas d’exploitation d’'une huilgrie a Ain Boui A résiduel
TaCC—QHETISIE . 11ES 1daIolg
Eaux aussi les eaux souterraines. Durée : Permanent Négligeable
Etendue : Ponctuel
Importance : Mineur
-Dégradation de la qualité de lair par » Arrosage des surfaces des lieux de
I'émission de poussiére_s et gaz£OG | Intensité : Faible passage
| etNQ.dequelque engin; . |,Durée : Temporaire |+ Recouvrement des camions par des Négligeable
Qualité de l'air | -'émanation de poussiére due a I% due - P | N
manipulation du sol et des matériaux |d tendue : onc_tue b?.C_hGS ) ) R
construction. Importance : Mineur | « Limite de vitesse des camions a
25km/h
Les bruits générés par les équipements |ntensité : Faible
Ambiance mécanique (niveleuse, pelle mécanique,Durée : Temporaire Travaux durant le jour entre 6h00 et 18h
sonore camion, etc.) Etendue : Local Négligeable
Importance : Mineur
Modificagon degradation du sol plc’lnlr les Intensité : Faible |« |a réalisation des entretiens des
Sol et paysage| travaux d’excavation et aussi pollution b rée : Temporaire ‘o - .
de ce dernier par les huiles des camions Etendﬁe . P(I;)nctuel .mate”ells Et_ Ye,h'CUIe.S sur un.terraln Négligeable
- imperméabilisé muni d’'un point bas
Importance : Mineur . . o :
qui recoit les liquides pour les drainer
vers un séparateur d’hydrocarbures
» Prévoir un approvisionnement en egu
P potable de qualité pour les travailleurs
Sante, securité , . . ,
et qualité de « Prevoir la formation de personnes cl¢
vie Activité de déplacement et de Intensité : Faible en premiers soins et s’assurer que le
construction : Durée : Temporaire matériel de base en premiers secours
« Pollution atmosphérique; Etendue : Local soit continuellement disponible; Neégligeable
* Nuisance sonores. Importance : Mineur | « Sensibiliser les travailleurs a la
protection lorsqu’il y’a beaucoup de
poussieres dans I'air (masque,
foulard,...).
_ . o * Installation des panneaux
Trafic dela | Circulation €levée dans le secteur [du|ntensité : moyenne signalétiques dans les zones d'accés
AU o . oo e purée © remporaire | au chantier: -
circulation vient des ouvriers, etc. . ) . ’ ) Négligeable
Master |Hydeognydie Sedacivelualitérerseiatfer les accés du chantier [de
Importance : Mineur fagon sécuritaire pour eéviter tout
goulot d’étranglement ou

embouteillage
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Tableau.21 : Synthése des impacts sur les milieuiobhysique et humain durant la phase d’exploitationd’huilerie

Importance
composante Nature des impacts Importance de I'impact Mesure d’'atténuation de l'impact
résiduel
Aucun danger sur les eaux de | Intensité : faible
Eau surface et aussi les eaux Durée : Permanent Négligeable
souterraines Etendue : Ponctuel
Importance : Mineur
dégagements d'odeurs Intensité : moyenne Se débarrasser les grignons immédiatement apres

Qualité de I'aire

désagréables liées a la formati
d'hydrogéne sulfureux (H2S)
lors des processus de
fermentation.

poBurée : Temporaire
Etendue : Ponctuel
Importance : Mineur

la trituration afin de réduire la forte odeur émisg
nettoyage et entretien des bassins d’évaporatig

D

priNégligeable

Sol et paysage

Modification et dégradation du
sol par :

-la forte acidité des margines ;
-les composés phénoliques ;
-le caractére visqueux des
margines entraine la formation
d’'un dépbt huileux sur le sol et
provoques son
imperméabilisation et son

Intensité : moyenne
Durée : Permanent
Etendue : Ponctuel
Importance : Moyenne

-Equiper les bassins d’évaporation des baches;

-Eviter le déversement anarchique de toute
substance liquide ou solide ;

-Garantie la solidité la rigidité la stabilité et
I'étanchéité du bassin d'évaporations ;
-garantir que les surfaces de stockage et de
réception des margines et des grignons sont
imperméables;

Mineur
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asphyxie.

Ambiance sonore

faible bruit, car 'unité est
composée seulement

d'un broyeur et 3 pressoirs.

Intensité : Faible
Durée : Temporaire
Etendue : Local
Importance : Mineur

Négligeable

Trafic de la Voirie et
circulation

Intensité : Faible
Durée : Temporaire
Etendue : Ponctuel
Importance : Mineur

Installation des panneaux de signalétique 3
zone d’accés au chantier

Aménagés les acces du chantier de facon
sécuritaire pour éviter tout goulot d’étrangleme
ou embouteillage

1 la

Négligeable
nt

les déchets solides

* les grignons ;
* Les déchets
ménagers.

Intensité : moyenne
Durée : permanent
Etendue : locale
Importance : moyenne

Garantir le transport des grignons au minim
chaque semaine ;

Utilisation des grignons comme combustible ;
Equiper la zone du stockage par une bache po
couvrir les grignons et éviter aucun ruisseéleme

faible
ur
nt

pendant la pluie.
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Conclusions générale

Les méthodes et outils d'EIE vont des simples aamptexes, et nécessitent différents types de denetde
formats de données et de niveaux d’expertises sbpleistication technologique, ces méthodes diffésaussi
par rapport aux niveaux de précision et de cesitu@ choix d’'une méthode ou d’'un outil d’EIE dégete
plusieurs facteurs dont la nature du projet, lesditmns et les possibilités d'usage ainsi que dagraintes
administratives (temps et moyens disponibles) stlisoins particuliers des évaluateurs et/ou désateurs

ainsi que de leur expérience et connaissance earmde méthodes et outils d’EIE.

La présente étude d'impact concernant I'exploitat@une huilerie traditionnelle dans la
commune rurale d'Ain Bouali (Province de Moulay ¥als) contribuera sans doute au
développement économique et social de la régiactilité oléicole constitue une activité
économique tres importante dans le bassin de 'Sebdu, cette zone est caractérisée par la
culture de I'olivier et située dans un carrefour gofitera sans doute de cette installation qui
garantira la trituration des olives surtout powr petits agriculteurs de la zone.

La description et lI'analyse des composantes envementales des milieux physiques,
biologiques et socio-économiques de la zone retgroue I'exploitation de I'huilerie a
montré que :

e Sur une période allant de 1973 au 2008 les prétigits moyennes annuelles est de
224mm comme valeur minimale et 771,7mm comme vabheaximale. Cependant
'analyse de la température moyenne (1973 - 2008pntre que la température
maximale est de 26.15°C et celle minimale est d&°Zl,;

e Sur une période allant de 1973 au 2002 'ETP évdri&,35 mm (valeur minimum)
au mois de Janvier pour atteindre son maximum aig o Juillet et AoGt par une
valeur de 9,22mm. Cependant, on note égalementégadété entre les valeurs
d’évapotranspiration réelle et potentielle durbEhimois (de septembre a juin).

» Le site du projet se situe au Nord de Fes danadsib des rides prérifaines, et qui fait
partie d’arc oriental ou ride interne, cette zosiecaractérisée par des facies marneux
et des reliefs peu accusés, il s’agit d’'un comptextono-sédimentaire d’age Miocéne
supérieur a klippes sédimentaires d’age allantida &u Tortonien.

» 2 sondages allant jusqu'a une profondeur de 5 mt rencontré les coupes
lithologiques rencontrées suivantes:

o Des remblais divers et de la terre végétale tiseusqu’'a 0.20 m de
profondeur;
o Des marnes altérées a racines végeétales, jusduia tle profondeur ;
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o Des marnes flysheuses noir-grisatres sombres aesagiégétales, jusqu’a
2.70 m par rapport au terrain naturel,

o Des marnes vert-jaunatres a facettes oxydées, megent consistantes,
jusqu’a 5m par rapport au terrain naturelle.

» L’étude géotechnique a montrer qu'aucune traceappe phréatiqgue n'a été décelée
aux fonds des sondages entrepris, toutefois unediténplus accentuée est constaté
en profondeur ;

* La zone détude est caractérisée par une formatiameux, formée des terrains
impermeéables, ce qui explique I'absence d’aquiii@wgortant ;

* Lazone d’étude ne dispose pas d’'une cour d’eenpé ;

* La zone d'étude est dépourvue d’'aucun site d’inté@ogique ;

* La faune de la zone d'étude est commune et ne adenpas d’espece rare ou de
particularité quelconque ;

* Le projet de I'huilerie est prévu sur un terrain fdeme rectangulaire et de surface
égale & 800 Al est bordé & I'Est, I'Ouest, et sud par desaies agricoles et au Nord
par la route R501 reliant Fés a Karaite Ba Mohammed

Lors de cette étude on a utilisé la méthode desicaat comme outil qui emploi une
approche systémique d’examen des différents parasn@omposantes du projet, éléments de
I'environnement et impacts) la méthode des matrecesmme objectif I'étude des relations
de cause a effet entre les parametres considérés.

L'analyse et I'évaluation des impacts du projeigneint que ce dernier aura des impacts
positifs sur la région et ses habitants et notaninpan la dynamique économique qu'il
apportera a la commune. Cependant, les impactdifségar I'environnement, pourront étre
maitrisés et compensés par la simple applicatiomdsures compensatoires et du plan de
gestion environnemental.

L’exploitation d’huilerie engendre des nombreuxigémes environnementaux causés par la
génération des deux effluents principaux, les masgiet les grignons, la gestion de ces
dernier est réalisée par la construction d’'un Ipasiévaporation pour les margines ainsi

gu’'une plate-forme pour le stockage des grignons.

Cette gestion se concentrera sur la mise en ceevreedures appropriées de prévention et
d'intervention qui refleteront les pratiques, lescgdures et les normes environnementales en
vigueur pour les unités de ce genre.Le pétitiomnagillera spécialement a appliquer toutes
les recommandations relatives a la gestion et\all@risation des margines et des grignons
qui constituent les principaux impacts du projet.rEspectant toutes les consignes de sécurité
et en appliquant le plan de gestion environnemental projet de I'huilerie ne devrait pas
avoir de répercussions négatives sur I'environneD@apres cette étude on déduit que ce
projet est acceptable du point de vue environnéahen
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Annexe | : Cadre juridique et institutionnel

Cadre juridique

Le droit de I'environnement est 'ensemble dedeguridiques qui concernent la nature, les pohg et

nuisances les risques technologiques majeurs av@éation de la délégation au risques majeursjties,

monuments, paysages, et les ressources naturelles.

Le Maroc s'est doté d'un cadre Iégislatif relativearh complet pour la protection de I'environnementae

gestion des ressources naturelles. Ce cadre Vietné denforcé en 2003 par la promulgation de ttois qui

permettent la gestion intégrée et durable de lmviement et la mise en place d'un systeme d'étlidgact

sur I'environnement (EIE). Ces EIE jouent un rétemptaire dans la politique environnementale nadile et

représente I'outil administratif clé de la protectide I'environnement et de la prévention des ingaocifs en

matiére d’action gouvernementale.

Législation pertinente du cadre juridique environnanental

Instrument Date Titre
Loi n° 11-03 12-05-2003 Relative a la protectiodéa mise en valeur de I'environnement
Loi n° 12-03 12-05-2003 Relative aux études d'inhgac I'environnement
Loi n° 13-03 12-05-2003 Relative a la lutte con&r@ollution de I'air
Loi n° 10-95 15-07-1995 Relative a la gestion éali au niveau des grands bassins versants
La loi n° 28-00 relative, a la gestion des décketgles et a leur élimination
Laloi n°12-90 relative a I'urbanisme et le d&t2.92-832 du 14-10-1993 pris pour son
application
La loi n° 78-00 portant sur la charte communale
La Loi n°65-99 relative au Code du travail
Dahirn°1-69-170 25-07-1969 Relatif a la défenska eéstauration des sols
L'arrété 1607-06 25-07- 2006 fixant les valeumsiles spécifiques de rejet domestique

Décret i 2-04-553

24 janvier 2005

relatif aux déversemeétsulements, rejets, dépbts directs ou indireais

les eaux superficielles ou souterraines.

des

Le projet 2008 fixant les valeurs limites spécifiques detrafaplicables aux déversements
d’'arrété(2008) industries de I'huile de table.
Décret n° 2-04-563 4/11/2008 relatif aux attributions et au fonctiomat du comité national et des comi

régionaux des EIE.

tés
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Le projet de I'huilerie est concerné par le praietla loi 10-95 notamment les rejets liquides aipg Le projet

d’'arrété(2008) qui fixant les valeurs limites spiigcies de rejet applicables aux déversements dkrstnes de
I'huile de table.

II. Cadre institutional

Le Département de I'Environnement, au sein du Mémés de I'Energie, des Mines, de I'Eau et de

I'Environnement, est responsable de la coordinaties activités de gestion de I'environnement. A ade ce

Département de I'Environnement, certains ministéeefniques et offices disposent aujourd’hui deises ou

de cellules spécialisés en matiére d’environnent@es. ministéres sont:

>

YV V. V V V V V V

Ministére de I'Energie, des Mines, de I'Eau et '@@Vironnement ;

Ministére de I'Equipement et du Transport ;

Ministere de I’Agriculture et de la Péche Maritime

Ministére de la Santé ;

Ministere de I'lndustrie, du Commerce et des NolegeTechnologies ;

Ministére de I'Intérieur ;

Ministere de I'Habitat, de l'urbanisme et de I'aaggment de l'espace ;

Le Haut-Commissariat aux Eaux et Foréts et a lgel@ontre la Désertification ;
Certains offices tels que 'ONEP, I'ONE. rattach#sx ministéres jouent un réle
important dans la protection de I'environnement. #iueau régional, des conseils
régionaux et provinciaux de I'environnement ont éb@stitués notamment dans les

régions économiques.
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ANNEXE Il : DIMENSIONNEMENT DE LA FOSSE SEPTIQUE

C’est un élément de prétraitement des eaux uséeedlimues essentiel et indispensable dans la pldear
filieres d'assainissement non collectif. C’est @sarvoir étanche destiné a la collecte, a la lapté&fn des
matiéres polluantes et a la rétention des mat@mesispension et des déchets flottants.

Une construction courante est composée d’'un pretoigpartiment mesurant les 2/3 de la longueurdqiais
d'un deuxiéme compartiment d’'une longueur de 1/3adngueur relié au premier uniquement par la mi
hauteur.

La pente permet un stockage des premieres bouesjume a stocker est plus important au plus
proche de l'entrée, on prévoir donc une pente &8%6-2lans le premier compartiment. Les autres
compartiments auront un radier plat.

Le systeme est met en jeu deux processus :

e La décantation qui permet de séparer les particddes la densité est différente de celle de
I'eau;

« La fermentation des boues décantées selon desspusc@naérobies qui conduisent a une
diminution de la masse des boues et la matiérenmyge contenue dans les eaux usées. Un
dépdt résiduel s’accumule peu a peu au fond deodaef et rend nécessaire sa vidange
périodique.

La fosse septique a été dimensionnée selon la aeghr@conisée par la banque mondiale :
V=3XPXRXQ
Q : Volume de I'eau usée/plj;
P : Nombre de personnes;
R : temps de rétention souvent égale a 2 jours.
- Prévision du personnel de l'unité
Le personnel de I'unité passera de 12 personnaslignent a 20 a I'horizon 2020.
- Calcul du volume d’eau usée
On estime qu’une personne consomme aux envirorigr8® par jour. On peut prévoir environ 20
litres d’eaux usées rejetées par habitant par jour
Le volume total d’eaux usées rejeté par les utdisis de I'unité est donc :
20 L/pers./j x 20 pers. =400 L/j soit 0.4jm

- Calcul de la capacité de la fosse septique

V=3XQ XR
V=3X 0,4 X2
V=24n
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EIE : cas d’exploitation d’une huilerie a Ain Boui A

-  Forme et dimension de la fosse

Pour déterminer les dimensions extérieures deskefgeptique, les recommandations ci-aprés soasseices :

* La profondeur du liquide depuis le fond de la fgssgu’a la hauteur de la tubulure de

sortie ne doit pas étre inférieur a 1.5 m. On dag@tpour 2 m comme profondeur de la

fosse;

* La largeur sera d’au moins 600 mm, espace minimar gue les magons ou les

vidangeurs puissent travailler;

* Une construction courante est composée d’'un preaugpartiment de 2/3 puis un

deuxieme de 1/3, relié au premier par la mi-hauteur

Aprés le calcul du volume total utile de la fosbegste a la dimensionner par les relations sues&n

Surface du volume immerge Volume utile total de la fosse /Profondeur utilelaéosse égale a 0,8

Longueur de la fosse septique 3 * Largueur de la fosse septique

Largueur calculée de la fosse (surface du volume immergé £3)

Longueur du £' compartiment longueur totale fosse * (2/3)

Longueur du 2™ compartiment= longueur totale fosse * (1/3)

Volume totale de la fosse Largeur retenue de la fosse * Longueur totadsdo* Profondeur totale de la fosse

Surface horizontale de la fosse Volume total de la fosse / profondeur totaldadfosse

Surface des parois de la FS (((longueur totale fosse * profondeur totalelaléosse)*2) + ((largeur retenue de

la fosse * profondeur totale de la fosse) * 2) tar(feur retenue de la fosse * longueur totaleefpgs?) +

Surface de cloison de séparation

Sur la base des données présentées ci-dessusekutai-aprés présente les dimensions de la fegst@ue de

I'huilerie dans la commune rurale d’Ain Bouali.

commune Volume to}al des temps de _ Volume utile
eaux usees en . Constante Population | totale de la fosse
rurale 3 séjour
mSj en (nT)
Ain Bouali 0,4 2 3 20 2,4
Profondeu m:glrédgg SUEES Largeur Largeur | Longueu Surface
r utile de la fosse e calculée | retenue de| r totale HEMIVENTT G | [HEme e el oI horizontal SUTED
5 volume ler 2éme total de la des parois
EIESB (G || (P2 EE immergé EDIE EUIDESE EDIE compartiment | compartiment | fosse (m3) 2ek(E de la FS
fixer) (m) la (m2) 9 fosse (m) (m) fosse (m) P P fosse
revanche)
18 2 1,33 0,67 1 1,33 0,89 0,44 3 1,33 13
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EIE : cas d’exploitation d’'une huilerie a Ain Boui A

VUE EN PLAN

COUPE TRANSVERSALE

0000000

AT AT AR
PO00000OC

ploque en acer
da froinage

440 mm -

Vue en plan longitudinal et transversal de la fossseptique
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EIE : cas d’exploitation d’une huilerie a Ain Boui A

Consignes d’'implantation

- Les terres de remblais des fouilles doivent étnapartées par tranches successives d’'une
épaisseur de 20 cm en arrosant abondamment chaqobe de remblais.

- Les tampons doivent étre étanches a I'eau et g llaipeuvent étre recouverts d’'une fine
couche de terre mais doivent rester aisément abtesséVidanges et inspections)

- La fosse septique doit étre implantée a proximgd'uhité afin de ne pas trop I'enterrer tout
en maintenant une pente de 2 a 4% pour les cosdaifeeminant les eaux usées a la fosse
septique.

Concernant la vidange de la fosse
D’une maniére générale, une fois que la fossemapttoncerne plus de 20 habitants, il est préférabl
de prendre une intervalle de vidange de 3 anscétare, pour des fosses septiques de 5 personnes,

l'intervalle de vidange sera de 5 ans.
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EIE : cas d’exploitation d’une huilerie a Ain Boui A

Annexe. Il : les précipitations et la températuredans la station de 'ABHS
Années précipitation en (mm) Température moy en
(°C)
1973 551,80 24,275
1974 532,70 23,925
1975 556,80 23,675
1976 610,50 21,5
1977 560,00 24,35
1978 459,00 25,175
1979 478,60 24,6
1980 371,20 24,3
1981 477,20 23,375
1982 407,20 22,2
1983 432,90 24,425
1984 355,20 24,25
1985 538,00 24,775
1986 381,10 23,9
1987 482,70 26,15
1988 413,50 25,8
1989 590,10 24,95
1990 588,20 25,85
1991 511,40 24,6
1992 298,90 24,375
1993 379,00 22,925
1994 228,00 23,25
1995 596,60 21,75
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EIE : cas d’exploitation d’une huilerie a Ain Boui A

1996 524,40 22,15
1997 485,40 25,275
1998 245,50 24,2
1999 278,90 24,475
2000 414,80 24,65
2001 346,60 22,925
2002 556,30 25,2

2003 457,3

2004 269,5

2005 472,1

2006 292,9

2007 270,2

2008 771,7
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EIE : cas d’exploitation d’'une huilerie a Ain Boui A

N

ANNEXE IV : EXTRAIT DU LEVE TOPOGRAPHIQUE DU TERRAI

Ligne Flgc BT

Reserve d'eau
de 1680m Tavec

supresseur.

Bassin
A Constru

aux engins de secours

W=3I290450
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