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Le présent document est le fruit de notre travail qui s’inscrit dans le cadre du
projet de fin d’étude effectué au sein du Dar du Commerce Moderne en vue
d’obtenir la licence de la Faculté des Sciences et Techniques Fes.

Ce projet a pour but de réaliser une application pour la gestion des stocks,
génération des factures et gestion des cheques.

Durant notre projet, nous aurons pour mission dans un premier temps de
cerner le sujet. Aprés une analyse approfondie de la problématique, comme :

- Les conflits avec les clients.

- Perte de temps a calculer la somme de la facture manuellement.

- Oublier les dates des chéques a payer ou a retirer.

Nous avons élaboré les différents diagrammes. Ensuite, nous avons abordé
la phase de la mise en ceuvre et de 'implémentation de la solution. La derniere
¢tape a fait I’objet du déploiement des tests et de validation.

Trois chapitres structurent ce rapport, et apportent progressivement les
éléments suivants :

v Chapitrel : le contexte général du projet
Présentation du lieu du stage, et I’é¢tude du projet en définissant la problématique
ainsi que la solution proposée.

v" Chapitre2: 1’analyse fonctionnelle du projet
En décrivant les fonctionnalités du systéme ainsi que 1’étude conceptuelle qui
constitue les différents diagrammes UML.

v" Chapitre3: la présentation de 1’application
Cette partie sera consacrée aux outils et langages de développement utilisés, a la
réalisation du projet et la présentation de 1’application.
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CHAPITRE 1 :

GENERAL DU &
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Dans ce chapitre, nous allons donner un bref apercu sur notre projet :

- Présentation du lieu de stage.
- Cahier des charges.
- Problématique et solutions.

1. PRESENTATION DU LIEU DE STAGE :

Cette sociéte a été fondée depuis 2000 sous le nom de "Dar du commerce
moderne ", leur siege se situe au (81 agba Kaide Khamar Fes). L'objectif principal
de la création de cette institution est d’avoir des investissements internationaux
surtout en Chine, afin d'atteindre le maximum des importations et de renforcer les
relations commerciales. Comme on avait déja mentionné ci- dessus ; les activités
de la société sont limitées uniquement au commerce selon le plan suivant :

e Le commerce de gros ou commerce inter — entreprises

e Le commerce saisonnier spécifiguement en trois saisons: La rentrée
scolaire, Aid Al Adha, Achoura, ou il se concentre seulement sur les
produits les plus utilisés en une période précise.

e Contrairement aux trois saisons précédentes les activités se centrent
surtout sur le financement des bibliotheques.

2. PRESENTATION DU PROJET :

2.1. Cahier de charge :

Une société de vente de gros désire mettre en place un systéeme informatisé
pour ses services de ventes et d'achats et gestion de crédit et de cheque.

Quand les produits arrivent, ’agent vérifie manuellement la quantite et I'état
de chaque produit. Apres la vérification, l'agent saisit la quantité des éléments déja
existant, ajoute les nouveaux éléments (désignation, prix d'achat, quantite,
commentaire). Le systeme doit modifier la quantité des eléments qui existent deja,
et ajouter les nouveaux produits.

Projet de Fin d’Etudes 10 Gestion d'inventaire d'un grossiste
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» L'agent peut :
- Consulter la liste des produits soit par ordre alphabétique ou bien par
quantité.

-Consulter la liste des cheques qui doivent étre payes et la liste des cheques

k d

qui doivent étre retirés.
- Ajouter, modifier ou supprimer les cheques a retirer ou a payer.
- Rechercher les cheques par date.

» L'administrateur peut : (En sus des actions d’agent)
- Modifier ou supprimer un produit.
- Consulter, modifier ou supprimer les informations sur le client.

Lorsqu'un client arrive I'agent saisit sa commande en sélectionnant le nom
du produit et en mentionnant la quantité et le prix, aprés la validation, le systéme
veérifie la quantité et le prix :

- Si la quantité désirée est supérieure a la quantité dans le stock, le systéme
I'informe de la quantité existante.

- Si le prix est inférieur au prix d'achat le systéeme l'informe et lui demande
soit de le modifier ou de l'ignorer.

Apres la validation, le systeme ajoute le produit a la liste de la facture, I'agent
peut modifier ou supprimer un élément de cette derniére.

A chague action le montant total de la facture est initialisé.

On geénére la facture et un fichier qui sauvegarde la facture avec la date, et le
systeme modifie les quantités des éléments de la facture.

Chaque facture est titrée par le nom de la personne ou de la société ayant fait
les achats.

Il'y a deux sortes de clients pour la société, un client fidele et un client normal :
- Le client fidele a le droit a un crédit, un total de ses crédits et un historique
de ses factures.

Projet de Fin d’Etudes 11 Gestion d'inventaire d'un grossiste
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2.2. Enoncé du probleme :

Dar du commerce moderne accueille quotidiennement un grand nombre de
clients de la région de Fes ou d’autres régions. Ceci pose un véritable probleme de
gestion des stocks, historique des factures et La transaction avec le client.
Actuellement, la société est gérée d'une maniere manuelle, car elle n'utilise que des
factures manuscrites et des registres pour enregistrer les produits entrants
Cette méthode est tres frustrant, car ils ne peuvent pas bénéficier seulement apres
des heures d'examen et de rechercher dans une pile de papier.

Cette méethode de travail possede un nombre important de problemes tels que :

> problémes de gestion des stockes : L'absence d'informations sur ce qui existe
et la quantite en stock.

> Problémes de gestion des factures : I’impossibilité de conserver tous les
factures

> Problémes de la relation factures-stock : la facture contient souvent des
produits inexistants ou de quantités inferieur a la demande.

> Problémes de création des factures :

o La lisibilité : Parce qu'il est écrit a la main.

e Calcul du montant : Le besoin de plus de temps pour faire.

Projet de Fin d’Etudes 12 Gestion d'inventaire d'un grossiste




UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH t
FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES FES "
DEPARTEMENT D’INFORMATIQUE ’

:
ERGAR Y - o FST FES
e La modification : la facture Peut contenir des terribles erreurs (comme des

d

prix) doivent étre corrigées en ce qui nécessite de reecriture et de recalculer
cette facture.

> Problémes de la notation et souvenir des crédits de chaque client.

> Problémes de Respect des dates de paiement des chéques

Ces problémes engendrent :
Des frustrations des agents et des clients.

Une anarchie dans le travail.
Une perte de temps.

Nous avons propose€ la mise en place d’une application informatique pour
générer la facture, gestion automatique de stock et poser la main sur les
credits et les cheque a payer et a retirer.

2.3. Solutions proposées :

La résolution de ce probleme consiste a développer une application pour
ameliorer la gestion au sein de la société. L’application va étre développée en C++
selon I’architecture MVC.

Cette application fera gagner un temps colossal et rendra le travail plus
organise. On va transformer la méthode de travail classique et statique en une autre
dynamique.

L’application va garantir un traitement automatis¢ de ces procédures en utilisant
des interfaces graphiques simples et faciles a comprendre et qui va en particulier:

v" Organiser le travail de I’agent, ainsi que de I’administrateur.

v" Permettre aux 2 acteurs de rechercher I’information dont ils ont besoin en un
temps réduit.

v" Organiser la gestion des stocks.

v" Faciliter la génération de la facture.

Les solutions proposées seront detaillées dans les chapitres qui suivent.

Projet de Fin d’Etudes 13 Gestion d'inventaire d'un grossiste
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Conclusion :

Nous avons vu dans ce chapitre un apercu sur notre projet, dans le chapitre
qui suit nous allons voir 1’analyse fonctionnelle du projet, les acteurs, leurs réles,
et les differents diagrammes UML.
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notre projet (la méthodologie d’analyse). Nous montrerons ensuite les acteurs de
I’application, leurs roles, ainsi que les différents diagrammes UML.

1. METHODOLOGIES D’ANALYSE:

1.1. Le langage UML :

UML ou Langage de Modélisation Unifié, est un langage de modélisation
graphique a base de pictogrammes. Il est utilisé pour spécifier, visualiser, modifier
et construire les documents nécessaires au bon développement d’un logiciel orienté
objet. UML est couramment utilisé dans les projets logiciels. Les différents
éléments sont :

e Activité d’un objet/logiciel.
Acteurs.
Processus.
Schéma.
Composants logiciels.
Réutilisation de composants.

Grace aux outils de modeélisation UML, il est egalement possible de générer
automatiquement une partie code, par exemple en langage Java, a partir des divers
documents realises.

1.2. Le Modéle Incrémental et Itératif :

La phase d’étude est la partie la plus importante pour tout projet réussi.
On s’est basé durant la réalisation de notre application a des normes universelles
durant la conception, en particulier le respect des principes du Modéle Incrémental.

Projet de Fin d’Etudes 16 Gestion d'inventaire d'un grossiste
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Integration

Figure 1 : Cycle de vie Modeéle Incrémental et Itératif

Exigences Analyse et conception
bescins

‘ Implémentation

Gestion

Environnement \ /
Planification initiale

Déploiement

Planification
Tests

Figure 2 : Les incréments du Modéle Incrémental et Itératif

Le projet de développement est découpé en plusieurs petits projets.
Chaque projet représente une itération qui:

Donne lieu a un incrément (version du produit).

Prend en charge une partie des besoins.

Répond a un ensemble de risques.

Le développement se déroule en plusieurs itérations.

Le projet est décomposé en un noyau et plusieurs incréments.
Chaqgue increment est développé separément ou en paralléle.
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1.2.1. Avantage :

o Flexibilité (agilité) vis a vis de nouveaux besoins ou des changements.
e Pas de blocage en cas de spécifications incompletes.

e Meilleure testabilité.

e Découverte de malentendu assez tot pour les corriger.

e Répartition de I’effort dans le temps.

e Objectifs réduits et clairs.

e Utilisation de I’approche «diviser pour régner».

e Le client rentre en relation avec le produit tres tot.

1

.2.2. Inconvénients :

Difficultés de gestion du projet.

Difficultés de contrdle qualité.

Exigence d’une bonne planification et d’une bonne conception.

e Exigence d’une vision sur le produit fini pour bien diviser en incréments.

1.2.3. Incréements principal du projet

Notre projet est constitué de 10 incréments principaux :
Incrément gestion des factures.

Incrément gestion de stock.

Incrément gestion des clients.

Incrément gestion des cheques.

1.3. Le Modéle MVC (Modéle-Vue-Contréleur) :

L’architecture MVC (modele, vue et controleur) est un concept trés puissant
qui intervient dans la réalisation d’une application. Son principal intérét est la
séparation des données (modele), de I’affichage (vue) et des actions (controleur),
ce qui assure la clart¢ de D’architecture et simplifie la tiche du développeur
responsable de la maintenance et de I’amélioration du prOJet Les differentes
interactions entre le modeéle, la vue et le contréleur sont résumeées par le schéma de
la figure 3.
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Figure 3 : Model MVC

1.3.1. Deéfinition MVC (Modele-Vue-Controleur) :

> Le Modele :

Le modele représente le cceur de 1’application : traitements des données,
interactions avec la base de données. Il décrit les données manipulées par
I’application. Il regroupe la gestion de ces données et est responsable de leur
intégrité. La base de données sera I’un de ses composants. Le modele comporte
des méthodes standards pour mettre a jour ces données (insertion, suppression,
changement de valeur). Il offre aussi des méethodes pour récupérer ces données.
Les résultats renvoyés par le modéle ne s’occupent pas de la présentation, le
modele ne contient aucun lien direct vers la vue.
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premiére tache est de présenter les résultats renvoyés par le modele, sa seconde
tache est de recevoir toute action de I’utilisateur (clic de souris, sélection d’un
bouton radio, coche d’une case, entrée de texte, de mouvements, de voix, etc.). Ces
différents événements sont envoyes au controleur.

La vue n’effectue pas de traitement, elle se contente d’afficher les résultats
des traitements effectucs par le modele et d’interagir avec 1’utilisateur.

> Le Contrbleur :

Le contrdleur prend en charge la gestion des événements de synchronisation
pour mettre a jour la vue ou le modéle et les synchroniser. Il recgoit tous les
événements de 1'utilisateur et déclenche les actions a effectuer. Si une action
nécessite un changement des données, le contrdleur demande la modification des
données au modeéle et ce dernier notifie la vue que les données ont changée pour
qu’elle se mette a jour. D’apres le patron de conception observateur/observable, la
vue est un « observateur » du modeéle qui est « observable ».

Certains ¢vénements de 1’utilisateur ne concernent pas les données mais la
vue. Dans ce cas, le contréleur demande a la vue de se modifier. Le controleur
n’effectue aucun traitement, ne modifie aucune donnée, il analyse la requéte du
client et se contente d’appeler le modele adéquat et de renvoyer la vue
correspondant a la demande.

1.3.2. Avantages du MVC :

v Une conception claire et efficace grace a la séparation des données de la vue
et du contréleur.

v Un gain de temps de maintenance et d’évolution du site.

v Une plus grande souplesse pour organiser le développement du site entre
differents développeurs (indépendance des données, de I’affichage et des
actions).
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2, MODELISATION DU CONTEXTE :

2.1. Les acteurs et leurs roles :

Chuvrier Administrateur

Cruwrier Administrateur

Figure 4 : Les acteurs

Roles

ajoute un nouveau client

générer la facture

ajoute un nouveau produit

lister les produits par

alphabétique ou par quantité
- consulter les cheques
Administrateur En sus des actions d’agent il :
modifie /supprime un client
modifie /supprime un crédit
modifie /supprime un produit
consulte les credits des clients
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Modifier un produit

Supprimer un
produit

Ajouter un client

Modifier un client

Supprimer un client
Liste Alphabétique
Liste Quantité

Consulter cheque
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Acteurs

e Administrateur
o Agent

Administrateur
Agent

Administrateur

e Administrateur

e Administrateur

Agent

e Administrateur

Agent

e Administrateur

Agent

e Administrateur
e Agent

e Administrateur
e Agent

e Administrateur
e Agent
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Messages émis /Messages regus
Emis: Ajouter informations d’un
nouveau produit.

Confirmation.
Emis: Ajouter la nouvelle quantité du
produit
Confirmation.
Emis: choisir le produit a modifier
demande de spécifier les
changements et validation.
Emis: choisir le produit a supprimer.
confirmation.
Emis: Ajouter informations d’un
nouveau client.
Confirmation.
Emis: choisir le client a modifier
demande de spécifier les
changements et validation.
Emis: choisir le client a supprimer.
confirmation.
Emis: demande de listage
alphabétique.
la liste des produits par ordre
alphabétique.
Emis: demande de listage par
quantite.
la liste des produits par ordre
croissante de la quantite.
Emis: demande d’afficher historique
des chéques.
affichage de résultats.
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i N o Administrateur

rch

Ajouter cheque . Agent

Modifier chéque o Administrateur
e Agent

L

e Administrateur
o Agent
e Administrateur
o Agent

Supprimer cheque

Chéque a venir

Authentification Administrateur

FST FES

Oy ==

Emis: Ajouter informations d’un
nouveau cheque.

Confirmation.
Emis: choisir cheque a modifier

- demande de spécifier les

changements et validation.
Emis: choisir le cheque a supprimer.

confirmation.
Emis: Entrer la date.

affichage de résultats.
Emis: authentification et acces au
compte.

demande d’authentification et
connexion.
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3. ANALYSE ET CONCEPTION:

Cette étape consiste a formaliser et a détailler les besoins exprimeés lors de
I’¢tude préliminaire, celle-ci sera réalisée principalement a [’aide des cas
d’utilisation qui permettent de capturer la fonctionnalité¢ du systéme au point de
vue utilisateur.

3.1. Diagramme de package :

C’est un moyen pour regrouper les différents éléments de la mod¢lisation.
Il permet de représenter les relations entre les différents profils de 1’application.
I rassemble les cas d’utilisations propre a chaque acteur de facon cohérente.

COuwrier |
2 + Cvrier e
§ +ConsulierCheque wgenealizes
E + ConsulterCredit
+ ConsulterSiodk
+ FacureClient
é + Fadurelnviter
é + GererStock
o+ Consulter oedit
(Th +Consulter stock
(Th +Echeance
o +Geer chéque
o +Gerer factre
(Th +Gerer facture client
o Gerer facture inviter

Administratewr |

+ Administrateur
o+ Consulter client
ot Gerer cient
o + Gerr oedit
O + GemrSiook
(T + Modifier
(n * Modifier client
(T + Modifier stodk
a t Supprimer
o + Supprimer dient

Figure 5 : Diagramme de package
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3.2. Diagrammes des cas d’utilisation

-.a =

Il modélise un service rendu par le systeme utilisé afin de donner une vision
globale du comportement fonctionnel d’un systéme logiciel.
Il représente une séquence d’actions réalisée par le systéme.

Agent :

Gerer facture client

_ — “«extend»

Gerer facture

-~
- -

-~
«extend»™ \>

Gerer facture inviter

% Consulter credit
Ouv rier\

Consulter stock

5 5 Gerer chéque
«extend»

Administrateur
(from
Administrateur)

Figure 6 : Diagramme de cas d'utilisation d'agent
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Administrateur :

el

Admlnlstrateur\

Quvrier

(from
Quvrier)

Figure 7 : Diagramme de cas d'utilisation de I'administrateur
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3.3. Diagrammes de séquences :

Le diagramme de séquence permet d’illustrer les cas d’utilisation et de
representer les interactions dans le temps entre les objets du systéme.

Gérer stock :

d ererStock ‘slseme
GererStock
Ouvrier

1
alt Ajouter nouv eau produit/

I
1
|
|
| ajouter(produit) |

|
|
|
|
|
|
|
|
-

ajouterNouv(produit)

. ¢ verifierNom(produit): bool

[sil n'existe pas]:acceptation(): true

j<

¢ ajouterProduit(produit)

messageAjouter() 9
|
|
|

[sil existe]:acceptation(): false

.
alt Modification produit/
T messageErreur()

¢

modifier(produit) ‘[

modifierProd(produit) -'[

J

9 < actualliser(produit)

U
|
|
|
|
1

Figure 8 : Diagramme de séquence pour gérer stock
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Consulter Crédit :

% CoﬁsulterCredi
Ouvrier
|

1
! |
- - T

alt Consultation cred|t/ |
T |
|

| consulterCredit()

consulterCredit()

; actualiserDonnee(): listCredit

afficherList()

affichageListCredit()

j<

alt Modification cIient/

- ————|-— 4 <

modifierClient(client)

modificationClient(client)

; clientModifier(client):

afficherClient(): listClient listClient

j<

afficherListClient(): listClient

~Ip<

Figure 9: Diagramme de séquence pour consulter crédit
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Gérer Cheque :

% GérerCheque 'Systeme
Ouvrier
|

alt Cheque a payer ou a retier/

ll ajouterCheque(cheque)

>

ajouCheque(cheque)

) o . ajousysteme(cheque):
afficherList(listCheque): listCheque listCheque

]<
afficherListCheque(listCheque)

J<

modifierCheque(cheque)

>

modifCheque(cheque)

modifSysteme(cheque):
afficherList(listCheque): listCheque listcCheque

afficherListCheque(listCheque)

]<

SuprimerCheque(cheque)

>

supCheque(cheque)

actualiserSysteme(cheque):
afficherList(listCheque): listCheque listCheque

]<

afficherListCheque(listCheque)

o<

alt Echeance /

chercheCheque(date)

chercherCheque(date)

rechercheCheque(date): listCheque
afficherEcheance(listCheque): listCheque

J<

- afficheEcheance(listCheque)

Figure 10 : Diagramme de séquence pour gérer chéque
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A

agramme de class

Facturelnviter

prixTotal: int

ajouterProduit(produit): bool
modifierProduit(produit): bool
supprimerProduit(produit): bool

FactureClient

- credit: int i
FactureC ] prileotlal' it Produit
j ient(client): : - commantaire: strin
aJoluteerhentszcll}ent),llboollb | ajouterProduit(produit): bool - nom: sting 0
i corerCleniCiCES modifierProduit(produit): bool prixAchat: it

supprimerProduit(produit): bool quantie: int

Acceuil GererStock

ajouterNouveau(produit): bool
modifierProduit(produit): bool

ConsulterStock

listAlphabet(): liste
listQuantite(): liste
modifierProduit(produit): liste
supprimerProduit(produit): liste

Client

InformationClient

adresse: string
credit int
nom: string
telephone: int

modifierClient(client): bool
supprimerClient(client): bool

ConsulterCheque

date: date
numero: int

somme: int - + chercher(date): cheque
sumom: string

Echéance

ajouterPayer(cheque): bool
ajouterRetirer(cheque): bool
modifierPayer(cheque): bool
modifierRetirer(cheque): bool
supprimerPayer(cheque): bool
supprimerRetirer(cheque): boo!

Figure 11 : Diagramme de classe
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Conclusion :

Nous avons vu dans ce chapitre I’analyse fonctionnelle du projet, les
acteurs, leurs réles, et les différents diagrammes, dans le chapitre qui suit nous
allons parler des outils de développement et les étapes de la réalisation.
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Introduction :

Dans ce chapitre, nous allons aborder la partie réalisation du projet. Plus
précisément nous parlerons des outils de développement, puis nous allons entamer
les ¢tapes de la realisation et quelques captures d’écran pour expliquer le
fonctionnement de I’application.

1. OUTILS ET TECHNOLOGIES DE
DEVELOPPEMENT :

”

1.1. Langages utilisés :

1.1.1. C++:

Le C++ est un langage de programmation permettant la
programmation sous de multiples paradigmes comme la
, ) programmation procédurale, la programmation orientée
C++ objet et la programmation génériqgue. C++ est
actuellement le 3e langage le plus utilisé au monde. Le
langage C++ n'appartient a personne et par consequent

n'importe qui peut l'utiliser sans besoin d'une autorisation
ou obligation de payer pour avoir le droit d'utilisation.

Bjarne Stroustrup a développé C++ au cours des années 1980, alors qu'il travaillait
dans le laboratoire de recherche Bell d'AT&T. Il s'agissait en I'occurrence
d'ameliorer le langage C. Il I'avait d'ailleurs nommé C with classes (« C avec des
classes »). Les premieres améliorations se concreétiserent donc par la prise en
charge des classes, ainsi que par de nombreuses autres fonctionnalités comme les
fonctions virtuelles, la surcharge des opérateurs, I'héritage (simple ou multiple),
les « templates », la gestion des exceptions, etc.
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Le langage C++ est normalisé par I'ISO. Sa premiere normalisation date de
1998 (ISO/CEI 14882:1998). Le standard a ensuite été amendé par l'erratum
- d

technique de 2003 ISO/CEI 14882:2003. Le standard actuel a été ratifié et publié
par ISO en septembre 2011 sous le nom de ISO/IEC 14882:2011. (Aussi appelé
C++11).

En langage C, ++ est I'opérateur d'incrémentation, c'est-a-dire l'augmentation
de la valeur d'une variable de 1. C'est pourquoi C++ porte ce nom: cela signifie
que C++ est un niveau au-dessus du C. Il existe de nombreuses bibliotheques C++
en plus de la bibliotheque standard de C++ (C++ Standard Library) qui est incluse
dans la norme. Par ailleurs, C++ permet l'utilisation de I'ensemble des
bibliothéques C existantes.

Avantages :
= Grand nombre de fonctionnalités
= Facilité d'utilisation des langages objets
= Portabilité des fichiers sources
= C++ beaucoup plus rapide que java

1.1.2. Qt:

Qt est une bibliotheque multiplateforme pour créer des
GUI (programme utilisant des fenétres).

'} Qt est écrite en C++ et elle est, a la base, congue pour étre
utilisée en C++. Toutefois, il est aujourd'hui possible de
I'utiliser avec d'autres langages comme Java, Python, etc.

Plus fort qu'une bibliotheque : un Framework

Qt (voir logo en figure suivante) est en fait... bien plus
qu 'une bibliotheque. C'est un ensemble de bibliotheques. Le tout est tellement
énorme qu'on parle d'ailleurs plutét de Framework : cela signifie que vous avez a
votre disposition un ensemble d'outils pour développer vos programmes plus
efficacement.
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c'est en quelque sorte sa fonction centrale. Mais ce serait dommage de la limiter a
cela.

Qt est donc constituée d'un ensemble de bibliotheques, appelées « modules ». On
peut y trouver entre autres ces fonctionnalités :

. Module GUI : c'est toute la partie création de fenétres. Nous nous
concentrerons surtout, dans ce cours, sur le module GUI.

. Module OpenGL : Qt peut ouvrir une fenétre contenant de la 3D gérée par
OpenGL.

. Module de dessin : pour tous ceux qui voudraient dessiner dans leur fenétre
(en 2D), le module de dessin est trés complet !

. Module réseau : Qt fournit une batterie d'outils pour accéder au réseau, que
ce soit pour créer un logiciel de Chat, un client FTP, un client Bittorent, un
lecteur de flux RSS...

. Module SVG : Qt permet de créer des images et animations vectorielles, a
la maniére de Flash.

. Module de script : Qt prend en charge le Javascript (ou ECMAScript), que
vous pouvez reutiliser dans vos applications pour ajouter des fonctionnalites,
par exemple sous forme de plugins.

. Module XML : pour ceux qui connaissent le XML, c'est un moyen tres
pratique d'échanger des données a partir de fichiers structurés a l'aide de
balises, comme le XHTML.

. Module SQL : permet d'accéder aux bases de données (MySQL, Oracle,
PostgreSQL...).

Avantages :
= Une bibliotheque multiplateforme.
= Une documentation assez compleéte.
= Le nom des fonctions est explicite.
= Qtest écrite en C++ et elle est, a la base, concue pour étre utilisée
en C++.

= Possible de l'utiliser avec d'autres langages comme Java, Python,
etc.
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1.1.3. SQLite :

SQLite est une bibliothéque écrite en C qui

propose un moteur de base de données

. relationnelle accessible par le langage SQL.
SQthe SQLite implémente en grande partie le
| standard SQL-92 et des propriétés ACID.

Contrairement aux serveurs de bases de données traditionnels
comme MySQL ou PostgreSQL, sa particularité est de ne pas reproduire le schéma
habituel client-serveur mais d'étre directement intégrée aux programmes.
L'intégralité de la base de données (déeclarations, tables, index et données) est
stockée dans un fichier indépendant de la plateforme.

D. Richard Hipp, le créateur de SQL.ite, a choisi de mettre cette bibliothéque ainsi
que son code source dans le domaine, ce qui permet son utilisation sans restriction
aussi bien dans les projets open source que dans les projets propriétaires. Le
créateur ainsi qu'une partie des développeurs principaux de SQL.ite sont employés
par la société americaine Hwaci.

SQL.ite est le moteur de base de données le plus distribué au monde, grace a son
utilisation dans de nombreux logiciels grand public comme Firefox, Skype, Google
Gears, dans certains produits d'Apple, d'Adobe et de McAfeeet dans les
bibliothéques standards de nombreux langages comme PHP ou Python. De par son
extréme légereté (moins de 300 Ko), il est également trés populaire sur
les systemes embarques, notamment sur la plupart des smartphones modernes :
I'iPhone ainsi que les systemes
d'exploitation mobiles Symbian et Android l'utilisent comme base de données
embarquée. Au total, on peut denombrer plus d'un milliard de copies connues et
déclarées de la bibliotheque.

Choisir entre MySQL et SQLite

Les principaux "inconvénients"” de SQL.ite par rapport a MySQL sont :

. écritures atomiques (avec SQL.ite, un seul processus peut ecrire dans la base)
. pas de réplication
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Pour quoi utiliser SQthe7
Ce qu'il faut bien garder a I'esprit, c'est que SQL.ite n'est pas vraiment un concurrent
- d

des serveurs de base de données relationnelles, c'est plus une extension de leur
champ d'application a des applications offline (la ou avant elles n'étaient utilisé
que sur des serveurs sur un modele client/serveur).

SQL.ite peut aussi s'avérer tres utile sur un site web pour créer des fonctionnalités
qui ne sont pas directement liées au site (comme par exemple organiser un jeu
concours avec un formulaire ou les gens peuvent d'inscrire), évitant ainsi de polluer
la base de données principale (fonctionnant sur MySQL par exemple) avec des
données temporaires.

L'autre avantage est la simplicité : il n'y a aucune manipulation a faire, le fichier
SQlite est créé automatiguement a la volée, toute la base est stockée dans un fichier
unigue gu'il est facile d'échanger en FTP...

En fait, SQLite peut étre utilisé en remplacement de Microsoft Access, car il est
bien plus performant, propre, portable et multiplateforme.

1.2. Logiciels utilises :
1.2.1. Qt Creator :

Qt Creator est un environnement de développement intégré
N multi plate-forme faisant partie du Framework Qt. Il est donc
) ~orienté pour la programmation en C++
! 4" 1l intégre directement dans l'interface un débogueur, un outil
de création d'interfaces graphiques, des outils pour la
| / publication de code sur Git et Mercuriale ainsi que la
vz~ documentation Qt. L'éditeur de texte intégré permet l'auto
completlon ainsi que la coloration syntaxique. Qt Creator utilise sous Linux le
compilateur gcc et MinGW par défaut sous
Windows.
Qt Creator a ete traduit en francais par I'équipe Qt de Developpez.com.
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1.2.2. Entreprise Architect :

>

Entreprise Architect est un outil d’analyse de création UML,

couvrant le développement du logiciels de rassemblement

d’exigences, en passant par les ¢tapes d’analyse, les modeles
- de conception et les étapes de test et d’entretien.

Cet outil permet de bien schématiser notre application, pour
| ~passer de la conception vers la réalisation. Il facilite la
- Enterpnse Archilect representation des diagrammes UML tels que le diagramme
des cas d’utilisation, des s€équences et des classes.
L’architecte d’entreprise est un outil congu pour établir un
logiciel facile a mettre a jour.

Il possede un outil de production de documentation souple et de haute qualité.

PP 1

1.2.3. Inno Setup Compiler :

Inno Setup est un logiciel libre permettant de créer des
installateurs pour Windows. Ceux-ci peuvent comporter
des scripts programmes en Pascal.

Inno Setup supporte les systemes d'exploitation : Windows 8, Windows 7,
Windows Vista, Windows Server 2003, Windows XP (cela inclut les éditions
x64), Windows 2000,Windows NT 4.0 et Windows 9x.

Il supporte l'installation des applications 64 bit sur Windows XP et Windows
Server 2003.

Creation des installateurs personnalisés.

Creation des raccourcis sur le Bureau ou dans le Menu démarrer.

Possibilité d'installer des polices.

Créations des clés dans le registre (par exemple pour associer un type de fichier
a un logiciel).
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Possibilité d'exécuter des scripts écrits en Pascal.

Création des installateurs multilingues.

Possibilité de chiffrer (avec un mot de passe) l'installateur

Code source disponible.

Il supporte Unicode et les langues qui s'écrivent de droite a gauche.

FST FES

>

9. SCHEMA GENERAL DE L’APPLICATION :

Le schéma suivant présente I’architecture générale de 1’application «Gestion
d’inventaire d’un grossiste» :

Accueil

[
l Facture l Client Stock
[ | [
l Client l Inviter l Gérer Consulter Echéance

Figure 12 : Schéma de I'application
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> Présentation de la page d’accueil :

") Acceuil = /3 n

Acceuil Mot depasse 7

Facture
Client

Stock

Cheque

Figure 13 : Fenétre d'accueil

Cette page est l'interface principale du programme ou il est le couloir principal
pour atteindre tous les cas d'utilisation.
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> Présentation d’accés « Facture » :
Aprés avoir cliqué sur Facture vient I'interface suivante :
k

2 Facture Sl n

Client

Inviter

Fermer

Cette interface permet de distinguer entre deux types de client :
- client régulier : peut obtenir un credit ou payer par cheque.
- client normal (invité).

Si on choisit client on accede vers l'interface suivante :
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Client

Nouveau dient

Nom : \ Téléphone :

Adresse :

Selectionner dient

Générer

Fermer

Figure 15 : Fenétre d'ajouter ou de sélectionner un client

La premicre partie de cette interface permet d’ajouter un nouveau client en

indiquant son Nom, son T¢léphone et son adresse. Lorsqu’on clique ajouter le
systéme crée un compte credit initialise par 0.

La deuxieme partie permet de sélectionner un client déja existé dans la base de
donnees.

La derniére étape dans cette direction nous conduire a I'interface suivante :
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Facture client = B “
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Facture N°: 61 Credit: 6000

Ajouter produit
Designation : blanco ¥ | Qantité : ||

Ajouter

Liste produit

Designation Quantité i Modifier

Supprimer

Prixtotal: 0

Geénérer Fermer

Figure 16 : Fenétre facture client

La ou on peut générer une facture-client en ajoutant a chaque fois un produit dans
le tableau et on peut aussi modifier ou supprimer un élément de ce tableau lorsqu’

veut.

Gestion d'inventaire d'un grossiste
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Si on choisit inviter dans la fenetre "Facture" on accede vers l'interface suivante :

") Facture invité = “

Facture N°: 62
Ajouter produit

Designation : blanco ¥ | Qantite : H

Ajouter

Liste produit

Designation Quantité i Modifier

Supprimer

Prix total : 0
Générer

Figure 17 : Fenétre facture invité

La différence entre la facture client et la facture invité c’est qu'on doit ajouter
le nom du client dans la facture.
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> Présentation d’acces « Client » :
Si on clique sur le bouton client sur la fenétre d'accueil, on doit
s'authentifier, voici l'interface de l'authentification :

e Authentification = H n

Login : jl [

Mot de passe :

OK Annuler

Figure 18 : Fenétre d'authentification

Apres l'authentification, on peut consulter ou modifier les informations sur
les clients avec l'interface ci-dessous :
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Gérer clients

Credit dient

credit adresse Modifier

15 rue mohame.,

Supprimer
3 rue ibn khatib..

97 avenue des f..,

4 mohamed 15 rue rachidi fes

Modification

Nom : Réglement : Credit: 0

Adresse : Téléphone :

Valider

Fermer

Figure 19 : Fenétre gérer client
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> Présentation d’accés « Stock »

2

Projet de Fin d’Etudes

Consulter

Fermer

Figure 20 : Fenétre de gérer ou consulter stock
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D’apres cette interface on peut )
o Gérer stock :

" Gérer stock = B n

Nouveau produit

Designation : Quantité :

Commentaire :

Produit existant
Designation : ' blanco v | Quantité:

Commentaire :

Modifier

Fermer

Figure 21 : Fenétre pour gérer stock

Ajouter un nouveau produit arrive ou bien changer la quantité d’un produit existe
dans la base des données.
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e Consulter stock :
" Consultation du stock

~—
— -

Liste alphabétique Liste quantité

designation quantite prixAchat commentaire Modifier

stilo bic

gaume
gillet blue 2
cahier 200
cahier 100

registre

7 blanco

5000

50 dans chaque..,
5* 6 dans chaq...
12*10* 6 dans...
10 * 5 dans cha...
10* 5 dans cha...
20 dans chaque...

20 dans chaque..,

Supprimer

papier 4*12 dans cha...

Fermer

Figure 22 : Fenétre pour consulter stock

La on peut lister nos produits par deux maniéeres, soit par ordre alphabétique
pour faciliter la recherche des produits, ou par quantité pour faciliter a
I’administrateur d’effectuer une commande sur les produits a une quantité critique.
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On peut aussi modifier un produit on cliquant sur modifier, et on tombe sur
I'interface suivante :

2 Modifier stock

Designation : | stilo bid| | Quantité : | 5000

Commentaire : 50 dans chaque packet

Modifier Annuler

Figure 23 : Fenétre modifier stock
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» Présentation d’accés « Cheque » :
2 Consultation des chéques - o IEM

numerc date Ajouter

123456789 20/09/2015

Modifier
younes 887654321 31/08/2015

ali 684618354 03/07/2015 - Supprimer
samir 987654321 11/11/2015

achraf 45789173 12/08/2016

A retirer

numerc date Ajouter

1597536548 29/05/2016
Modifier
6846156454 26/12/2015
4008765412 16/11/2015 , Supprimer
356184646 12/12/2015

147758309 NR/NQ/2015

Echéance

Figure 24 : Fenétre pour consulter chéque

L’interface ou on peut gérer les cheques a payer ou a retirer
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On peut ajouter un chéque a I’aide de cette boite de dialogue :

@ Ajouter chéqueap.. — - ]

Surom : “

Numero :
Date :
Somme :
Ajouter Annuler

Figure 25 : Fenétre pour ajouter cheque

On peut modifier un chéque a 1’aide de cette boite de dialogue en cliquant sur le
cheque concerner puis sur modifier :

@ Modifier chéquea.. = = El

Surom : },aml

Numero : | 123456739
Date : 20/09/2015
Somme : 3000

Modifier

Figure 26 : Fenétre pour modifier cheque
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Et on cliquant sur "Echéant” on peut chercher les chéques dans une date précise :

" Echéance =

Rechercher

A retirer

Fermer

Figure 27 : Fenétre pour I'échéant
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> Les menus :

On peut utiliser les menus pour accéder rapidement aux interfaces
souhaiter, voici des captures d'écran de ces derniers :

R Acceuil - o IEE

Acceuil | Mot de passe  ?

Ajouter facture % Ajouter client Ctrl+C
Information client Ctrl+|

Stock >

Ch.éque Ctrl+H 'actu re

Quitter Ctrl+P

Ajouter invité Ctrl+N

Client

Stock

Cheque

Figure 28 : Menu accueil ajouter facture
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Acceuil waii “

l Acceuiln Mot de passe  ?
| Ajouter facture ’
Information client Ctrl+|
Stock > | Gérer stock Ctrss |

Cheque Crl+H Consulter stock Ctrl+T
Quitter Ctrl+P [ |

Client

Stock

Cheque

Figure 29 : Menu accueil stock
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} Réinitialiser le mot de passe I

Facture

Client

Stock

Cheque

Figure 30 : Menu mot de passe
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Acceuil
Acceuil Mot de passe | 2

A propos de Ot ]

Facture

Client

Stock

Cheque

Figure 31 : Menu a propos de Qt

Pour le menu "A propos de Qt", il nous donne seulement des informations
sur le logiciel utilise comme nous pouvons voir dans la figure suivante :
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About Qt

About Qt
This program uses Ot version 5.4.1.
Qt is a C++ toolkit for cross-platform application development.

Qt provides single-source portability across all major desktop operating
systems. It is also available for embedded Linux and other embedded and
mobile operating systems.

Ot is available under three different licensing options designed to
accommodate the needs of our various users,

Ct licensed under our commercial license agreement is appropriate for
development of proprietary/commercial software where you do not want te
share any source code with third parties or otherwise cannot comply with
the terms of the GNU LGPL version 3 or GNU LGPL version 2.1,

Ct licensed under the GNU LGPL version 3 is appropriate for the
development of Ot applications provided you can comply with the terms
and conditions of the GNU LGPL version 3.

Ct licensed under the GNU LGPL version 2.1 is appropriate for the
development of Ot applications provided you can comply with the terms
and conditions of the GNU LGPL version 2.1,

Please see gt.io/licensing for an overview of Ot licensing.

Copyright (C) 2015 Digia Plc and/or its subsidiary(-ies) and other
contributors.

Ot and the Ot logo are trademarks of Digia Plc and/or its subsidiary(-ies).

Qt is a Digia product developed as an open source project. See gt.io for
more information.

| ok |

Figure 32 : Fenétre a propos de Qt

Conclusion :
Nous avons vu dans ce chapitre les outils de développement et les
étapes de la réalisation.
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Pendant la période de notre stage qui a duré deux mois, on a réalisé une
application de gestion d'inventaire pour I’entreprise Dar du commerce moderne en
utilisant de nouveaux outils et langages non vus lors du cursus universitaire telles
que Qt et SQL.ite.

On a trouvé D’expérience tres intéressante et enrichissante, ou on a
approfondie nos compétences, ce qui nous a permis de découvrir la partie
opérationnelle du monde professionnel de développement.

Cette expérience nous a permis de mettre en pratique ce qu'on a appris en
modélisation, et plus particulierement, la modélisation avec le langage UML.

Ce stage a vraiment confirmé nos ambitions dans le domaine du
développement informatique, méme s’il nous reste encore beaucoup a apprendre.
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Cours Ilham Chakir Genie logiciel chapitre2 le processus logiciel page 78.

Cours UML de Mr. BENNABOU Abderrahim
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