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Description :

Le laboratoire QEE (Qualité-Eau-Environnement) est une société a responsabilité limitée,
créée en 2008. Situé a Hay LALLA SOUKAINA ZOUAGHA FES.

Elle propose une large gamme de prestations analytiques, de conseils, d’expertises et de
formation dans le domaine de la chimie et de la microbiologie des eaux : naturelles,
potables, industrielles, et usées.

La partie administrative comporte une direction, un service secrétariat et comptabilité et
une salle de réunion. La partie réservée au laboratoire comporte plusieurs salles : une salle
de microbiologie, une salle d’analyses physico-chimiques, une salle de stérilisation, une

salle de stockage et une salle de lavage.

Activités principales

Le laboratoire QEE, propose ses services dans les domaines suivants :

*.

< Prélevements :

e Prélévement des eaux : eau de robinet, eau de surface, eau profonde et eau
résiduaire.
e Prélevement des aliments.

Le laboratoire réalise des prélevements ponctuels en continu 24h sur 24h a [’aide des
automates programmables afin d’obtenir une présentation moyenne des variations des
phénomenes de pollution. Ce dispositif est souvent utilisé pour le prélevement des effluents
industriels et urbains.

)/

s Mesure de débit des rejets liquides.

% Analyses chimiques, physico-chimiques et microbiologiques des eaux :
d’alimentation et résiduaire.

Le laboratoire QEE réalise des analyses qui consistent a vérifier la conformité des

produits alimentaires a des critéres bactériologiques et physico-chimiques.
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1 Le Laboratoire Des Analyses Chimiques :

1.2 Conception :

Un laboratoire de chimie est un local équipé de divers instruments necessaires a la réalisation des
syntheses de composés chimiques (synthéses organiques ou inorganiques), des analyses chimiques et
des mesures physiques effectuées dans le cadre des recherches scientifiques et techniques ou dans le
contréle qualité.

L’aménagement du laboratoire et la disposition des différents appareils doivent étre adéquats pour
faciliter le travail des analystes et respecter les consignes des constructeurs.

Les éléments suivants doivent se trouver dans 1’aménagement des locaux :

Espace de réception des échantillons.

Espace d’entreposage séparé pour les produits incompatibles.

Espace d’entreposage ventilé pour les solvants organiques et les acides concentrés.
Espace d’entreposage des produits chimiques.

Espace de réfrigération.

Des hottes d’évacuation.

Espace de rangement de la documentation et des ouvrages de référence.

2.2 Les bonnes pratiques du laboratoire :

Les Bonnes Pratiques de Laboratoire (BPL) constituent un systéme de garantie de la qualité du
mode d’organisation et de fonctionnement des laboratoires qui réalisent des essais de sécurité sur les
produits chimiques.

Parmi les régles des BPL, on peut citer ce qui suit :

v Hygiéne vestimentaire : le personnel du laboratoire doit porter une blouse adéquate.en
coton et non en polyester, des lunettes de protection, un masque, des gants et un tablier,
etc....
v’ La propreté :des équipements, des tables de travail et celle du laboratiore en général.
v’ La gestion des équipements : doit étre en bonne état et conforme.
v’ L’étalonnage et entretien/calibrage : il faut une bonne instruction définissant les
mesures et la fréquence...
v' La verrerie :doit étre en bonne état et conforme aux besoins.
v La gestion des solutions et réactifs :on doit tenir un registre d’inventaire des produits
chimiques, réactifs, étalons et des matériaux de référence
v' La tragabilité :le mode d’enregistrement des données :
e Echantillonnage et conservation des echantillon.
Demande d’analyse et enregistrement des échantillons au laboratoire.
Cahier de laboratoire et feuille de travail.
Gabarits de calcul.
Rapport d’analyses.
e Transcription et suivi des données pour les échantillons.
v’ L’assurance qualité : est un ensemble
v d’activités permettant la mise en place de mécanismes d’évaluation des resultats

analytiques :


https://fr.wikipedia.org/wiki/Coton
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e Activités et control de la qualité des procédures analytiques.
e Eléments du contrdle de qualité analytique.
e Contréle minimum a exercer.
e Vérifiction du controle de I’assurance qualité
v' La gestion des produits chimiques.
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Introduction :

Sur les 5 & 7 millions de substances chimiques connues, plus de 80 000 substances sont
utilisées par les laboratoires de recherche ou de contréle qualité. Parmi lesquelles, il y a des
produits toxiques, nocifs ou en général dangereux d’une part pour I’étre humain, d’autre part
pour I’environnement.

Les produits chimiques seuls ou mélangés avec d’autres substances peuvent causer des
blessures, des maladies ou méme le décés des personnes qui les manipulent. De méme la
mauvaise utilisation des produits chimiques peut causer des incendies et des explosions. Les
accidents causés par les produits chimiques engendrent des frais supplémentaires pour les
entreprises en termes de matieres perdues, de matériel et d’installations endommagés et de
dommages causés au personnel.

Une gestion efficace des produits chimiques est maintenant une nécessité pour tous les
utilisateurs de ces substances en vue des risques qu’elles peuvent provoquer.

Les dangers chimiques d’un agent chimique peuvent étre classés en trois catégories :

e Liés aux proprietés physico-chimiques des substances et préparations: Concernent la
substance elle méme ou ses interactions avec 1’environnement ou d’autres substances.

e Liés aux propriétés toxiques pour I’homme: Concernent 1’action de la substance ou/et de ses
métabolites sur I’individu.

e Liés aux propriétés toxiques pour I’environnement (écotoxiques): Concernent 1’action de la
substance et/ou de ses produits de dégradation sur la faune et la flore.

Il s’est avéré que Les entreprises qui gerent efficacement les substances chimiques peuvent
tirer des avantages concrets d’une telle gestion :

1- Les employés sont davantage motivés si les risques pour leur santé et leur sécurité sont
réduits, ce qui améliore leur productivité et permet de réduire 1’absentéisme dii aux blessures et
aux maladies des employés.

2- Une réduction des couts et d’impact sur l’environnement : Toute mesure dont
I’application peut réduire la perte, le gaspillage, la contamination et I’expiration des délais
d’utilisation de ces substances permettra de réaliser des économies et, en méme temps, de réduire
I’impact de ces substances sur I’environnement.

Dans le présent mémoire a pour objectif de mettre en place une méthode de gestion des
produits chimiques, selon la réglementation afin de minimiser les risques de ces derniers sur
I’environnement et sur 1’€tre humain.

Dans une premiére partie, nous allons présenter I’environnement et le lieu ou le stage est effectué.

Ensuite, une partie bibliographique dont on fait appel aux définitions et citation de la procédure de
la gestion des produits chimiques.
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Puis nous enchainons sur la troisieme partie, qui concerne la pratique de la gestion des produits
chimiques au laboratoire QEE.

Cette travail permettra donc de découvrir d’une fagon globale une voie de valorisation les produits
chimiques.
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1. La Gestion Des Produits Chimigues :

Un produit chimique, ou substance chimique: est tout échantillon de matiére de composition
chimique définie et présentant des propriétés caractéristiques (couleur, odeur, densité, point de

fusion, etc.), indépendamment de son origine.

Un produit chimique dangereux: est un produit capable de provoquer un ou plusieurs effets

suivants : intoxication, irritation, 1ésion, brulure, incendie, explosion...

1.1 La classification des produits chimiques :

La classification des produits chimiques (substances et mélanges de substances) est basée sur

leurs propriétés physico-chimiques, de leurs effets sur la santé et sur I’environnement.

La réglementation sur la classification, I'emballage et I'étiquetage des produits chimiques dangereux
vise a assurer la protection des travailleurs, des consommateurs et de I'environnement.

Un reglement européen, dit réglement : « CLP: Classification, Labelling et Packaging »
(classification, étiquetage et emballage), définit comment doivent étre classés, étiquetés et emballés les
substances et les mélanges chimiques.

Le but du réglement CLP est d’améliorer la sécurité et la protection des utilisateurs de produits.

Depuis janvier 2009, un nouveau systéeme d’étiquetage validé par CLP, a vu le jour. Celui-ci va
entrainer la disparition progressive des pictogrammes « orange » tels que nous les connaissons

aujourd’hui (au Maroc) et I’apparition de nouveaux pictogrammes.

En effet, les produits dangereux sont classer dans 15 catégories de danger et sont represontés par 10
anciens pictogrammes. Ces dernier figurent sur les étiquettes apposées sur les recipients qui

contiennent ces produits. Le tableau suivant présente les 10 anciens pictogrammes .



https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chantillon_(mati%C3%A8re)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mati%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Composition_chimique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Composition_chimique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_de_fusion
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_de_fusion
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Tableau 1 :La signification des symboles de risques « les pictogrames » :

Les anciens pictogrammes :

Seulement 1’indication

Pas de symbole

‘Inflammable’

inflammable

Les produits pouvant s’enflammer en
présence d’une flamme, d’une étincelle a T
plus élevée (entre 21°C et 55°C).

F

Facilement inflammable

Les produits pouvant s’enflammer en
présence d’une flamme, d’une étincelle a
température ambiante (inférieure a 21°C).

F+

Extrémement
inflammable

Les produits pouvant s’enflammer en
présence d’une flamme, d’une étincelle
méme au-dessous de 0°C. Son point
d’ébullition est inférieur a 35°C.

Comburant

Les produits pouvant favoriser ou activer
I’inflammation d’une substance combustible.

Explosif

IIs explosent sous 1’action d’un choc, d’un
frottement, d’une flamme ou de la chaleur.

Xn

Nocif

Provoquent des lésions en cas d’absorption.

Xi

Irritant

En cas de contact ou d’inhalation, peuvent
provoquer une irritation de la peau, des voies
respiratoires et une inflammation des yeux.

Toxique

Provoquent des lésions graves ou méme la
mort par inhalation, ingestion ou contact
avec la peau.

T+

Tres Toxique

Provoquent des Iésions mortelles par
inhalation, ingestion ou contact avec la peau.

Corrosif

Provoquent la destruction des tissus vivants
(peau, yeux, muqueuses) par contact ou
inhalation, corrodent les matériaux.

Dangereux pour

I’environnement

Causent des dommages a la faune ou la
flore, ou provoquent la pollution des eaux
naturelles. Perturbation grave des systemes
écologiques.
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Le tableau suivant presente les nouveaux pictogrammes qui remplace progressivement les anciens

pictogrammes.

Tableau 2 :La signification des symboles de risques « les nouveaux » :

PTG RAMMES

SDEGNIFICAT DOEN

PICTOHGRAMBME EMN COHIRS
DE REMPLACEMERNT

T icites DaoiUr Cesr LS oirgarees:
cibhle= (car. 1 e Z)
Produits CamcsSriags riees
IHMuragerees ol e oo e
(=R
Saensibilisaton respiratoans
[cat. 1)

Craregper par aspiracon [cat,. 170

S [ &2 ]

T Wl

Ta Trem e

Tosicss aigus (car. 1, F =t 3]

- Coeroesat peour

— TSR i

e meEtaux
(a1}

T T
curtareess (a1

- Lesions ooulaires graves

irritaron oculasine (car 1)

- Toxicite aigue (cat.S]
— TS y

. Cpp=—=aly
coutares (a2

-  Lesions oculaires grawves f

irriton oculaire (cae.28)

- Sensibilisation ourtarees
a1}
- Tosicit= =T certains

ornganes cbles — exposition
wunigue [cat.2])

Gar SouUsS pireSsioam

SIHEGMNIFICAT DN

PICTIHMGRAMPBME EM CIOHIRS

Gaz, [ e DU matisrs
in mumsables
(==don la catsgoria]

Paut déegager des gar
inflammables au contac: avec
"z

Gaz, liguids ou mMmatisre
comburants
(==don la catsgoris]

Matiars explosive

P01 000 6

Danger powr ke milieu
aguatbquse aigu et chronigue
selon la catsgoria)

EE Ll
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Les principales évolutions au niveau des pictogrammes sont :

- Changement de forme et de couleur des pictogrammes.

- Apparition de pictogrammes concernant les gaz sous pression, les toxicités les organes-cibles /
CMR et les « Sensibilisants ».

- Disparition des symboles « nocif » et « irritant ».
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i. La mention d’avertissement :

Elle caractérise le degré relatif de dangerosite. On
distingue 2 mentions « DANGER » (catégorie de danger
les plus sévéres) et « ATTENTION »

Figure 1 : mention d’avertissement
de danger.
il La mention de danger :

Une mention de danger : est une phrase qui, attribuée a une classe de danger ou a une catégorie de
danger, décrit la nature du danger que constitue un produit chimique et, lorsqu’il y a lieu, le degré de
ce «danger ». Un code alphanumérique unique constitué de la lettre « H » (pour hazard = risque) et de
3 chiffres est affecté a chaque mention de danger. Les chiffres correspondent aux types de dangers.

Bien que leur codification et leur libellé soient différents, les mentions de danger émanant
correspondent aux phrases de risque (phrases R) déja utilisées dans le systéme européen préexistant.

Tableau 3 : Les significations des différents indices chiffrés :

Phrases R & Phrases H
] Ingestion
2 | Dangers iquies
ange"s physi 1 Contact cutane
2 Ve
Signification | 5 Dangers pour | Signification 3 Inhalation
du 17 du 2" 4 Anomalies
chiffre chiffre génétiques
5 Cancerogenes
Cangers pour -
| lenvironnement B Mutagenes
7 organes cibles

lii Les conseils de prudence :

Les conseils de prudence du reglement CLP sont, dans leur codification et dans leur libellé,
différents de ceux déja utilises en Europe (phrases S) mais ont la méme fonction.

Les reglements du CLP se voient attribuer un code alphanumérique unique constitué de la
lettre « P » et de 3 chiffres. Ces chiffres correspondent aux types de mesures de prévention a
mettre en ceuvre.
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1.2 Les sources d’information :

Les produits chimiques dangereux doivent étre facilement identifiables.
Les informations sur ces produits permettent de renseigner les utilisateurs sur :

+ Leur choix.

+ Les risques liés a leur utilisation.

+ L’organisation de la prévention.

+ Les conditions de stockage, de transport...
+ La gestion des déchets...

L'étiquetage est la premiere information fournie a l'utilisateur sur les dangers et les précautions a
prendre lors de leur utilisation.

Le fabricant ou le distributeur doit veiller a ce que 1’étiquette soit réglementaire et contienne toute
I'information nécessaire:

e Lenom du produit.

e Lessynonymes.

e La formule chimique.

e Lamarque.

e L’indication spécifique du danger et les symboles qui s'y rapportent.

e Les phrases qui mentionnent les risques spécifiques de ses dangers (phrases R).

e Les phrases qui contiennent les conseils de prudence afin de limiter tout risque (phrases S).
e Lenom et I’adresse du fabricant ou de la personne qui a mis le produit sur le marché

e Le symbole de danger approprié au produit...

La réglementation décrit précisément les informations qu’elle doit comporter, telle que : la taille de
I’étiquette, la taille des symboles ou pictogrammes de danger...

L’¢étiquette doit figurer sur le récipient d’origine et sur chacun des emballages successifs apres
transvasement et reconditionnement.

Elle doit étre suffisamment visible et rédigée en francais (cas du Maroc). L’utilisateur doit pouvoir
la lire et la comprendre. Ce qui implique qu’il ait re¢u une formation adaptée.

Un exemple d’étiquette est donné a la figure suivante :




& UNIVERCITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH
OEE FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUE
NOM, ADRESSE
ET TELEPHONE DU FABRICANT

Ou DU DISTRIBUTEUR
OU DE LTMPORTATEUR

TOLUEME

F - Facilement Xn - Hocif
inflammable |TA:::|LEMENT INFLAMMABLE

|  MNOCIF PAR INHALATION

Conserver & l'écart de toute flamme ou détincelles. Ne pas fur'ner__l
Eviter le contact avec les yeux.
Me pas jeter les résidus a l'égout. J

Eviter laccumulation des charges &lectrostatigues.,

Ftiqw&-tage CE - 203 - 625 - 9

Risques particuliers (phrases R)
Conseils de prudence (phrases 5)
Figure 2 : un exemple d’étiquette d’un produit chimique .

Depuis le 1er juin 2015, tous les produits chimiques (substances et mélanges) doivent présenter une
étiquette de danger conforme au reglement CLP.

Ancienne
étiquette

REFERENCES
FOURNISSEUR

F - Facillement T - Toxique

| METHANOL

R11 : Facllement inflammable
/ R23/24/25 : Texique par inhalation, par contact avec la peau et par

ingestion
R3ISV23/24/25 : Toxique : danger deffets ireversible tres graves

Pictogrammes des

. ) S7: Conserver le recipient bien ferme Ec 3
Phrases R et S16 : Conserver al'ecart de toute flamme ou etincelle pﬂ'nCIpaux_idangI;c-lS
S remplacees S36/37 : Parer un vEtement de protection et des gants appropriés 7 (3 max ¢ ans e

par phrases nouveau systeme

P et H / contre 2 max dans

@ I'ancien
Apparition des
Nouvelle Danger «— | | mentions
étiquette d'avertissement
H225 : Liquide / vapeur inflammable Cat. 2 « Attention » ou
H370 : Toxicité pour un organe-cible (sxposition « Danger »
unique) Cat. 2
REFERENCES
FOURNISSEUR P210 : Tenir a récan des flammes et des
étincelles
P233 : Maintenir le recipient ferme
P280 : Porter des gants et des vilements de
protection adaptés
Figure 3 : la diference entre ’ancienne étiquette et la nouvelle étiquette.
Note :

Pour le Transport des Matieres dangereuses (TMD) un autre étiquetage s applique.

e
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Tableau4 : les classes de danger :

Dangers physique :

Dangers pour la santé :

Dangers pour

I’environnement :
1) Explosibles.
2) Gaz inflammables.
3) Aérosols inflammables. 1) Toxicité aigué.
4) Gaz comburants. 2) Corrosion,
5) Gaz sous pression. cutanée/irritation cutanee.
6) Liquide inflammables. 3) Lésions oculaires
7) Matiéres solides graves/irritation oculaire.
inflammables. 4) Sensibilisation
8) Substances et mélanges respiratoire ou cutanée.
auto-reactifs. 5) Mutagenicité sur les 1) Dangers pour
9) Liquides pyrophoriques. cellules germinales. le milieu
10) Matiéres solides 6) Cancerogénité. aquatique.

pyrophoriques.

11) Substances et mélanges
auto-échauffants.

12) Substances et melanges
qui, au contact de 1’eau, dégagent
des gaz inflammables.

13) Liquide comburants.

14) Matieres solides
comburantes.

15) Peroxydes organiques.

16) Substance ou mélanges

corrosifs pour les métaux.

7) Toxicité pour la
reproduction.

8) Toxicité spécifigue
pour certains organes
cibles-exposition unique.

9) Toxicité spécifique
pour certains organes
cibles-exposition répétee.

10) Danger par

aspiration.

2) Dangereux
pour la couche

d’ozone.
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1. Définition :

La Fiche de Données de Sécurité ou FDS est un formulaire contenant des données relatives aux
propriétés d'une substance chimique, c’est la 2 ™ source d’information sur les produits chimiques
apres 1’étiquette.

Ces fiches sont un élément important de la santé et sécurité au travail, sur le lieu de travail pour les
utilisateurs des produits et pour ceux qui traitent leurs restes, résidus, ou des déchets souillés par ces
produits toxiques et/ou dangereux mais aussi en amont pour ceux qui travaillent a I'ergonomie des
postes de travail ou a la conception des procés, et en aval pour les soignants, en informant les
travailleurs et le personnel d'urgence (dont les centres antipoison) sur les risques liés a ces produits et
les moyens de les réduire.

Elles sont trés utilisées pour cataloguer I'information sur les produits chimiques. On doit pouvoir les
trouver partout ou une substance est utilisée. En Europe, elles doivent notamment étre distribuées par
le fabricant ou le distributeur du produit au client et dans la langue de ce dernier.

2. Contenu :

On y trouve des informations sur les propriétés physiques (température de fusion, température
d'ébullition, point d'éclair, etc.), latoxicité, les effets sur la santé, les mesures d'aide d'urgence,
la réactivité, le stockage, I'élimination, I'équipement de protection nécessaire ainsi que les mesures a
prendre en cas d'écoulement accidentel.

Elles sont composées de 16 rubrigues réglementaires et obligatoires:

1. ldentification du produit chimique et physique.

2. ldentification des dangers : description des principaux effets néfastes physico-chimiques
pour la santé humaine et pour l'environnement et les symptomes liés a l'utilisation et aux mauvais
usages
Information sur les composants, notamment leur concentration.

Description des premiers secours en urgence.
Mesures de lutte contre I’incendie.

Mesures a prendre en cas de dispersions accidentelles.

N o g &~ w

Précautions de stockage d’emploi et de manipulation.

8. Les procédures de controle de I’exposition des travailleurs et les caractéristiques des
équipements de protection Individuelle.

9. Les propriétés physico-chimiques ;

10. Stabilité du produit et sa réactivité;

11. Informations toxicologiques : les effets toxiques (pour la sante).



https://fr.wikipedia.org/wiki/Donn%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/Substance_chimique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sant%C3%A9_et_s%C3%A9curit%C3%A9_au_travail
https://fr.wikipedia.org/wiki/Toxique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Danger
https://fr.wikipedia.org/wiki/Urgence
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centre_anti-poison
https://fr.wikipedia.org/wiki/Risque
https://fr.wikipedia.org/wiki/Produits_chimiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Europe
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fabricant
https://fr.wikipedia.org/wiki/Compos%C3%A9_chimique
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12. Informations écologiques : les effets sur I'air, I'eau et/ou le sol.

13. Les informations relatives a I’élimination.

14. Les informations relatives au transport.

15. Informations réglementaires (en particulier classement et étiquetage du produit).

16. Autres informations : indique tout autre renseignement que le fournisseur juge important

pour la sécurité et la santé de I'utilisateur et la protection de I'environnement

Les modifications des Fiches de Données de Sécurité (FDS) seront minimes. Elles reprendront
simplement les nouveaux critéres de classement dans les parties consacrées a 1’identification des
dangers (rubrique 2), aux manipulations et stockage (rubrique 7) et aux informations réglementaires
(rubrique 7).

La forme des FDS n’est en revanche pas modifiée par ce nouveau réglement. Elles comportent
toujours les 16 rubriques réglementaires.

1.3 Les risques liés au stockage des produits chimiques :

Le stockage de produits chimiques présente des risques tels que I’incendie, I’explosion, le risque de
chute ou de renversement d'emballage... Toutes ces caractéristiques rendent nécessaire, outre les
précautions lors de leur emploi, ’aménagement de locaux de stockage. La réduction des risques
existants passe par une réflexion sur la structure du local, sur les modalités de rangement et sur les
incompatibilités entre les produits.

Des procédures de stockage non adaptées peuvent entrainer une fragilisation des emballages a
I'origine de fuites ou de ruptures accidentelles, de pollution, de réactions dangereuses ou d'accidents ou
induire une modification ou une dégradation du produit qui le rend plus dangereux.

Les principales sources de risque sont le déversement ou le dégagement de produits consécutifs a
une fuite.

+ Causes possibles :

Phénomeénes dus a I’action de facteurs physiques ou chimiques sur les produits stockés :

- Durée de stockage (en relation avec le transport, notamment) : décomposition des produits
instables, perte d‘élasticité et fragilisation des maticres plastiques.

- Atmosphere agressive : corrosion des éléments métalliques,

- Interaction entre les matériaux constitutifs des conteneurs et les produits stockés.

- froid cristallisation : bris des récipients en verre contenant des solutions aqueuses, perte
d“¢élasticité et fragilisation des matiéres plastiques et des métaux,

- chaleur surpression interne du fait de la pression de vapeur: décomposition des produits
thermosensibles, ramollissement des matiéres plastiques,

- lumiére, notamment rayonnements UV : déclenchement de réactions violentes dans le cas de
produits peroxydables ou polymeérisables, fragilisation des matieres plastiques.
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+ Effets possibles :

1. Incendie/explosion.
2. Risques pour la santé :

* irritation. * brlure chimique.

* intoxication. * briilure thermique ou cryogénique.
* sensibilisation . « insuffisance respiratoire.

* asphyxie.

3. Dommages environnementaux.
4.  Dommages matériels.

CAUSES POSSIBLES

Dommages Vieillissement Facteurs physiques/ | Manipulation en
méecaniques chimiques systéme ouvert
/ REJET DE PRODUIT \
Incendie/ Risques pour Dommages Dommages
explosion la santé environnementaux matériels

EFFETS POSSIBLES

Figure 4 : résumer des risques liés au stockage des produits chimiques

1.4 Les conditions de stockage des substances chimiques:

Les techniciens de laboratoire utilisent dans leurs missions des produits chimiques aux
caractéristiques dangereuses. Ces caracteristiques rendent nécessaires des précautions lors de I’emploi
des produits mais également une bonne organisation du stockage. Ainsi ces lieux de stockage doivent
répondre a certaines reégles, dont I’objectif est de limiter les risques d’incendie, de renversement, de
dégagements involontaires ou de réactions chimiques spontanées qui peuvent entrainer des dangers
pour la santé.

Le local de stockage doit étre envisagé selon la nature et les volumes des produits stockés et selon
les résultats de 1’analyse des risques. Cependant plusieurs « bonnes pratiques » sont essentielles lors de
la conception de ces locaux.

v"Un local construit avec des matériaux incombustibles.
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v"Un sol imperméable, résistant aux produits chimiques, et légérement en pente vers une
cuvette de rétention.

v Une porte pouvant étre fermées a clé.

v Une ventilation suffisante, au minimum une ventilation naturelle avec un point d’entrée en
partie basse et un autre en partie haute.

v Une installation électrique conforme a la reglementation et un éclairage suffisant pour lire
les étiquettes des produits.

v Des étagéres en matériaux incombustibles, résistants chimiquement et mécaniquement et
incorrodables.aux produits.

v" Un point d’eau a proximité du local.

Cas particulier des armoires de stockage :

Signalees et fermées a clé.

Aérées et/ou ventilées.

Equipées de bac de rétention.

Limitées au stockage de petites quantités.

e

Voire page : 26.

Au-dela de la conception du local, il est important de suivre également des régles d’aménagement
du local et d’organisation du stockage afin de limiter les risques.

% Respecter la compatibilité/I’incompatibilité des produits entre eux (voir tableau ci-dessous)
Séparer physiquement les produits incompatibles (exemple : acides et basiques, les oxydant

« comburant »et les réducteurs « combustible », les produits toxiques et les produits inflammables).

BB AACHEARERTHKE
> 3 > 3 € > 3 > 3 € == 3¢
> 3 == > 3 3¢ ¢ > 3 ¢ == €
, 3¢ | 3¢ | - | 3 | 3¢ | 3¢ | 3¢ | 3
> 3 D 3 i D 3 ¢ ¢ ¢
> 3 > 3 > 3
¢ > 3 > 3 ¢ =i =F= == ==
3 | 3¢ | 3 | 3 -+ | = | - | -
3 | 3¢ | 3¢ | 3 -+ | | - | -
3 | 3¢ | 3 | 3¢ -~ | = | - | -
S€ Ne peuvent pas étre stockés ensemble Figure 6 : I’incompatibilité entre différent
il ot T i produits chimiques

de donnees de sécurite

Peuvent étre stockes ensemble
R
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0

Comburant Inflammable Corrosif Toxique Nocif

Figure 7 : ’ordre de la priorité des pictogrammes de danger

%+ Disposer un bac de rétention par type de produit et par étage :
+ Le volume du bac de rétention doit étre au moins égal :

> A 100% de la capacité du plus grand contenant.

> A 50% de la capacité totale des contenants associés.
Apposer sur le local I’affichage interdisant de fumer ou d’utiliser une flamme nue,
Installer des caillebotis avec rétention pour isoler les produits stockés au sol,
Limiter la hauteur de stockage (1m60) et ne pas encombrer les rayonnages,
Conserver les produits dans leur emballage d’origine.
Ranger, de préférence, les liquides en dessous des solides, et prévoir la rétention des
fuites éventuelles stocker les plus faibles quantités de produits possibles car le risque d'incident ou
d'accident croit avec la durée et le volume de stockage et les produits inutilisés finissent comme
déchets générateurs de nouveaux risques.

X/
X4

X/
X

X/
X4

X/
X

R/
X4

D)
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1 Méthodologie :

Pour une gestion efficace des produits chimiques, nous avons suivi les étapes ci-apres :

> connaitre les caracteristiques/propriétés de toutes les substances chimiques qui sont en stock et
celles qui sont utilisées dans 1’entreprise.

> connaitre les quantités des produits chimiques fréqguemment utilisés qui sont a portée de main.

> évaluer les quantités des produits chimiques qui sont contaminés, perdus, gaspillés, et/ou dont
la date limite d’utilisation a expiré et ne peuvent donc plus étre utilisés.

> déterminer les situations qui présentent un risque (on veut dire par “risque” toute chose
pouvant potentiellement nuire aux personnes et/ou a I’environnement).

> appliquer des mesures visant a utiliser des substances chimiques plus efficacement et de
maniére plus sdre.

2 Analyse de l’état actuel :

2.1 Inventaire des produits chimiques :

-

Pour gérer les stocks, il convient d’élaborer un plan de mise au stock indiquant précisément
I’emplacement et les quantités des différents produits chimiques stockés. Cela permet, en cas de fuite
ou d’incendie, de connaitre rapidement la nature des produits stockés et leurs quantités exactes.

L'objectif de cet inventaire est de recenser les produits chimiques présents dans le laboratoire de
chimie.

Les produits chimiques au laboratoire QEE sont stockeés dans différents emplacements (armoires,
étageres, placard, réfrigérateurs...). Chaque produit chimique posséde trois codes principaux (N°CAS,
N°produit et N° lot®)

Cette Etape nous permet de:

> |dentification systématique de toutes les substances chimiques stockees et utilisées ;
>création d’une base d’informations structurée (a travers la création d’un tableau d’inventaire
des produits chimiques).

L’inventaire de tous les produits chimiques est répertorié sur un tableau regroupant les informations
suivantes :

+ Code produit : les produits chimiques sont identifié par un code interne du laboratoire
QEE.
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+ Le N° de CAS : indique un code universel du produit. Ce code est liée a la composition et

les différents caractéristiques physico-chimiques ou autrs de ce produit. Un produit chimique porte le
méme N° de cas chez tous les fabricants.

+ N° de produit: c’est un code indiquant un N° spécifique pour un produit chez un
fabriquant. Le méme produit a deux N° de produit différents chez plusieurs fabriquant.

+ N° de lot ou (Batch number) : ¢’est un numéro de série qui spécifie une quantité identique
de produit chez un fabriquant.

+ Nom du produit, les synonymes et la formule chimique.

+ Date de péremption.

- S

Les différents produits chimiques chez QEE sont répertoriés dans le tableau d’inventaire des
produits chimiques suivant :
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Tableau 5: I’inventaire des produits chimiques

Code Nom du o o Pureté Code . Date de | Condition | Emplacem | Qté en
d'inventaire produit el NP e ok L (%) hELEIE produit Dl réception | nement ent Stock
A09 Acide acétique |  CoHsO2 64-19-7 14K130505 97,98 VWR | 20104.334 | 01/09/19 | 30/04/16 2,5L PI1PLL | 25L
A12 Acide Nitrique HNO; 7697-37-2 '°8N§/3328/ 220 | 9955 SDFCL 20168 ND 2,5L P11.PL1 |800mL
Al4 Suﬁﬁ'ﬁgue H2SO4 7664-93-9 | 15B190514 97,00 VWR | 20690.330 | 01/02/20 | 30/10/15 2,5L PI1PLL | 25L
Ca02 Caggfcr:zt; de CaCos 471-34-1 218191 | 98,5-10050 | Panreac | 141212 | 01/12/15 1Kg PI0.E1 | 79559
C14H14N3 Loba
IC04 Methyl Orange NaOsS 547-58-0 G340907 ND Chemie 4670 01/09/11 100g P10.T5 90g
1C05 Phénolphtaléine | CaoH1404 77-09-8 G246807 ND Chgfnﬁe 5172 01/12/10 100g P10.T4 | 80g
Bleu de Loba
1C09 bromothymol | C2rHzsBrz0sS | 76-50:5 G387308 ND Chomss 2350 01/12/11 25g P10.T4 | 19g
IC13  Noir CaoHizNaNaO | 4767 617 12130 ND Riedel-de | 5,75, ND 254 P10.T4 | 2459
d'Eriochrome 7S Haén
Permanganate 774,73
K11 do potaseiumn KMnO4 7722-64-7 | 083230001 95,00 VWR | 26906.290 | 01/03/13 1Kg P10.E1 ;
Na01 hydsf;ﬁdnf de NaOH 1310-73-2 14670401 | 95-100,50 | Scharlau 300450100 01/09/18 | 01/04/14 1Kg PLO.EL | 9229
Nal6 EDTA Curh N0 | 60-00-4 0000422148 100,00 Panreac 131669 | 01/12/18 | 19/12/13 1Kg P10.EL | 618g
NH301 Ammgg;‘q“e a NHs 1336-21-6 | 0000415599 | 25-27,00 Panreac 121129 01/10/18 | 30/04/16 2,5L P10 2,5L
NHao1 | Sulfate deFerll | (NHaoFe(SO | 7705 059 | Bi50851502 | 101,39 Loba 1191 01/01/18 | 30/10/15 |  1Kg P10.T2 | 753g
et d'Ammonium 4)2,6H,0 Chemie
Org01 Amidon (CeH00s) n | 9005-84-9 G267207 ND Chgf’nﬁe 6125 01/06/11 1Kg P10.T4 | 850g
Orgl? Butan-2-ol | CHCHCHU | 29 56 4 GB046507 99,64 Loba 0558 01/11/12 250 | P1LPL4 | 25L
OH)CHjs Chemie
Orgl18 Toluéne CiHs 108-88-3 9009S 99.75 :I'grimci'e 32249 ND 2,5L P11.PL4 | 1,5L
Org27 Acétone CHsCOCHs |  67-64-1 421001 99,50 Panreac 211007 | 01/12/18 | 27/09/13 5L P11PL4 | 3L
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L’inventaire réalisé sur I’ensemble des PC nous montre une diversité de nature, formule, catégorie

des produits.

2.2 Identification des produits non conformes :

Les produits chimiques non conformes peuvent étre des produits chimiques perimees, jugées non
conformes selon des tests analytiques, non étiquetés, étiquette non lisible ou en mauvais état
d’emballage.

Cette etape consiste a regrouper les produits jugés non conformes sur une liste et définir un
emplacement adéquat pour le stockage de ces derniers, a fin d’éviter toute utilisation.

Les produits chimiques non conformes sont identifiés par la mention « périmeé » pour les produits
périmés et la mention « NON CONFORME » pour les produits jugés non conformes.

Figure 8: exemple des produits chimiques non conforme

Les produits chimiques jugés non conformes sont placés dans une zone nommée zone quarantaine,
en vue de leur élimination.

La liste des produits en quarantaine est présentée dans le tableau suivant :

20
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Tableau 6: La liste des produits en quarantaine.

code d'inventaire Nom du produit o ((])‘/l; Cr:)eférence N°de Lot Famil;ecfl.’.)C, e Etat physique marque date d'exp
Les produits en Quarantaine:
NC 111%%3%2“535% - 0207 ET liquide ADWA 10/12/2016
NC 12’8%%‘5;&%“%;25% i 62215 ET liquide ADWA 06/12/2016
NC AC glutamique ND ND PC solide ND ND
NC Bromocrésol ND ND IC solide Réactif Ral ND
NC bleu de bromothymol ND ND IC solide ND ND
Ca02 carbonate de calcium 471-34-1 218191 PC solide Panreac 01/12/2015
IC04 methyl orange 547-58-0 G340907 IC solide Loba Chemie 01/09/2011
IC09 bleu de bromothymol 76-59-5 G387308 IC solide Loba Chemie 01/12/2011
IC11 bleu de thymol 76-61-9 G213107 IC solide Loba Chemie 01/01/2011
K01 antimony de potassium 28300-74-5 V2719A08 PC solide Loba Chemie 01/07/2012
K07 Nitrate de potassium 7757-79-1 G529508 PC solide Loba Chemie 01/10/2012
NH405 Acétate d'ammonium 631-61-8 56845 PC solide Scharlau 01/01/2011
Org13 Cyclohexane 110-82-7 D09A/0409/1304/13 PC liquide SDFCL 01/03/2014
Orgl7 butan-2-ol 71-36-3 GB046507 PC liquide Loba Chemie 01/11/2012

21
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3 ldentification des risques :

Pour prévenir tout risque d’accident ou de contamination, il faut de connaitre tous les risques et les
dangers de tous les produits chimiques et les substances et mélanges utilises dans les différentes
activités expérimentales, mais aussi de prendre en compte les émissions de produits dangereux
(fumées, poussiéres...) se produisant dans le cadre des activités. Les outils pour identifier ces danger et
risques sont : les fiches de données de sécurité, I’étiquetage et un inventaire de Securité.

Il convient de faire I'inventaire des risques, ce inventaire doit comprendre au minimum:
1. le nom courant du produit tel qu'utilisé par les travailleurs.
2. le nom commercial du produit tel qu'utilisé par le fournisseur.
3. les noms des substances constituant le produit.

4. le numéro CAS des substances.

(62}

. les symboles de danger.
6. les numéros et phrases R de risque >ou H*” définis par la réglementation.

7. les numéros et les phrases S de conseil de prudence “’ou P”’.

oo

. les équipements de protection individuelle « EPI ».

©

. les équipements de protection collective « EPC ».
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Tableau 7 : I’inventaire des risques des produits chimiques

Identification du produit Caracté‘r:i;itriﬁil:iseghysico- Informations sur les dangers Conditions de stockage Caractéristiques d’utilisation
nom du . phrase Substance mode de mode de o
. état . . symbole . leur limi - équipements -
code | Py, | Mumero | o | (oide, | BOT | PN | soubie | canger | S| oneen ¢ 1o "opoton | SOrRa0E (O | CnGREIEmEN | e protecton | S94PeTeNS ¢
d'inventaire P ! Cas liquide, o o (g/L) (étiqueta a p CMR (VMEP, e o ’ collective - pr
chimique, (°C) (°C) (phrase | (phrase S) VLEP, etc,) rétention, dans en bidon, en EPC individuelle EPI
usuel, etc.) SR ge) R) oui | non une armoire, etc.) cuve, etc.)
acide flacon en gants, lunette,
168- 1,7 Dan -
A02 tartrique | 87-69-4 | acide | solide | 210 167% (260(6:) Xi 36 24/25 * DND a Sfjes plastique blouse
(L+) armoires
. ventilées et | flaconen gants, blouse,
190- 17
A03 acide | 5,817 | acide | solide | oD | 20 - - - « | DND : olastique | MOTe masque
ascorbique 194 | (20°C) munies de
gf:npel sup bacs de bidon en gants, lunette,
B - - - 9 7 .
A09 adde | 61197 | acide |liquide | 40 | %% | nt | c-F | 1035 | 232° « 192V ratention. | plastique | "M mosate
t lit 45 ) inf plastiq
acétique i miscibl In . blouse
4%(v) | utiliser des
e
" materiaux bid gants, lunette,
acide L. idon en
- - resistants
A10 | chloridriqu | “2*7" | acide |liquide | DND | 30 | SR € 13437 | 2645 * | DND lastique hotte masque,
01-0 e danger P a
e aux blouse
produits
gants, lunette,
-26- , Ecran de
acide 2664 26/27/ 722 16 stockés. bidon en hott tecti
AL | hydrofluori | """ | acide | liquide | DND | DND | DND | C-T | 28:36-| o/ * | DND Iacide plastique oHe | Protection,
que 35 o masque,
39-45 nltrlque blouse
doit étre
- B ants, lunette,
jrctI:j 7664 solubl 26- entrepose | bouteille en hotte & masque
Al3 . i acide | liquide | DND -17 C 34 36/37 * DND lastique !
phosphori 38-2 q e /3945 dans un plastiq blouse
que compartim
ent bid gants, lunette,
idon en
acide 7664- . - solubl 26-30- hotte masque
Al4 d | de | DND 3 C 35 * DND indivi i !
sulfurique 93-9 acide | liquide e 45 individuel. plastique blouse
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4 Implantation des locaux de stockage :

Le stockage peut se faire dans un seul local ou dans plusieurs lieux, a proximité des postes de
travail. Ces zones de stockage sont soumises a des regles d'organisation particuliéres et leur
aménagement doit tenir compte des propriétés physico-chimiques des produits, du type de contenant,
de la quantité des produits...

L'aménagement et les régles de stockage découlent de I'évaluation des risques professionnels.
En cas de stockage important, le local doit:

* Se trouver a I'écart de tout local de travail ou d'habitation (minimum 15 metres).
* Permettre I'accés aux véhicules de secours (sapeurs-pompiers...) afin de faciliter
les éventuelles interventions.

Produits étiquetés,
rangés par familles,
sur rétention
. (tenant compte
' des incompatibilités) |

[ ‘ l Affichage des consignes
Installations ‘ i g m_\ \\ )
électriques conformes | A \ 4
——— ) \ =
- -

-

| Aemations |
| (points haut et bas)

——
. Douches de sécurité f

Porte dégagée |
fermantd clé

N
Chariot de ménage |

A son emplacement

1S
. Sol imperméable
Moyen de lutte
contre I'incendie |
facilement accessible |
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5 Signalisation et mise en place des équipements de protection

individuelle:

Les équipements de protection individuelle (EPI) sont destinés a protéger le travailleur contre un ou
plusieurs risques professionnels. Leur utilisation ne doit étre envisagée qu’en complément des autres
mesures d’élimination ou de réduction des risques.

D'une maniere générale, l'ensemble du corps peut et doit étre protégé. Il s'agit généralement
d'un vétement professionnel.

Ces equipements peuvent prendre différentes formes, plus ou moins complexes :

. Port d'un masque : protections facial.

. Port des lunettes de protection : protection des yeux contre les projections.

. Port des gants : protection des mains.

. Port de chaussures de sécurité.

. Port de vétements protecteurs (blouse a coton a col fermé et a manches longues et

serrées aux poignets et un pantalon long) :
« contre les projections de produits chimiques.
o contre la chaleur et le risque de feu.

. protection respiratoire : appareil respiratoire isolant ou filtrant (les masques de
protection) ;
2
< aa
5 ‘ \S&/ ) |
r I . o [ e
el

Figure 9 : les équipements de protection individuelle
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CONCLUSION GENERALE

Nous nous sommes intéressés dans notre étude a la gestion des produits chimiques et 1’évaluation
des risques liés au stockage.

En général, Le travail dans un laboratoire de chimie se caractérise par la manipulation et le stockage
d’un grand nombre de produits chimiques tres divers (substances et préparation) conditionnés pour la
plupart en petits volumes. Ces produits peuvent étre solides, pulvérulents, pateux, liquides ou gazeux.
Toutes les catégories de danger sont en général respésentées : des produits explosifs, comburants,
inflammables, toxiques, nocifs, corrosifs, irritants, cancérogenes, mutagenes, toxiques pour la
reproduction ou encore dangereux pour I’environnement.

Les produits chimiques font partie intégrante de notre vie quotidienne et sont essentiels a notre
économie, a nos collectivités et a nos foyers. Méme si les substances chimiques procurent des
avantages, elles peuvent aussi avoir des effets nocifs sur la santé humaine et ’environnement en
I’absence d’une gestion appropriée.

Certaines substances ont des effets nocifs a court ou a long terme. Dans ces cas, le laboratoire QEE
élabore des mesures visant a prévenir ou a gérer ces risques. Le laboratoire adapte les mesures aux
substances et aux risques qu’elles présentent. Une série de mesures de gestion des risques a été créée
en vertu des diverses réglementations existantes.
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PHRASES R (RISQUE)

Les phrases R définissent les risques particuliers attribués aux substances et préparations
dangereuses :

R 1 Explosif a I'état sec.

R 2 Risque d'explosion par le choc, la friction, le feu ou d'autres sources d'ignition.

R 3 Grand risque d'explosion par le choc, la friction, le feu ou d'autres sources d'ignition.

R 4 Forme des composés métalliques explosifs tres sensibles.

R 5 Danger d'explosion sous l'action de la chaleur.

R 6 Danger d'explosion en contact ou sans contact avec l'air.

R 7 Peut provoquer un incendie.

R 8 Favorise I'inflammation des matiéres combustibles.

R 9 Peut exploser en mélange avec des matiéres combustibles.

R 10 Inflammable.

R 11 Facilement inflammable.

R 12 Extrémement inflammable.

R 14 Réagit violemment au contact de I'eau.

R 15 Au contact de I'eau, dégage des gaz extrémement inflammables.

R 16 Peut exploser en mélange avec des substances comburantes.

R 17 Spontanément inflammable a l'air.

R 18 Lors de l'utilisation, formation possible de mélange vapeur-air inflammable/explosif

R 19 Peut former des peroxydes explosifs.

R 20 Nocif par inhalation.

R 21 Nocif par contact avec la peau.

R 22 Nocif en cas d'ingestion.

R 23 Toxique par inhalation.

R 24 Toxiqgue par contact avec la peau.

R 25 Toxique en cas d'ingestion.

R 26 Trés toxique par inhalation.

R 27 Trés toxique par contact avec la peau.

R 28 Tres toxique en cas d'ingestion.

R 29 Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques.

R 30 Peut devenir facilement inflammable pendant l'utilisation.

R 31 Au contact d'un acide, dégage un gaz toxique.

R 32 Au contact d'un acide, dégage un gaz trés toxique.

R 33 Danger d'effets cumulatifs.

R 34 Provoque des brdlures.

R 35 Provoque de graves brdlures.

R 36 Irritant pour les yeux.

R 37 Irritant pour les voies respiratoires.

R 38 Irritant pour la peau.

R 39 Danger d'effets irréversibles trés graves.
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R 40 Effet cancérogene suspecté, preuves insuffisantes.

R 41 Risque de lésions oculaires graves.

R 42 Peut entrainer une sensibilisation par inhalation.

R 43 Peut entrainer une sensibilisation par contact avec la peau.

R 44 Risque d'explosion si chauffé en ambiance confinee.

R 45 Peut provoquer le cancer.

R 46 Peut provoquer des altérations génétiques heréditaires.

R 48 Risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée.

R 49 Peut provoquer le cancer par inhalation.

R 50 Trés toxique pour les organismes aquatiques.

R 51 Toxique pour les organismes aquatiques.

R 52 Nocif pour les organismes aquatiques.

R 53 Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour I'environnement aquatique
R 54 Toxique pour la flore.

R 55 Toxique pour la faune.

R 56 Toxigue pour les organismes du sol.

R 57 Toxique pour les abeilles.

R 58 Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour I'environnement.
R 59 Dangereux pour la couche d'ozone.

R 60 Peut alterer la fertilité.

R 61 Risque pendant la grossesse d'effets nefastes pour I'enfant.

R 62 Risque possible d'altération de la fertilité.

R 63 Risque possible pendant la grossesse d'effets néfastes pour I'enfant.
R 64 Risque possible pour les bébés nourris au lait maternel.

R 65 Nocif: peut provoquer une atteinte des poumons en cas d'ingestion.
R 66 L'exposition répétée peut provoquer dessechement ou gergures de la peau.
R 67 L'inhalation de vapeurs peut provoquer somnolence et vertiges.

R 68 Possibilité d’effets irréversibles.

R 14/15 Réagit violemment au contact de I'eau en dégageant des gaz extrémement inflammables.
R 15/29 Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques et extrémement inflammables.
R 20/21 Nocif par inhalation et par contact avec la peau.

R 20/22 Nocif par inhalation et par ingestion.

R 20/21/22 Nocif par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

R 21/22 Nocif par contact avec la peau et par ingestion.

R 23/24 Toxique par inhalation et par contact avec la peau.

R 23/25 Toxique par inhalation et par ingestion.

R 23/24/25 Toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

R 24/25 Toxique par contact avec la peau et par ingestion.

R 26/27 Trés toxique par inhalation et par contact avec la peau.

R 26/28 Trés toxique par inhalation et par ingestion.

R 26/27/28 Trés toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

R 27/28 Trés toxique par contact avec la peau et par ingestion.
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R 36/37 Irritant pour les yeux et les voies respiratoires.

R 36/38 Irritant pour les yeux et la peau.

R 36/37/38 Irritant pour les yeux, les voies respiratoires et la peau.

R 37/38 Irritant pour les voies respiratoires et la peau.

R 39/23 Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation.

R 39/24 Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.

R 39/25 Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

R 39/23/24 Toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par inhalation et par contact avec la
peau.

R 39/23/25 Toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par inhalation et par ingestion.

R 39/24/25 Toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par contact avec la peau et par
ingestion.

R 39/23/24/25 Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la
peau et par ingestion.

R 39/26 Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation.

R 39/27 Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.

R 39/28 Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

R 39/26/27 Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec
la peau.

R 39/26/28 Tres toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par inhalation et par ingestion.

R 39/27/28 Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par
ingestion.

R 39/26/27/28 Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec
la peau et par ingestion.

R 42/43 Peut entrainer une sensibilisation par inhalation et contact avec la peau.

R 48/21 Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec la
peau.

R 48/22 Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par ingestion.

R 48/20/21 Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongéee par inhalation
et par contact avec la peau.

R 48/20/22 Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongee par inhalation
et par ingestion.

R 48/21/22 Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact
avec la peau et par ingestion.

R 48/20/21/22 Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par
inhalation, contact avec la peau et ingestion.

R 48/23 Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation.

R 48/24 Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec
la peau.

R 48/25 Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par ingestion.

R 48/23/24 Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par
inhalation et par contact avec la peau.

R 48/23/25 Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par
inhalation et par ingestion.
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R 48/24/25 Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact
avec la peau et par ingestion.

R 48/23/24/25 Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par
inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

R 50/53 Tres toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme
pour I'environnement aquatique.

R 51/53 Toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme
pour I'environnement aquatique.

R 52/53 Nocif pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour
I'environnement aquatique.

R 68/20 Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation.

R 68/21 Nocif: possibilité d'effets irréversibles par contact avec la peau.

R 68/22 Nocif: possibilité d'effets irréversibles par ingestion.

R 68/20/21 Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation et par contact avec la peau.
R 68/20/22 Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation et par ingestion.

R 68/21/22 Nocif: possibilité d'effets irréversibles par contact avec la peau et par ingestion.

Le tableau suivant permet de déterminer rapidement le type d'effet a partir des phrases R :
Tableau 8 : les types des phrases R par effet

Effets
Inhalation Peawu Ingestion
20: MNocif par inhalation 21: MNocif par contact avec la|22: MNocif en cas dingestion
peau
23: Toxique par inhalation 24: Toxique par contact avec |25: Toxique en cas dinges-
la peau tion
26 wrés toxigue par inhala- 27 orés toxigue par contact | 28: orés toxique en cas din-
thomn awvec la peau gesuon
&7: linhalation de vapeurs &65: Mocif, peut provoguer
pPeut Provoquenr somimo- une atceinte des pou-
lence et verdges mons en cas dingestion
48: Risques d'effets graves pour la santé en cas dexposition prolongée
40 Possibilite d effets irreversibles
39: Danger deffers irréversibles trés graves
33: Danger d'effercs cumularcifs

Effets par contact

Inhalation Peau O eil
37: Irritant pour les voies 38: lrritant pour la peau 36z lIrricant pour les yeux
respiratocires 41: Risque de lésions oculai-
res graves

35: Provoque des graves bralures
34: Provoque des bralures

42: Peut entrainer une sen- 43: Peut entrainer une sen-
sibilisation par inhalation sibilisation par contact
avec la peau

56 L'exposition répétée
peut provoquer dessé-
chement ou gercures de
la peau
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Cancer Hérédite Maternité Reproduction
45: Peut provoquer |46: Peut provoquer |&1: Risque pendant |&0: Peut nuire i la
le cancer des altérations la grossesse d'ef- fertilicé
génétiques héré- fets néfastes
ditaires pour I'enfant
49: Peut provoquer |68: Possibilite d'ef- |63: Risque possible |62: Risque possible
le cancer par fets irréversibles pendant la gros- d'e diminution
inhalation sesse d'effets de la ferdlité.
néfastes pour
I'enfant
&4: Risque possible
pour les bébés
nourris au laic
maternel

Le tableau suivant permet de retrouver simplement les phrases R par catégorie de risque.

Tableau 9 : Numéros des phrases R par nature de risque

Lésions Toxique | Cancer Environne
Mocif . Irritant ou Trits Héredité | Autres Incendie | Explosif | Réactivité
Briilures tootigque Maternité ment
20 34 36 23 40 33 7 I 14 50
21 35 37 24 45 39 8 2 29 51
22 41 38 25 46 42 10 3 3l 52
&5 66 26 48 43 Il 4 32 53
27 49 &7 12 5 54
28 60 &8 15 & 55
29 6l |7 ? 56
31 62 18 & 57
32 63 30 18 L8
&4 19 59
44

PHRASES S (SAFETY)

N° Phrases

S 1 Conserver sous cle.

S 2 Conserver hors de portée des enfants.

S 3 Conserver dans un endroit frais.

S 4 Conserver a 1’écart de tout local d’habitation.

S 5 Conserver sous ... (liquide approprié a spécifier par le fabricant).

S 6 Conserver sous ... (gaz inerte a spécifier par le fabricant).

S 7 Conserver le récipient bien fermé.

S 8 Conserver le récipient a I'abri de I'humidité.

S 9 Conserver le récipient dans un endroit bien ventilé.

S 12 Ne pas fermer hermétiquement le récipient.

S 13 Conserver a I’écart des aliments et boissons, y COMpris ceux pour animaux.
S 14 Conserver a I'écart des ... (matiere(s) incompatible(s) a indiquer par le fabricant).

e
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S 15 Conserver a I'écart de la chaleur.

S 16 Conserver a I'écart de toute flamme ou source d'étincelles - Ne pas fumer.

S 17 Tenir a I'écart des matiéres combustibles.

S 18 Manipuler et ouvrir le récipient avec prudence.

S 20 Ne pas manger et ne pas boire pendant I’utilisation.

S 21 Ne pas fumer pendant I’ utilisation.

S 22 Ne pas respirer les poussieres.

S 23 Ne pas respirer les gaz/vapeurs/ fumées.

S 24 Eviter le contact avec la peau.

S 25 Eviter le contact avec les yeux.

S 26 En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de l'eau et
consulter un spécialiste.

S 27 Enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé.

S 28 Aprés contact avec la peau, se laver immédiatement et abondamment avec ... (produits
appropriés a indiquer par le fabricant).

S 29 Ne pas jeter les résidus a I'égout.

S 30 Ne jamais verser de I'eau dans ce produit.

S 33 Eviter I'accumulation de charges électrostaticues.

S 35 Ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toute précaution d'usage.

S 36 Porter un vétement de protection approprié.

S 37 Porter des gants appropriés.

S 38 En cas de ventilation insuffisante, porter un appareil respiratoire approprié.

S 39 Porter un appareil de protection des yeux/du visage.

S 40 Pour nettoyer le sol ou les objets souillés par ce produit, utiliser ... (& préciser par le fabricant).

S 41 En cas d'incendie et/ou d'explosion ne pas respirer les fumées.

S 42 Pendant les fumigations/pulveérisations porter un appareil respiratoire approprié.

S 43 En cas d'incendie utiliser ... (moyens d'extinction a préciser par le fabricant) Si I'eau augmente
les risques, ajouter " Ne jamais utiliser d'eau " .

S 45 En cas d'accident ou de malaise consulter immédiatement un médecin (si possible lui montrer
I'étiquette).

S 46 En cas dingestion consulter immédiatement un médecin et lui montrer I'emballage ou
I'étiquette.

S 47 Conserver a une température ne dépassant pas ... °C (a préciser par le fabricant).

S 48 Maintenir humide avec... (Moyen approprié a préciser par le fabricant).

S 49 Conserver uniquement dans le récipient d'origine.

S 50 Ne pas mélanger avec...(a spécifier par le fabricant).

S 51 Utiliser seulement dans des zones bien ventilées.

S 52 Ne pas utiliser sur de grandes surfaces dans les locaux habités.

S 53 Eviter I'exposition, se procurer des instructions spéciales avant l'utilisation.

S 56 Eliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dangereux ou

spéciaux.
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S 57 Utiliser un récipient approprié pour éviter toute contamination du milieu ambiant.

S 59 Consulter le fabricant ou le fournisseur pour des informations relatives a la récupération ou au
recyclage.

S 60 Eliminer le produit et son récipient comme un déchet dangereux.

S 61 Eviter le rejet dans I'environnement. Consulter les instructions spéciales/la fiche de données de
sécurité.

S 62 En cas d'ingestion, ne pas faire vomir: consulter immédiatement un médecin et lui montrer
I'emballage ou I'étiquette.

S 63 En cas d'accident par inhalation, transporter la victime hors de la zone contaminée et la garder
au repos.

S 64 En cas d'ingestion, rincer la bouche avec de I'eau (seulement si la personne est consciente).
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