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Résumé de la thése

Ce travail s’inscrit dans le cadre des recherches qui s’intéressent aux procédés de séparation membranaire,
notamment, la filtration tangentielle par membranes argileuses et son application en biotechnologie.
L’étude a porté, dans une premiére partie, sur I'intégration de la membrane en argile dans un bioréacteur
pour la réalisation du couplage fermentation-filtration tangentielle. Les résultats obtenus ont permis de
montrer I"habilité de ces membranes pour cet usage. Mais le colmatage biologique qui s’en suit nécessite le
recours au lavage chimique, et celui adopté pour ce processus s’est avéré nocif pour ce type de membranes ;
ce qui leur confére une durée de vie estimée inférieure a celle des membranes actuellement commercialisées.
Donc leur utilisation potentielle reste tributaire de I'utilisation d’une autre méthode de décolmatage.
Par conséquent, la deuxiéme partie de ce travail s’intéresse a ce colmatage biologique qui pourrait constituer
une limitation de I'usage de ces membranes, et au développement d’une autre méthode de lavage s'inspirant
de la technique d’arrachement hydrodynamique déja utilisée par d’autres auteurs. Ainsi, nous avons
considéré tous les mécanismes qui entrent en jeu dans le processus d’adhésion des particules sur les surfaces
solides tout en étudiant les caractéristiques physico-chimiques des micro-organismes modeles choisis et leur
impact sur le phénoméne d’adhésion. Nous avons, ensuite, €étudié I'adhésion et le détachement de
microorganismes modeles par rapport a une surface plane en utilisant une chambre hydrodynamique a
écoulement cisaillé. Les résultats des expériences menées permettent de préconiser une méthode de lavage
par I’action d’une force de cisaillement.
La troisiéme partic concerne I'étude d'une technique de mesure de I'épaisseur du giteau pendant la
filtration, toujours dans le but de prévoir et de contrdler la formation du biofilm. Il s’agit d’une méthode
optique non destructive basée sur le principe de la réflexion de la lumiére et utilisant un photo-interrupteur et
dont I'objectif est de suivre les variations temporelles et spatiales de I'épaisseur de la couche de giteau a la

surface de la membrane lors d’une filtration tangentielle.
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