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Résumé de la thése

Etant donné le grand intérét porté aux matériaux naturels ces derniéres années, nous avons voulu tester le pouvoir
d’adsorption d’une argile abondante au Maroc (bentonite).

Au cours de ce travail nous avons d’abord caractérisé le matériau par différentes techniques d’analyse avant d’aborder
son application dans I’élimination des métaux lourds en solution. La bentonite utilisée est constituée principalement de la
montmorillonite et posséde une surface spécifique importante.

Aprés la connaissance des caractéristiques physico-chimiques et minéralogiques de cette argile, nos essais ont porté sur
des solutions synthétiques des différents ions métalliques. Ces essais ont eu pour objectif d’établir les lois d’équilibre de
’adsorption par le tracé des isothermes et les cinétiques de la réaction d’adsorption.

Les résultats obtenus au cours de cette étude ont permis de montrer que les possibilités de rétention de ces éléments par
la bentonite sont non négligeables. L’efficacité de 1’adsorption semble également étre fortement influencée par certains paramétres
tels que le pH, la température, la quantité de ’adsorbant et la concentration de la solution de I’ion métallique. En effet, les
résultats obtenus ont montré qu’a des faibles pH, le rendement d’élimination est relativement faible. Ceci s’expliquerait par une
compétition, sur les sites d’adsorbant, entre I'ion métallique et I’ion H;O". La capacité d’adsorption maximale déduite & partir de
I’isotherme de Langmuir varie du 22 4 30 mg/g pour les différents ions métalliques.

Le suivi de la cinétique d’adsorption des métaux lourds en fonction du temps a montré que le temps d’équilibre est
d’environ une heure et que le modéle pseudo-second ordre est le plus approprié pour décrire les données cinétiques.

Par ailleurs, pour la majorité des ions métalliques (Cu®', Zn*', Pb®" et Cr’), I’augmentation de la température entraine
une diminution de 1’énergie libre (AG) ce qui indique que la réaction est spontanée et plus favorable 4 des températures élevées.

Une étude comparative d’adsorption sur la bentonite et une zéolithe synthétique, était 1’objectif de la deuxiéme partie de
ce travail. Cette étude a permis de montrer que I’adsorption dépend essentiellement du pH et de la quantité de la zéolithe mise en
contact. Le pH optimum pour lequel on a un maximum d’élimination des ions métalliques est situé dans le domaine 4-6. L’étude
de I’effet de la masse a permis de fixer la masse optimale & 10 g/l de la zéolithe. Quant au temps de I'équilibre, il est deux fois
plus court que celui de 1a bentonite; il est d’environ 30 minutes.

En outre, I'étude de I’adsorption des métaux lourds a permis de préciser que le modéle de Freundlich décrit mieux
I’adsorption avec des valeurs du coefficient de corrélation voisines de I'unité.

Quant & la troisiéme partie, elle a été consacrée 2 I’étude des performances du procédé couplé (adsorption-microfiltration)
appliqué au traitement d’une solution colorée de blen de méthyléne. Au cours de cette étude il a été constaté que le procédé de
microfiltration seul ne permet pas I’élimination des colorants en I’occurrence le bieu de méthyléne. Par contre une amélioration
des performances de la microfiltration en termes du taux de rétention de bleu de méthyléne peut étre obtenue par couplage avec
le procédé d’adsorption. Dans ce contexte, des résultats satisfaisants ont été obtenus en utilisant deux matériaux naturels (argile
locale et bentonite) comme adsorbants, Néanmoins, un colmatage significatif se met en place lors de ce procédé combiné et
entraine une chute de débit du perméat en fonction du temps.

Mots clés : La bentonite, métaux lourds, la cinétique d'adsorption, la zéolithe synthétique, procédé couplé (adsorption-
microfiltration).
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