N° d’ordre : 18/2016

UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH

FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES - FES
Centre d’Etudes Doctorales : Sciences et Technigues de I'lngénieur

THESE DE DOCTORAT

Dans le cadre d’une cotutelle entre I’Université Sidi Mohamed ben Abdellah

&
Normandie Université

Présentée par

Mustapha OUDANI
Spécialité : Recherche opérationnelle et Informatique

Sujet de la thése : Optimisation des problémes de transport multimodal

Thése présentée et soutenue le 21/05/2016 devant le jury composé de

. '4.: X -

Nom Prénom Titre Etablissement

Youssef Benadada PES ENSIAS Rabat Président

Mohamed El Khomssi PES ; o Faculté des Sciences et Rapporteur

B Techniques de Fés

Logman Chakir PH Ecole Supérieure de Rapporteur
Technologie de Meknes

Abdelkader Sbihi PES Ecole de Management de Rapporteur
Normandie

Abdelhamid Benaini PES Université du Havre Examinateur

Jaouad Boukachour HDR Université du Havre

Ahmed EIl Hilali Alaoui PES Faculté des Sciences et Directeurs de thése
Techniques de Fés

Etablissement : Faculté des Sciences et Techniques de Fes

Laboratoire d’accueil : Laboratoire de modélisation et calcul scientifique

Centre d’Etudes Doctorales Sciences et Techniques de I'Ingénieur

Faculté des Sciences et Techniques - Fés ; Route d'Immouzer, B.P. 2202 Fés-, Maroc
Tél: (212) 53560 80 14 ; Tél : (212) 5356029 53

Fax : (212) 5356082 14;

Site web : www.fst-usmba.ac.ma




Résumeé

Cette thése est une contribution aux travaux de recherche sur I'optimisation
des probléemes du transport multimodal. Nous commengons par la
présentation du contexte général en définissant les principaux concepts clé de
la multimodalité dans les réseaux du transport comme les modes de transport
de base, les unités du transport intermodal, les formes d’interface, les formes
d’'intermodalité (rail-route, ferroutage, etc) et en donnant un état de I'art des
travaux scientifique du domaine. Le probléme de la localisation des terminaux
rail-route du transport combiné est ensuite étudié. Nous proposons un
algorithme génétique a codage mixte pour la résolution de ce probléme et
nous comparons nos résultats avec ceux de la littérature. Un ensemble de
problémes posés dans le cadre de notre travail sur le projet DCAS (Direct
Cargo Axe Seine), porté par le Grand Port Maritime du Havre, y sont décrits
et modélisés par des outils de programmation mathématique. Ainsi, nous
avons étudié le probleme du transfert de navettes ferroviaires qui consiste a
optimiser le transfert d'un ensemble de conteneurs entre des terminaux
maritimes et un terminal multimodal. Ensuite, nous avons modélisé le
probléme d’ordonnancement des trains de grandes de lignes pour le
placement sur les voies de la cour ferroviaire du terminal multimodal du
Havre. Ces probléemes sont résolus en utilisant une approche combinée
optimisation simulation. Une premiére application est basée sur un
algorithme génétique couplée avec la simulation multi agents pour I'affectation
des voies aux trains. Une deuxiéme, consiste a optimiser la manutention des
conteneurs lors d’'un transbordement rail-rail en utilisant un algorithme de
colonie de fourmis intégré dans le modéle de simulation et une stratégie de
collaboration agents pour minimiser les temps d’attente des portiques et ainsi
augmenter leurs productivités.

Mots clés : Optimisation combinatoire, multimodalité, logistique portuaire,
transport combiné, simulation multi agents, métaheuristiques.
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