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Résumé

Cette these se situe dans le cadre de la vision par ordinateur et concerne parti-
culierement la mise en correspondance d’image et le suivi de visages. Le travail présenté
dans ce manuscrit se décompose en trois parties :

La premiere partie propose une nouvelle méthode de mise en correspondance d’images
inter spectrales. La transformation considérée est la translation. La méthode est basée
sur la caractéristique de V'orientation des dérivées secondes. Cette caractéristique est in-
variante & Pillumination. L’approche proposée corréle les deux images & comparer en
utilisant le M estimateur robuste d’Andrew. La corrélation est calculée en utilisant la
FFT. Les méthodes basées Fourier n’ont pas besoin d’utiliser les itérations non linéaires
pour chercher la translation relative & la meilleure correspondance. D’une autre part, la
corrélation proposée peut étre calculée simplement dans le domaine fréquentiel puis qui’
il ne demande aucune normalisation. Dol la rapidité de 'approche proposée comparée a
Pinformation mutuelle et & la corrélation croisée normalisée.

La technique proposée a été testée sur une base de données des images du spectre
visible et infra rouge. D’aprés les simulations, cette technique est la meilleure comparée &
I'information mutuelle et & la corrélation croisée normalisée avec préﬁltrdge en terme de
coiit et de précision.

La deuxiéme partie introduit une nouvelle méthode d’appariement de gabarit. Cette
derniere est basée sur la corrélation robuste de la phase de Gabor et un prétraitement.
Le prétraitement utilise I’égalisation d’histogramme et le rehaussement de contraste. La
caractéristique de la phase de Gabor est une représentation relativement invariante &
I'illumination. Les résultats des simulations montrent que 'approche proposée donne des
résultats meilleurs comparée 4 I'algorithme standard de template matching ”la corrélation
croisée normalisée” particulierement dans le cas des forts changements d’illumination et
des données aberrantes. En revanche, la corrélation de 'orientation des dérivées secondes
proposée précédemment reste la meilleure dans le contexte de la méme application com-
parée aux autres approches sous les mémes conditions.

La troisiéme partie s’inscrit dans le cadre de suivi de visages. Cette partie propose
trois approches de suivi de visage. La premieére approche présente un nouveau systéme
de suivi de visage basé sur I'extraction en ligne de la peau. La principale motivation de
I'extraction en ligne de la peau est le changement d’illumination. Plusieurs raisons plaident
pour I'utilisation de la couleur. La couleur du visage est robuste face aux déformations
de visage, rotations de la téte, et aux changements d’échelle, et de la pose. Le systéme
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proposé utilise le détecteur de Viola et Jones pour détecter le visage, et extrait en ligne la
peau & partir du visage détecté en utilisant I'information au niveau de gris. La distribution
de la peau est représentée par un modele gaussien. L’espace couleur utilisé est I'espace
chromatique. Le suivi est effectué en se basant sur I'information sur la pean et le filtre de
Kalman. Le systéme permet de suivre le visage dans la présence d’une lumiére bleue par
exemple, ceci est du & Papprentissage en ligne de la peau. '

La deuxit¢me approche par contre, s’intéresse & deux problémes de suivi, & savoir, le

probléme d’initialisation, et le probléme d’arrét de suivi. Pour pallier ces deux problémes,
nous avons utilisé le détecteur de visage de Viola et Jones et la corrélation des dérivées
secondes. Le suivi est basé sur la méthode de SSD de Hager et Belhumeur. Le systéme de
suivi proposé est automatique et robuste face aux occlusions partielles, aux changements,
d’illumination, de taille, et aux légéres rotations. _
La troisiéme approche est une méthode alternative de suivi de visage basée sur les réseaux
de neurones. Une mémoire auto associative est intégrée dans un classifieur simple pour
I'identification robuste de visages. La FFT est utilisée pour accélérer la recherche pour
Iidentification de visage. L’approche proposé est robuste face aux données aberrantes,
occlusions partielles, et aux changements d’illumination.
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