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SYSTEME D’ACQUISITION RAPIDE DE SIGNAUX UWB A TRES LARGE
BANDE EN MILIEU MINIER SOUTERRAIN

Yassine Salih-Alj
RESUME

Cette these présente un systéme d’acquisition rapide pour les signaux UWB (“Ultra
WideBand™) en milieu minier souterrain. La technique d’acquisition et de traitement du
signal UWB doit étre innovatrice, afin de pouvoir accélérer le processus d’acquisition de
ce type de signal dense tout en assurant de bonnes performances dans le milieu hostile
considéré. Ce systeme rapide est proposé¢ pour des perspectives d’applications de
radiolocalisation dans ce type d’environnement confiné. Pour ce milieu souterrain
caractérisé par les parois rocheuses et rugueuses de ses galeries, la précision du
positionnement représente un défi important, s’ajoutant a celui de la rapidité du systeme
utilisé. Il est évident que le support physique de la technologie de communications a tres
large bande UWB, promettant une excellente résolution temporelle, peut assurer les
meilleures précisions de localisation. Toutefois, le colt de calcul associé a I’acquisition
d’un tel signal risque d’étre trés élevé. En effet, en raison de la nature dense en bande de
base de ce type de signal, son processus d’acquisition peut étre trés lent. Aussi, la mise
en ceuvre d’un systéeme d’acquisition rapide pour des communications d’envergure

UWB a accés multiple, peut s’avérer particuliérement délicate.

Dans cette thése, les propriétés fondamentales de la technologie de communications a
trés large bande sont étudiées, suivies d’un apergu de 1'état de l'art des techniques
actuelles proposées pour I’accélération du processus d’acquisition des signaux UWB. Le
canal minier considéré est également présenté avec les modeles actuels existants du
canal radio UWB. Une technique d’acquisition modulaire originale pour le signal UWB,

est proposée avec un corrélateur DS-UWB (“Direct-Sequence Ultra-WideBand”)
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