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Résumé en frangais

Ce travail de thése est consacré au développement de méthodes d'estimation des directions
d’arrivée des signaux sources a partir d'une antenne multicapteurs. Dans cette étude, nous nous
plagons plus particulierement dans le contexte des transmissions par étalement de spectre de
type DS-CDMA. Les signaux utilisés dans ce type de systémes, possédent certaines
caractéristiques qui sont liées a la modulation et au codage de I'information transmise. Dans ce
cadre d'application, les signaux sources possedent certaines propriétés statistiques telles que la
non circularité et la cyclostationnarité. Ces deux propriétés se révélent notamment par
l'observation des moments du second ordre de ces signaux. Une autre caractéristique des
signaux DS-CDMA est que les codes d’étalement sont connus au niveau du récepteur. L'originalité
de notre contribution réside dans le développement de quelques techniques de localisation de
sources, ameliorées par I'exploitation conjointe de plusieurs propriétés des signaux DS-CDMA.
Nous proposons dans ce mémoire de thése de nouvelles méthodes exploitant les propriétés de
cyclostationnarité et de non-circularité simultanément. Nous proposons aussi des techniques qui
exploitent conjointement la connaissance a priori des codes d'étalement et la propriété de
cyclostationnarité des signaux sources.

Titre et Résumé en Anglais

Array Signal Processing for Telecommunications
- Sources Localization in the DS-CDMA Context —

This thesis is devoted to the development and the study of direction-of-arrival estimation methods
of sources with an array of antennas. In this study, we are interested in the source localization in
the context of direct sequence spread spectrum CDMA (DS-CDMA) communications. Signals
used in this context show some attractive statistical characteristics and properties, such as the non
circularity and the cyclostationarity, related to their modulation and coding. These two properties
can be observed by their second order moments. Another interesting characteristic of DS-CDMA
signals is that the spreading codes are known at the receiver side. The originality of our
contribution in this work is that we propose several new improved direction-finding methods, by the
joint exploitation of statistical properties of CDMA signals. We first propose several new improved
methods of sources localization which jointly exploit the non circularity and the cyclostationarity
properties of the incoming CDMA signals. We also propose some new techniques to exploit
simultaneously the a priori knowledge of the spreading codes and the cyclostationarity property of
the signals.

Mots-clés : Traitement d'antenne - Localisation des sources - Systémes DS-CDMA -
Cyclostationnarité - Non-circularité.

Discipline : Electronique
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