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RESUME

Résumé

Cette thése traite du domaine trés vaste de la compatibilité électromagnétique, et plus
particuliérement du couplage ¢électromagnétique et de la propagation des ondes
électromagnétiques dans les lignes de transmission. Elle traite aussi de 1’adaptation large
bande dans le domaine temporel dans le contexte de compatibilité électromagnétique. Cette
étude se base sur I'utilisation de la technique numérique des différences finies dans le
domaine temporel (FDTD) pour I’étude des lignes de transmission multiconducteur (LTM)
uniformes et non uniformes et leurs applications dans 1’adaptation d’impédance large
bande de charges multiples, linéaires et non linéaires. La souplesse de 1’algorithme
développé permet le traitement de circuits trés complexes, composés de lignes de
transmission de formes quelconques avec pertes dépendantes de la fréquence et de charges
arbitraires. Nous avons pris I’exemple des transistors MESFET et des diodes fonctionnant

en mode grand signal ou non linéaire.

L’algorithme développé a été étendu pour pouvoir traiter des charges non
symétriques et de différentes natures. Cela nous a permis de voir, par effet de couplage,
I'impact du temps de montée du signal d’attaque dans un conducteur actif chargé par un
élément linéaire, sur une charge non linéaire connectée a la terminaison d’un conducteur

passif.

Les résultats des différentes simulations ont été¢ comparés aux résultats publiés dans
des journaux internationaux, aux simulations par des logiciels commerciaux ainsi qu’aux
mesures effectuées dans le domaine temporel en utilisant un réflectométre (TDR). Cette

confrontation montre un assez bon degré de concordance entre les résultats.

En termes d’application de ces résultats aux circuits multicharges complexes, une
méthodologie originale, basée sur 1’adaptation large bande dans son aspect temporel, a été

développée dans ce travail.

Mots clés : FDTD, adaptation large bande, domaine temporel, ligne de transmission,
MESFET, JFET, diode, charge non linéaire, schéma équivalent grand signal, ligne de
transmission non uniforme, ligne de transmission multiconducteurs, charge multiple,

PSpice, TDR, couplage.
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