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Résumé de la thése

Cette these s'inscrit dans le cadre de la modélisation des systémes mécatroniques et traite plus
spécifiquement le probléme de leur tolérancement. Dans ce sens, elle s'intéresse aux méthodes permettant la
modélisation des composants constituant leurs chaines d'actionnement afin de satisfaire au mieux un cahier

des charges donné.

La pluridiscipli'narité de ces systémes permet d’envisager des solutions originales qui n’avaient
jusqu’alors pas été explorées ou autorisées par de nouvelles avancées technologiques, celle-ci demande
également un changement de méthode dans le processus de conception. Les démarches adoptées pour traiter
ce type de probléme se doivent d'étre les moins coliteuses en termes financiers mais aussi en termes de

temps d'étude.

Pour diminuer le nombre d'itérations du processus de conception, une solution possible est
"utilisation du formalisme Bond Graph qui est en bonne adéquation avec une approche systéme en général,
il est bien adapté a la conception mécatronique. En effet, les Bonds Graphs favorisent 1’échange
interdisciplinaire, la capitalisation de connaissance et la conception/modélisation/analyse des systémes
complexes (hétérogénes et multi-domaines). Un modéle Bond Graph offre la possibilité d’étudier les
différents niveaux d’information d’un systéme (architecture, structure énergétique, phénoménologie,
paramétrage numérique), et par conséquent la possibilité de traiter différents problémes relatifs a différents

niveaux du cycle de conception.

Dans la modélisation physique par les bonds graphs, les paramétres sont explicitement représentés
par des éléments parfaits de type résistif R, capacitif C, inductif et inertiel I, etc. Les résultats des
simulations avec des parametres idéaux sont utiles pour vérifier les performances globales du systéeme.
Cependant, une conception nominale ne garantit pas nécessairement la robustesse de systéme. La prise en
compte des tolérances est un point crucial pour I'étude de la robustesse en modélisation et au contrdle des
systémes mécatroniques. Dans cette optique, la contribution de nos recherches vise a étendre la modélisation
Bond Graph en introduisant certains défauts des produits mécatroniques en phase de conception, permettant
ainsi la maitrise des variations de plusieurs parameétres de domaines physiques différents et leurs effets sur le
fonctionnement du systéme. Ainsi nous allons contribuer a la modélisation et la maitrise des variabilités en

phase de conception des produits mécatroniques.

Mots clés : Systémes mécatroniques, Tolérancement, Modélisation physique, Bonds graphs.
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