FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES - FES

R ~ UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH ;g,\.i
2t Centre d’Etudes Doctorales : Sciences et Techniques de 'ingénieur ri\s

Fés, le 30/ 12/2015
N° d’ordre 25/2015

THESE DE DOCTORAT

Présentée par

Mr: Mohammed Amine BENNANI

Spécialité : Génie Mécanique

Sujet de thése :

Etude de ’endommagement des appareils sous pression
soumis a des pressions internes

Thése présentée et soutenue le Mercredi 30 Décembre 2015 devant un jury composé de

Nom Prénom Titre Etablissement

Pr Zouak Mohcine Directeur | Institut de recherche sur le cancer, CHU Fés | Président

Pr Abdellatif El Marjani | PES Ecole Mohammadia d’Ingénieurs de Rabat Rapporteur

Pr Oussouaddi Omar PES Vice-président de 1’université Moulay Rapporteur
Ismail-Meknés

Pr El Majdoubi PES Faculté des Sciences et Techniques de Fés Rapporteur

Mohamed

Pr Moustabchir Hassan | PH Faculté des Sciences et Techniques d’Er- Examinateur
Rachidia

Pr Seddouki Abbass PH Faculté des Sciences et Techniques de Fes Examinateur

Pr.A.EL KHALFI PES Faculté des Sciences et Techniques de Fés Directeur de

thése

Laboratoire d’accueil : Génie Mécanique F mg

Etablissement : Faculté des Sciences et Techniques de Fés YT PRS

Centre d’Etudes Doctorales Sciences et Techniques de I'Ingénieur
Faculté des Sciences et Techniques - Fés ; Route d’Immouzer, B.P. 2202 Fés-, Maroc —
TélL :(212)5356080 14 ; Tél. : (212) 535602953 ; Fax:(212)5356082 14; Site web : www.fst-usmba.ac.ma



UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH
FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES - FES

Centre d’Etudes Doctorales : Sciences et Techniques de I'lngénieur

Résumé de la thése

Ce travail Présente une étude sur ’endommagement des appareils sous pression. Deux cas de figures ont été
abordés, le premier est celui de I’endommagement par fissuration des appareils sous pression, le deuxiéme est
I’endommagement par fatigue de ces appareils. Dans le premier cas, on compare deux méthodes numériques,
la méthode des éléments finis classique, et la méthode des éléments finis mixtes. Les deux méthodes ont été
utilisées pour caractériser les fissures axiales dans les appareils sous pression, ce qui montre une bonne
approximation de la méthode des éléments finis mixtes.

Dans le deuxiéme cas on présente une idée originale qui permet d’augmenter la résistance a la fatigue des
appareils sous pression, qui consiste a placer un liner/revétement a 1’intérieur des appareils sous pression,
plusieurs matériaux ont était testés, ainsi que plusieurs épaisseurs du liner. Les résultats démontrent une nette

amélioration de la durée de vie totale.

Mots clés : Appareils sous pression, rupture mécanique, Fissure, Integral-J, Méthode des éléments finis mixtes, F atigue
Meécanique, Liner, Revétement, ...
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