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Le travail de thése présenté dans ce mémoire porte sur la problématique de |'optimisation des plans de maintenance
associée aux RED-HTA et des cofits OPEX y afférents. Il a été réalisé dans un cadre industriel en réponse aux enjeux
stratégiques de la distribution et aux besoins de I'ONEE/BE en matiére d’optimisation de la gestion technique et
économique des PM des actifs du réseau électrique de distribution. Ainsi dans un premier temps, nous nous sommes
intéressés au développement d'un outil d’aide a la décision flexible, intégré et multicritére qui vise a4 mettre en évidence les
liens importants entre les éléments de planification et I'organisation de la maintenance et les contraintes technico-
économiques liées au fonctionnement des réseaux HTA. L'objectif est d’éablir ingénieusement des PM appropriés, plus
pratique, dynamique et durable permettant d'une part de gérer efficacement les actifs des RED-HTA, dans le souci
d’équilibrer entre la siireté des actifs et les cofits OPEX, et d'autre part d’augmenter leur durée de vie. leur fiabilité et
réduire le nombre d'incidents majeures menant a des coupures généralisés d'électricité. L outil élaboré permet de suivre et
de comparer les performances liées a la SAF et aux colits OPEX, sur la base des principes de la méthodologie RCM et de la
MPC. Cette approche propose une séquence acceptable d’interventions sur le réseau en identifiant les actifs devant faire
I'objet de travaux, ainsi que la nature des interventions a effectuer, en tenant compte des contraintes liées a la disponibilité
des ressources, aux prescriptions techniques de fonctionnement, et aux parametres spécifiques des actifs sur un horizon de
planification donné. Dans un second temps, nous nous somme consacré a I'étude de la problématique d’optimisation
conjoint de la MPS&MPC planifiée des systémes électriques série-parallele multi-actifs en redondance active par I'usage
original des méthodes méta-heuristiques notamment, les algorithmes génétiques et mémétiques. Le but étant de minimiser
les colits OPEX tout en assurant les contraintes de fiabilité, de durée de fonctionnement et d’organisation ; le temps optimal
associé au colit total minimal par unité de temps est formulé et identifié.

Mots clés: Réseau électrique de la distribution, sireté de fonctionnement, Maintenance préventive, Planification, Aide 2 la
décision, Optimisation, OPEX, Méta-heuristiques, Algorithmes génétiques.

Abstract

The thesis work presented in this dissertation addresses the optimization problematic of the preventive maintenance plans
and the OPEX costs associated with MV distribution electrical networks. It was carried out in an industrial framework in
response to the strategic challenges of the distribution and the needs of the ONEE/BE for optimization of technical and
economic management of the maintenance actions of the electricity distribution networks assets. So initially, our interest
was the development of a flexible, integrated, multi-criteria and managerial tool for support decision that aims to highlight
the important relationship between several elements of scheduling and organization maintenance and the technical,
economical constraints connected to the MV networks operation. The objective is to establish ingeniously appropriate
preventive maintenance programs, most practicable, dynamic and viable, which allows on the one hand to effectively
manage the MV networks assets, with the concern of balance between the assets dependability and the O&M costs, and
secondly to increase their lifetime, their reliability and reduce the occurrence of major and unscheduled breakdowns and
incidents. The purpose of the created tool is to rack and compare performance connected to the dependability and OPEX
costs, based on the principles of RCM policy and CBM methodology. This approach proposes an acceptable sequence of
interventions on the network by identifying assets that must be the object of works, and the nature of the interventions to be
made, taking into account the constraints connected to the availability of resources, the technical requirements operation,
and to the specific parameters of assets on a given planning horizon. The second part of this work falls within the
framework with the joint optimization problem of the TBM&CBM policy of multi-assets series-parallel electrical systems
in active redundancy by use of meta-heuristics methods like genetic algorithms and memetic algorithms. The goal is to
minimize the total OPEX costs while ensuring the constraints of reliability, operating time and organization, the optimal
time associated with the lowest total cost over time is formulated and identified.

Keywords: Electrical distribution network, Dependability, Preventive maintenance, Planning, Decision-making, Optimization, OPEX,
Meta-heuristics, Genetic Algorithms.
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