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Contribution a I'intégration des caractéristiques de la siireté de fonctionnement au processus de
conception

Résumé de la thése

De nos jours, les nouveaux produits mis sur le marché sont de plus en plus complexe. Cette complexité vient en partie du fait que
les fonctions que les systémes doivent assurer requiérent I'intégration de plusicurs composants utilisant des technologies
différentes. Le concepteur doit intégrer dans son processus toutes les phases du cycle de vie du systéme et de ses composants. 11
doit opter pour des solutions qui sont simples 4 produire, peu coiiteuses, trés fiables, sécuritaires, faciles 4 entretenir et ayant un
cout global sur tout le cycle de vie qui soit attrayant pour le consommateur.
Les récentes préoccupations en matiére d’environnement et de développement durable ont conduit 2 I’émergence de nouvelles
fagons de faire en matiére de conception, de fabrication, de distribution, de récupération et de valorisation des produits. Ces
nouvelles fagons imposent d’accorder une place privilégiée a de caractéristiques qui définissent 1°état du systéme tout au long de
son cycle de vie. Parmi ces caractéristiques, on note : la fiabilité, 1a maintenabilité, la disponibilit¢ et la sécurité,
Plusieurs outils existent ou sont en cours de développement pour améliorer ou pour évaluer la siireté de fonctionnement d'un
produit. Leurs intégrations dans un processus de conception sont toutefois mal établies. Le concepteur ne dispose pas, a I'heure
actuelle, d'une vision globale de la disposition de ces méthodes. Cest dans cette optique que notre thése vient de traiter la
problématique de la prise en compte et la validation de la siiret¢ de fonctionnement au stade de la conception,
Notre contribution, dans ce travail, est d’élaborer des modéles et des outils permettant de répondre aux questions suivantes:

* Comment prendre en compte la fiabilité en conception ?

* Comment peut-on intégrer la notion de la sécurité (Machine, utilisateur) dans la phase de conception des produits ?

* Comment mesurer la maintenabilité et la disponibilité dés le stade de conception?

Mots clés : Intégration, siirei¢ de fonctionnement, fiabilité, disponibilité, maintenabilité, sécurité, maintenance, conception

Contribution to the integration of the characteristics of dependability in the design process
Abstract

Nowadays, new products on the market are increasingly complex. This complexity is in part because the functions that the
systems must ensure require the integration of several components using different technologies. The designer must include in its
process all phases of the life cycle of the system and its components. It should opt for solutions that are simple to produce,
inexpensive, very reliable, safe, easy to maintain and has a total cost throughout the life cycle that is attractive to the consumer.
Recent environmental concerns and sustainable development have led to the emergence of new approaches in the design,
manufacturing, distribution, recovery and recycling of products. These require new ways to give a privileged place to features that
define the state of the system throughout its life cycle. Among these characteristics, there is: reliability, maintainability,
availability and security.
Several tools exist or are under development to improve or to assess the safety of operation of a product. Their integration in a
design process, however, are not well established. The designer does not have, at present, a comprehensive view of the provision
of these methods. It is in this perspective that our thesis is to address the issue of recognition and validation of operational safety
at the design stage.
Our contribution in this work is to develop models and tools to answer the following questions:

*  How to take into account the reliability design?

*  How can we incorporate the concept of safety (machine, user) in the product design phase?

* How to measure the maintainability and availability right from the design stage?

Keywords: Integration, dependability, reliability, availability, maintainability, safety, maintenance, design
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