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RESUME

Le besoin croissant des composants optiques, en particulier des composants passifs en fibres optiques, dans
plusieurs domaines et notamment dans le domaine des télécommunications et des systémes de transmission 'a
haut débit a engendré la nécessité d’améliorer ses performances. En outre, les composants optiques passifs
doivent étre stables sur une large gamme de conditions environnementales, telles que la variation de la
température dans une plage définie. La dépendance thermique de I’indice effectif des fibres optiques induit des
déséquilibres de phase de la réponse optique des composants en fibre, en particulier des composants 4 base de
Pinterférométre de Mach-Zehnder tels que démodulateur DPSK ou multiplexeur en longueurs d’ondes pour
lesquels la stabilité thermique est une nécessité majeure.

L’objectif de ce travail est d’étudier la compensation passive de la dérive en température des composants
fabriqués entiérement en fibre optique afin de proposer des solutions performantes et techniquement réalisables.
En effet, ce travail présente des études théoriques et des résultats numériques ainsi que la réalisation
expérimentale de méthodes innovantes qui permettent de compenser la dérive spectrale des composants tout-
fibre, de structure Mach-Zehnder, due & la variation de la température. Deux types de compensation sont étudiés
: la compensation sur fibre et la compensation intermédiaire par correction en détection.

Des résultats numériques de la dépendance thermique du mode fondamental LPO1 d’une fibre effilée
(Taper) sont présentés. La simulation est faite sur différents diamétres du cceur du Taper et montre la possibilité
d’utiliser le Taper en tant que structure interne de compensation au sein de d’interférométre tout fibre.

Des résultats numériques de la dépendance thermique du mode fondamental LP0Q1 d’une fibre & coeur
thermiquement diffusée (TEC) sont également présentés. La simulation est faite sur différents diamétres du
mode fondamental et montre la possibilité d’utiliser les TECs en tant que compensateurs thermiques au sein
d’une structure interférométrique avec pour avantage une meilleure tenue mécanique et des potentiels
performances accrues en terme de vibration relativement “a la compensation par Taper.

L’étude et la mise en pratique d’une technique de compensation intermédiaire par correction en détection
sont présentées. Cette technique permet de corriger le probléme de la dérive en température d’unc maniére
électronique au niveau de la détection. Des résultats expérimentaux de la compensation intermédiaire par
correction en détection sont également présentés et prouvent la faisabilité et la viabilité des designs présentés.
Afin de parachever et démontrer la viabilité des designs présentés, un banc de fabrication des composants par
fusion et étirage de fibre FBT ( Fused Biconical Tapered) a été mis en place afin de valider expérimentalement

les résultats théoriques.

Mots Clés: Fibre optique, Communication optique, modulateur Mach_Zehneder, dérive en température, DPSK:
Differential phase shift keying, Technologie tout fibre, ceeur thermiquement diffusé (TEC), Fused
Biconical Tapered (FBT), compensation thermique: TAPER, TEC, Détection et correction
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