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Introduction :

Le Maroc orientale est reconnu par ses zom@pho-structurales :

Le Haut Atlas oriental, les Haut PlatedaxChaine des Horsts, le couloire Oujda Taza,
la vallée le Moulouya et le Rif oriental. Cependdattracé et I'extension des accidents qui
affectent cette région ne peuvent étre approchiegie@ment par les données de surface mais

aussi par celles de la profondeur. D’ou la graviteétomme outil d’investigation.

Objectifs du travail :

» Etablir le lien entre le Moyen Atlas et la partidréme nord orientale du Maroc.
» Chercher des raccords entre les boutonnieres matpers des Hauts Plateaux et de la

chaine des Horsts.



CHAPITRE | : CADRE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE

I-1. Les grands ensembles structuraux du Maroc

Le Maroc situé dans la partie nord occidentale @htinent africain, est subdivisé en
trois domaines structuraux (Choubert et Macais,6198lichard, 1976 ; piqué et Michard ;
1989 ; piqué, 1994Figl)

1. Le domaine rifain au nord caractérisé par une tectonique essentiglie tangentielle

affectant les dépots secondaires et tertiaires.

2. Le domaine atlasique et mesetiea socle paléozoique intensément plissé et frgattidd
couverture meso-cénozoique déformée lors des cytiEseurs. Ce domaine atlaso-mesetien

se subdivisé en deux unités structurales majeures :

X Une unité représentée par des plaines et des pkateml la couverture méso-
cénozoique est peu plissée mais fracturée loryce élpine.

X Une unité formée de terrains a sédiments variéstata plissés et soulevés,fracturés
lors des phases Atlasiques c’est les chainesaatéssqui, correspondent au Haut atlas.

3. le domaine saharien et anti-atlasique Le domaine anti-atlasique et saharien au sud :
correspond a la chaine paléozoique de I'Anti-A¢tiaau bouclier Reguibat d’age précambrien

qui forme le trongcon NW du craton Ouest Africain.

Le domaine anti-atlasique et ses confies sahageadimite au nord le Haut Atlas, et

au sud le bouclier Reguibat et la chaine des Maudes.
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Figurel : Les grands domaines structuraux du Maroc

1: Rifian-; b: Paleozoic allochtonous terraneshaf internal zones. 2: Atlasic belt (HA: High
Atlas, SA: Saharian Atlas, Atlas, MA: Middle Atlas3: Paleozoic, a: deformed by variscan
orogeny, b: undeformed. 4: West African craton {&&n and Proterozoic massifs). 5:

Mauritanides allochtones.



[-2. Cadre géologique
Le secteur d’étude correspond a la jonction entes tunités structurales. La chaine des

Horsts, les Hauts Plateaux et le bassin de Gu@iigR).
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Figure2: carte géologique de la région d’étude

I-4. Cadre stratigraphique et tectonique de la régin d’étude

I-4-1. Le Paléozoique
Les séries paléozoiques rencontrées dans les Imoertes de Debdou, Mekkam et de

Tanecherfi sont au cours de deux phases majeurdéfdanation (Hoepffner, 1987et Torbi,
1988) :

Celles de I'Ordovicien, Silurien et de Deévoniemisatructurées au cours d'une phase
majeure éovarisque suivant un régime compressktégal. Elle se termine par une activité

magmatique qui se poursuit jusqu’au Viséen supgérieu



Les séries carboniféres sont déformées au coudefiemation tardi-hercynienne sous un
champs de contraintes compressif NW-SE a NBB¥E donnant des plis vastes
subéquatoriaux. Des granitoides se sont mis er plé fin de cette phase.

I-4-2. Le Méso-Cénozoique
La distension mésozoique qu’a connue la régioastghanifestée par la réactivation

des failles normales des accidents paléozoiqueisadn tectonique).

I-4-2-1. Au Trias

La distension s’est accentuée plus exactement @ Supérieur (Michard, 1976 ; Rakus,
1979 ; Laville et Feddan, 1989 ; Laville et al, 899%harroud et al 1997 et Ouijidi 1994). Elle
a provoquée lindividualisation de Hauts fonds (Det, Mekkam...) Et des faussés
subsidents (NE de Moyen Atlas sous les bassin derdduet les hauts plateaux). Les
sédiments sont des dépbts rouges détritiques do-ar@poritiques intercalés de coulées
basaltiques tholeitiques ( Van Houten , 1977 ; $femieer et al, 1978 ; Biron, 1982 et Salvan

1984) qui accompagnent la distension.

[-4-2-2. Au Jurassique
Au cours de Jurassique inférieur (Lias inférieummetyen) s’est installée une plate-

forme carbonatée avec des dolomies et des calcaireurs d’'une peériode transgressive
(Termier, 1936 ; Colo, 1961 ; Dresnay 1962-63,ZBeuen et al, 1965 ; Medioni, 1971).

Au Lias supérieur, I'approfondissement s’accermgae la continuation du jeu normal
des failles syn-sédimentaires activées dés le ,Tnatamment sous le bassin de Guercif
correspondant au prolongent nord est du MoyersAtlaville et Feddan, 1989 ; Laville et al,
1995 ; Charroud et al 1997) et dans le bassin’geatas au nord de Mekkam (Charroud,
2002). Ces dépressions sont comblées par une égdsnentation marneuse au Bajocien
inférieur (Termier, 1936). Elles bordent un hautd stable avec une plate-forme carbonatée
au Sud Est (Debdou, Mekkam et Mekkam). Il s'agitaartie nord occidentale des Hauts
Plateaux (Charooud, 2002)). L'’installation d’uneatpiforme carbonatée restreinte au
Bajocien supérieur marque le ralentissement deibsidence et le comblement des bassins
(Termier, 1936 et Dresnay, 1962-63.

A partir du Bathonien, les terrigenes s’annoncetiquant la fin du comblement (Charroud,
et al, 1999) tendance vers I'émersion.



[-4-2-3 Au Crétace-Paléogéne
La région a été probablement émergée. Il n'y a gasséries correspondantes.

L’émersion pourrait étre reliée aux :

- Compression EW (N80-N110) du Crétacé supérieanfbliet 1985 et Chotin et al, 2000) ;
conséquence directe du déplacement dextre dedudrpar rapport a I'lbérie (Dercourt et al
1985).

- Compression NS de I'Eocene due au rapprochenenpthques africaine et Eurasiatique
(Cattanéo, 1980 ; Hervouet, 1985 ; Naciri, 1986rbl, 1997 et Tabyaoui, 2000).

|-4-2-4. Néogene

La sédimentation s’active de nouveau a partir gadéne avec des conglomérats et des
calcaires lacustre dans les hauts plateaux (Swtbestcteur d’étude) (Russo, 1926 et1928) et
du Miocéne inférieur et moyen avec des dépots mentaux et lagunaires, qui deviennent

marins au Miocéne supérieur en atteignant les 200@ns le bassin de Guercif (Benzquen,
1965 et Medioni, 1972). Les aires de sédimentati@itement individualisées au Tortonien

sont liées au jeu normal des failles N40-N60 duesetdes failles subéquatoriales (Tabyaoui,
2000). Le bassin de Guercif en est une consequ8erequen, 1965 et Medioni, 1972).

Une compression NS fin Tortonien-Pliocéne badalive a la détention définitive du
Bloc d’Alboran met en jeu des decrochemnts conjagh&-SW et NW-SE et des failles
inverses ENE-WSW (Ait Brahim, 1992 et Tabyaoui, @200

I-4-3. Plio-Quaternaire
Au Pliocene, une compression NW-SE donne des ESSW a vergence NW

associés a des failles inverses de méme directims décrochements senestres NW-SE et
dextres ENE-WSW et des failles normales NS. Ceattepression NW-SE associée a une
distension NE-SW persiste au cours du quaternAitdd¢ahim, 1992 et Tabyaoui, 2000),



Ages Etages- valcanis | Directions des Jeux des -
(Ma) périodes contraintes accidents Déformations caractéristiques et styles
Compression NW-SE 2 NNW-SSE Pliocéne &
Quaternaire ,, Quaternaire
Q Décrochements dextres EW et senesires NNW
2 -SSE. Failles inverses NE-SW, Plis
m dysharmoniques d'axe NE-SW. Phénoménes
o S de coulissage et de  convergence.
-0
Pliocéne g Q Chevauchements vers le NW. Surrection des
2 »‘ monts, deuxiéme coulée volcanique alcaline
5 £ - Compression N-S Fini- Tortonien-
8 Pliocéne basal
< C] |:> Décrochements conjugués, Fentes de tension,
L failies inverses, plis E-W, surrection des monts.
Messinien Blocage d'ouverture des bassin tortoniens et
5 dépdts détritiques. Premiére coulée volcanique.
@
5 w
6.7 =3 Compression NE-SW Tortonien
. v
o O ’ Décrochements conjugués dextres N-S & NNE-
lg SSWet senestres ENE-WSW & EW. Failles
£ | Tortonien inverses NW-SE Plis NW-SE Fentes de
2\ (4 tension,
Extension NW-SE : restructuration en horsts' et
grabens, ouverture de bassins subsidents,
trainsgression tortonienne
Miocéne
11 moyen
Miocéne inf
15 "
25 Oiigocéne Magmatisme alcalin : Filon d'Aiounites et des
Mestigmérites
35
N 5
Eoceéne c
D Compression N-S Eocéne
% (j [j Plis décamétrigues longitudinaux,
Dé i dextres
o NW-SE et senestres NE-SW. Failles inverses
65 ENE-WSW a E-W.
Crétacé sup.
Compression E-W Crétacé supérieur
O Décrochements conjugués dextres ENE-WSW
el senestres NW-SE. Failles inverses NS.
.E:':.t::: ‘ - Distension bidirectionnelle
100 Malm *Tectonique en blocs basculés vers le NW.
g g failles normales synsédimentaires, slumping
o . y
141 | & Dogger bréches‘mlra!onnatlonnelles
© *Tectonique en horsts et grabens, basculement
=] juy synsédimentaire de blocs faillés, glissements
Lias svnsédimentaires
g CJ [j “Bassins & subsidence différentielle et
g paléoseuils. Coulées tholéitiques fissurale,
. . @ filons de calcédoines, failles nomales
Tria supérieur I 2 synsédimentaires, seismites
195 E Eys

Tabieaul : Tableausynthétique de I'évolution des palé-contraintes més«-cénozoiques et
guaternaires enregistrés au Maroc Nor-oriental (D’aprés Tabyaoui, 2000

10



Chapitre Il. Etude gravimétrique

[I-1 Introduction
La carte des anomalies de résiduelle représenteoless a contraste de densité. Elle

est le résultat de la superposition des effets tdectares géologiques régionales et de

structures locales généralement de faible extension

[I-2 acquisition et interprétation des données graimétriques

[I-2-1 Numeérisation de la carte gravimétrique
Les données qui sont a notre disposition sont $oume d'une carte présentant

'anomalie de Bouguer qui couvre la Meseta orientatlle correspond a l'une des sept
feuilles (1/500 000) constituant la carte gravmogie générale du Maroc (d= 2,67 ;

intervalle 5mgals) (Van Den Bosh 1981). Nous avaenné la carte correspondante a cette
zone. C’est un domaine compris entre -4.23° a 1.d8 longitudes et de 32.97° a 35.43° de

latitude.

La numérisation a été effectuée a l'aide du logidapviewer. Une fois la carte
geéoréférenciée nous avons numeérisé toutes les epudliso intensité. Les résultats sont

ensuite stockés dans un fichier *.dat.

[I-2-2 interpolations sous forme d’une grille unigue : Carte de 'anomalie de Bouger
Pour faciliter les transformations des cartes gnatiiques, il est indispensable que les

points issus de la digitalisation soient distribaés nceuds d’'une grille a maille constante et
dont la longueur est choisie da maniére a restie®ranomalies observées sur les cartes
originelles sans lisser les anomalies de courtegueur d’'ondes ni en créer. Une grille carrée
réguliere de 1 km a été calculée a partir des paintnérisés par interpolation a l'aide de la
fonction «kriging». La figure2a représente la caaipsi reproduite avec un intervalle de
2.5mgal. Les figures 2b sont des présentationsisidimensions.

11
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Figure 3 : Carte de gravimétrie de Bouguer (espaceemt 1 km, coordonnées

\3; kilométriques)

Fugue 4 b : Carte d'anomalie résiduelle (vue 3D
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[I-2-3 : Interprétation qualitative

Les figures 3 et 4 mettent en évidence de des diemm@égatives et positives de
dimensions, d’intensités et d'orientations varigbleLes anomalies positives sont limitées
dans la partie Nord témoignant du rapprochemestrdetures profondes du manteau vers la
surface. Alors que dans les parties Sud et Ouedi d&gion d’'étude, l'intensité des
anomalies négatives de Bouguer est inférieure @ mfals . Elles témoignent d’un niveau
trés bas du Moho en faveur de I'approfondisserdestformations de la couverture méso-
cénozoiques a situées aux emplacements actueiehdmes du Haut Atlas et du sillon sud-
rifain. Les autres anomalies négatives comprisé® eft00 et -20 mgals correspondent aux

formations méso-cénizoiques voir quaternaires domsit les vastes étendus des Hauts-
Plateaux.

[I-3- Prolongements vers le haut de la carte gramétrique de Bouguer

Les prolongements vers le haut mettent en évidescstructures profondes. On cite
entre autres les failles régionales profondes, exias par les dépbts récents de la couverture.
C’est la raison pour laquelle nous avons procédane série de prolongements vers le haut
de la carte la carte gravimétrique de Bouguem(1xm, 4km et 6Km).

-4 -3,5 -3 -2,5 -2

Figure 5: Carte de gravimétrie de Bouguer proleng@rs le haut de 1Km
(espacement 1 km, coordonnées kilométriques)
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Figure 6 : Carte de gravimétrie de Bouguer prolonge vers le haut de 2Km (espacement
1 km, coordonnées kilométriques)
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Figure 7: Carte de gravimétrie de Bouguer prolongé vers le haut de 4Km (espacement
1 km, coordonnées kilométriques)
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[1-3-1 : Interprétation qualitative

L'opération du prolongement vers le haut de laecamavimétrigue de Bouguer a
différente altitudes (1Km, 2km, 4Km et 6Km) monts@e élimination progressive des
anomalies de petites tailles et de fortes intessit@rrespondant a sources gravimétriques
superficielles. Les anomalies deviennent grandesleetmoindres intensités reflétant le
caractéere profond de leurs sources. La figureu8tilé bien cette situation. On y distingue des
grandes anomalies de formes allongées, de dindaicynienne NE-SW a ENE-WSW. Leur
intensité décroit du Nord au Sud et de 'Est véDauést. Leurs limites coincident avec les
failles régionales qui jalonnent la région étud{€&9). Pour mettre en évidence d’autres
failles régionales profondes non cartographiéess rmvons recours a la méthode du gradient

horizontal.

35—

34,5

34|

33,5+

33

Figure 9: Failles tectoniques régionales et limitks boutonniéres paléozoiques
superposées a la carte de gravimétrie de Bougumongée vers le haut de 6Km (espacement

1 km, coordonnées kilométriques), superposees
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lI-4-Traitement des données : Méthode du gradierdrizontal

L’anomalie gravimétrique au-dessus d’un contactiear (Fig. 5) est matérialisée par une
courbe ayant un minimum du cété des roches deefaibhsité et un maximum du c6té des
roches de densité élevée. Le point d'inflexionadedurbe se trouve a lI'aplomb de ce contact
matérialisant ainsi le maximum du gradient horiatnt

Blakely & Simpson (1986) ont proposé une méthode péterminer de maniere automatique
les maxima du gradient horizontal. Ceux-ci soned®inés a partir d'une grille de valeurs
présentées dans une fenétre 3x3. L'applicationette méthode a une carte gravimétrique
montre que les maxima locaux des gradients ho@zortorment des rides étroites au-dessus
des changements abrupts de densité. Ces positsrpothts d'inflexion sont aussi facilement
déterminées par lalocalisation du point culminartgl'amplitude du module

(((6g/6x)2 + (06g/oy)2)1/2) du gradient horizontal.

(a)

dl > d2

Fig 10: Méthodk gradient horizontal

4-1 Analyse des gradients et interprétations

La carte classique des anomalies de Bouguer ntpmars suffisamment d'éléments ;
cependant, elle contient des informations commmplidude des gradients horizontaux
présents entre les anomalies ou encore des ansndaliaible amplitude, souvent masquées
par des anomalies régionales. Les forts congagie montrent les données gravimétriques

16



sont supposés résulter de discontinuités ou imesfaelles que les failles, les flexures, les
contrastes des roches intrusives, etc.

Direction d’ensoleillement

Fig 11 : Carte du gradient horizontal détermingaudir d’'une carte d’anomalies de Bouguer
prolongée de 1Km vers le haut.

17



Direction
d’ensoleillement

Fig 12 : Carte du gradient horizontal détermingmidir d’'une carte d’anomales de Bouguer
prolongée de 2Km vers le haut.

I \

Direction
d’ensoleillement

Fig 13: Carte du gradient horizontal détermingeadir d’'une carte d’anomales de Bouguer
prolongée de 4Km vers le haut.
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Chapitre IIl : Delimitations des discontinuites : Les failles

35

34498

335

33

Fig 14 : Réseau de failles déterminées a partiadarte du gradient horizontal issue d’une
carte d’anomales de Bouguer

Les linéaments gravimétriques obtenus a partir alesmalies gravimétriques du
domaine d’étude montrent leurs répartitions suiv@aosieurs directions (Fig 14). Les plus
fréquents sont de direction NE-SW a ENE-WSW. listsecoupés ou décalés par d’autres de
directions NW-SE et NNE-SSW. lIs sont soit récegttsuperficiels, soit anciens profonds,
issus d’'un héritage tectonique hercynien. C’estgani nous procédons a des prolongements

vers le haut des cartes des gradients horizontauxd#celer ces failles profondes.
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Fig 15 : Réseau de failles déterminées a partiadarte du gradient horizontal issue d’une
carte d’anomales de Bouguer prolongée de 2Km ednallt.

Fig 16 : Réseau de failles déterminées a partiadarte du gradient horizontal issue d’une
carte d’'anomales de Bouguer prolongée de 4Km ednauit
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L’analyse de ces cartes (prolongements de 2kratviks le haut) (Figl5, 16) montre
une disparition progressive d’'un nombre importaat lthéaments qui témoigne de leur
caractére superficiel. Il n'y a pas de directiogf@rentielle des accidents qui disparaissent.
Cependant, on note toujours cette prédominanceirdetidn hercynienne pour les failles
profondes. Ces résultats confirment et précidenttracé d’anciennes failles déja
cartographiées, et mettent en évidence de noxvaecidents profonds dans la région
étudiée (Fig 17).

/ Faille superficielle

/ Faille profonde

35
Faille

/ cartographiée
34,5
34—
mouy

[ ]

33,5

\ \ \ \ \ \ \ \
-5 -4,5 -4 -3,5 -3 -2,5 -2 -1,5

Fig 17 : Réseau de failles superficielles et prdemndéterminées a partir de la carte du
gradient horizontal de la région d’étude associéesfailles régionales cartographiées



I. Raccords régionaux des failles
La détermination des failles par I'utilisation degthodes classiques est tres difficile

dans les zones tabulaires. C’est pourquoi l'@ilen de la méthode du gradient
horizontale appliquée a la carte gravimétrique d@eigdier s'avere tres efficace pour les
mettre en évidence. Et comme il a été signalé tengbjectifs de I'étude, nous essayerons
par le biais de cette méthode d’établir les liengecle Moyen Atlas et I'extréme nord
oriental du Maroc a travers les zones subtabulaltedassin de Guercif, ainsi que les
raccords entre les boutonnieres paléozoiques det FHateaux tabulaires et de la chaine
des Horsts (Fig 18).

N T

35 \ y N p TISTQUTINE BER‘(ANEAH.FIR , 7 L
2 _ 7/
) \/ _ S et
L . < / L4 OUJDA
- - ~ > ELAOUN . «
- o ,
34,5- . £ e v o lom— -

- . G S
. Bassinde  ® (enot 5

Tazek Guercif
34— / ~ n

IMOY
[ ]

33,5

TAND.RARA

Fig 18 : Carte simplifiee montrant I'absence ddldairégionales cartographiées dans les
zones tabulaires des Hauts plateaux et du bassbuekeif.
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Comme le montre la figure 19 un réseau assez iapode failles profondes est mis en
évidence. Cependant, nous nous intéresserons pklka qui ont joué un rdle important dans
I'évolution paléogéographique de la région notamineelies du bassin de Guercif (Fig 20).

/Failles profondes - /_ -
35+  Failles K _///o \/ ,TB’FO.UTIIi} { __ ERKANEAHFIR P 7 L
cartographiées / - 7 /5{ \\\/ P - \)“b:ﬂ/
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Fig 19: Réseau de failles déterminées a rpdetia carte du gradient horizontal issue de
carte d’anomales de Bouguer prolongée de 4Km eelmault (Feuille d’Oujda), associées a
des failles régionales cartographiées.
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Fig 20 : Réseau de failles profondes epwadant aux prolongements des failles
régionales cartographiées.

ATT : accident de Tizi N'Tretten, ANMA : accident nord moyen atlasique, AMA :
accident moyen atlasique, ASMA : accident sud moyeatlasique, AAM : accident Aouli
Mibladene et AM : accident de Mechkekkour.

Les failles régionales majeures qui longent le Mofdas (ANMA, AM et ASMA) se
prolongent vers le Nord- Est par les linéamemtfgnds FR I, FR Il et FRIII, la faille
d’Aouli Mibladéne par le linéament FR IV et la tailde Mechkakkour par le linéament FR
VI (Fig 21). Le linéament FR V ne prolonge aucuaid régionale. Mais, il va nous aider a

comprendre les raccords entre les boutonnieresakkdm, Debdou et Midelt.

Le premier accident FR | se raccorde parfaitemelat faille nord moyen atlasique
(ANMA) (Fig 23). Il débute a Taza, se continue sad-est d’Aknoul juste a I'ouest de la
boutonniére paléozoique de Boudoufoud . Son prelomgt vers le nord-est s’étend jusqu’a
la rive méditerranéenne en passant au sud’estsieuiine. Cette faille est d’'une importance

majeure. Elle correspond a la limite occidentalegchnd bassin subsident du Dogger qui suit
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la plate-forme liasique (Charroud, 1997, 200) Fig(24). Son tracé exact n’a jamais éte

établi, car elle en grande partie masquée paptesations récentes du front rifain.
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Fig 23 : Réseau d’accidents profonds sélectionp@sr leur rle important dans I'évolution
paléogéographique de la région.

ATT : accident de Tizi N'Tretten, ANMA : accident nord moyen atlasique, AMA :
accident moyen atlasique, ASMA : accident sud moyeatlasique, AAM : accident Aouli
Mibladene et AM : accident de Mechkekkour.

L’accident FR Il se ramifie au sud-ouest @uxdbranches. L'une passe a l'est de
Msoun et l'autre a I'ouest de Guercif. Ce sont peslongements nord orientaux des deus
branches de la faille moyen atlasique. Au nord-dsicident se continue jusqu’a I'ouest de
Berkane et se termine a Saidia. On trouve un éndecet accident cartographié au nord-est
de Guercif (Fig 23).

La partie sud occidentale de faille FR Ill corresppaexactement a la moitié nord de la

faille sud moyen atlasique (ASMA) avec une dimttNE-SW. La deuxieme moitié nord
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orientale de cet accident FR Ill présente quanteauae direction est nord ENE-WSW.
Elle passe au sud de Taourirt, se continue au $ldAtbun avant de se bifurquer en deux
branches a l'ouest d’'Oujda. Le changement de dimectle FR Il est lié au jeu
vraisemblablement sénestre de la faille NE-SW @ssp par Debdou (Fig 23). Drailleurs,
Le bloc constituant la chaine des Horsts est lipéela partie nord orientale de I'accident RF
1l (Fid 24).

35-
34,5~

34- > ﬁ‘w ~ -
ol = RV
33,5 128 -

\ \
-2 -1,5

Fig 24 : Relation de la chaine des Horsts et lesmdg linéaments profonds majeurs et la
limites de la chaine des Horsts.

L’accident FR 1V, confirme dans sa partie nord otade |la faille de Jerada qui borde
la chaine des Horsts par le sud, se continue edid®la boutonniére de Mekkam et change
de direction a I'ouest de la boutonniére de Debslate au jeu sénestre de la faille NW-WE
citée plus haut. Cette partie de linéament expldmec pourquoi il y a une flexure juste a

'ouest de Debdou. L’accident RFIll se continuers/le SW en passant par I'ouest de Tirnest
26



avant d’aller rejoindre la faille d’AouMibladéne. Les parties centrale et sud occiderta
'accident RFIV font respectivement partie des tamiorientales des deux bassins subsic
du Dogger (Charroud,1997 et 1997) du future MoydasA(Fig 24)

Zones émergées ou
haut-fonds (plate-formes

carbonatées)

Sillons subsidents

(bassins pélagiques)

]
Tendara

Aenn TOANHA. |
'Aﬂas ""-'

Fig 25: Esquisse structurale paléogéographique de la région d’étude au DoggearfGud,
2000).

L’accident FRV est choisi pour montrer une éventuelle contineiée les terrain
anté carboniferes de la boutonniére de Midelt. fiat,eon remarque qu’il sépare au niveat
la boutonniére de Méam, des terrains de type bassin d’age Carbondedes terrainde
ride d’age antéarbonifére. Le prolongement de FR IV vers le SWWspgyar Misour et tend

s’allongera I'est de la boutonniére de Mide
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Fig 26 :Esquisse montrant les raccords structuraux esgrbdutonnieres du secteur d'étud
les boutonniéres avoisinant

N : Nerguechoum, T: Tancherfi Z : Zekkra ol: correspond a la
compression NESW du Tortonien qui aurait causeé le jeu senestre de la faille régione
Jerada - Taza

L’accident FR IVpasse a I'ouesimmédiat de la boutonniére de Debdou.se
prolonge vers le SW par I'accident d’AoMibladéne quitraverse la boutonniere de Mide
Si on tient compte de I'age anté carbonifer ses terrains et deeux de Debdou, on peut
déduire quel’ouest de Mekkam, Debdou et Midelt appartiennernita dnéme ride. Cett
déduction peut étrappuyée i on considere la faille d’Ait Oufella comme uneabche de
'accident FR IV (Fig 25)La boutonniére de Midelt va se trouver au cceuradéde limitée
par les accidents FR IV et FF Ce résultat vient appuyer les similitudes qui résent ce:
boutonniées aussi bien de point de vue style et age deééflarrdation. En effetelles ont
enregistré les mémeghases de déformation a-viséennedu domaine interne du b

hercynien marocain (Huvelin, 970 et Hoepffner, 1987).es raccords de ces boutonni€
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avec celles de la chaine des Horsts situées audeithccident équatorial de Jerada-Taza
(Fig 25) semblent par contre plus difficiles ;fdut supposer que le bloc portant ces
boutonniéres s’est décalé vers l'ouest suite aux genestres qu’aurait connu la faille de
Taza-Jerada au Jurassique moyen (Dogger) et aleNeagupérieur (Tortonien) lors d’ une
compression régionale NE-SW (Fig 25). En effegcdident FR VI sépare du coté Nord les
formations anté carboniferes de Nerguechoum, Ghaub& et les parties nord des
boutonnieres de Zekkara et de Tancherfi, et dé 8od les formation carboniferes de Jerada
et les parties sud des boutonnieres de Zekkara €adcherfi (Fig 25). Il s’agit la aussi d'une
limite entre ride et bassin qu’on peut relier ect@ent FRV. Cependant, il n'y a pas de

similitude de faciés entre les formations carbardggour confirmer cette hypothese.

L’accident FR IV (Fig 23) se relie a la faille régale de Mechkekkour qui a joué un
réle important dans la formation du bassin de Me&kkur au cours du Dogger (Charroud,
1997, 2000). Il semble qu’il fait partie d’'une gdenfaille d’origine hercynienne dans la
moitié sud occidentale a rejoué en transtentiorhpatage tectonique au cours du Jurassique

moyen (Fig 25).
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Conclusion Générale

Nous retenons de cette étude que I'applicatioradiedthode du gradient horizontal a

la carte gravimétrique de Bouguer nous a permis :

De confirmer les tracés de plusieurs failles négles et de détecter d’autres ;

De sélectionner les failles profondes qui ont jauréréle important dans

I'évolution paléogéographique de la région ;

De raccorder le Moyen Atlas et la partie nord miaée du Maroc d’une maniére
plus précise par le biais de failles profondesugeaes par les formations

récentes du bassin de Guercif ;

De déterminer les liens entre les boutonnieresopalgues des Hauts Plateaux ;

D’essayer d’expliquer la répartition des boutonesgpaléozoiques de part et

d’autre da la faille régionale équatoriale de Tageda.
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