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Avant-propos

Ce mémoire est issu de stage de fin d’étude que j’ai réalisé¢ dans le
cadre de Dobtention du Licence en génie ¢lectrique dont les
enseignements sont dispensés par la faculté des sciences et technigque
de Fes.

Au cours de ce stage que j’ai effectué au siege de I’entreprise
régionale électrique (SORALEC) entre le mois d’AVRIL et JUIN 2018,
j’ai eu pour mission I’¢tude de I’installation ¢lectrique du bloc4 de
I’université Euro-méditerranéenne de Fés.

Dans cette étude j’ai appris des logiciels utilisés par les entreprises
d’¢électricité et les bureaux d’études tels que : CANECO BT, DIALUX,
AutoCAD.

En parallele de ce travail j’ai effectué avec des visites de chantier ainsi
que des réunions avec les chefs de chantier de projet UEMF. On a fait
aussi le suivi de projet au palais justice de Fes. J’ai assisté aux
réunions chaque mardi avec le maitre d’ouvrage, le maitre d’ouvrage
délégué et son équipe, le bureau de contréle QUALICONSULT
QUACOT., le bureau d’études INGEPOLY, aussi avec les autres
entreprises : 1’entreprise de construction TRACOM et 1’entreprise de
Climatisation ZAID.

Ces réunions m’ont permis de découvrir des nombreux méthodes et
techniques concernant I’environnement professionnel.

Ce mémoire est le résultat d’un stage que je qualifierais a la fois de
formation et d’enrichissent a titre personnel.
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Introduction générale

L’UEMF est une Université a caractére régional codéveloppée avec plusieurs partenaires
universitaires européens. Les dispositions de ce projet s’articulent essenticllement autour de la
création, sous la présidence d’honneur du Souverain, « d’un établissement d’enseignement
supérieur et de recherche scientifique et technique constituant une personne morale(un
groupement ayant une existence juridique) de droit public dénommée Université euro-
méditerranéenne, jouissant de 1’indépendance administrative, financieére, académique,
pédagogique, scientifique et culturelle ».

L’entreprise SORALEC intervient dans ce projet, elle a pour mission la conception de
I’installation électrique de ’'UEMF. C’est dans ce cadre que ce situe mon projet de fin d’étude
qui consiste a I’étude technique et la conception de 1’installation électrique de bloc 4 de
I’"UEMF.

Mon rapport est constitué de cing chapitres, il est présenté comme suit :

Le premier chapitre comporte la présentation du projet de réalisation de 1’université euro-
méditerranéenne et de 1’organisme d’accueil.

Le deuxiéme chapitre décrit la méthodologie de conception d’une installation électrique, dans
ce chapitre j’ai traité les différentes étapes a suivre pour réaliser I’étude.

Dans le troisieme chapitre j’ai réalisé 1’étude de 1’installation électrique du bloc 4 de 'UEMEF.
Le quatriéme chapitre est dédié au dimensionnement de I’installation avec le logiciel
CANECO BT et la comparaison des résultats théoriques avec les résultats fournit par le
logiciel

Enfin, le cinquieme chapitre est réservé a I’étude d’éclairage intérieur du bloc 4, en particulier

la détermination du niveau d’éclairement et les choix des luminaires.
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Chapitre 1:

Présentation du projet et de I’organisme d’accueil

I. Introduction
Dans ce chapitre nous allons présenter brievement la société SORALEC qui m’a accueilli

pendant les deux mois de stage de projet de fin d’étude. Ensuite, nous allons aborder le

contexte général de projet, le cahier de charge et I’objectif de mon travail.

1. Présentation de ’organisme d’accueil
SORALEC société d'électricité générale est une entreprise d’installation des équipements

électriques Moyenne & Basse Tension. Crée en 1975 par monsieur CHARAI Mustapha et

monsieur CHARAI CHAKIB, son siége social est basé a Fés-Maroc.

1. Organigramme SORALEC

DIRECTEUR
GENERAL
\ 4
\ 4 A 4 v
DIRECTEUR DIRECTEUR TECHNIQUE DIRECTEUR
ADMINISTRATIF & COMMERCIAL
FINANCIER
\ 4
A\ 4
v SERVICE ACHAT
SERVICE & LOGISTIQUE
COMPTABILITE &
GESTION DU
PERSONNEL
Responsable Chargé des CONDUCTEURS
Etudes et suivi des DES TRAVAUX
Travaux

\ 4

CHEFS DE CHANTIER

Figurel.l : organigramme de la societé SORALEC
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2. Organigramme de chantier

DIRECTION GENERALE
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A\ 4

DIRECTEUR TECHNIQUE DE
CHANTIER :
OUMASSAOUD Abdelmalek

\ 4

v

A

y

RESPONSABLE DU PLAN
ASSURANCE QUALITE
CHARAI Reda

CONTROLE

BLOCS B1-B2-B3-B4

INTERNE

RESPONSABLE STRUCTURE
INTERNE CHARGE DES ETUDES :
OUMASSAOUD Omar

RESPONSABLE DES TRAVAUX
COURANTS FAIBLES
MANOUT Abdelhadi

CONTROLE INTERNE
RESEAUX EXT ET
SOURCES
D’ALIMENTATION

| !

|

!

l

CHEF CHANTIER
DETECTION
INCENDIE

CHEF CHANTIER
VDI

CHEF CFHANTIER
SURETE
ELECTRONIQUE

CHEF DE CHANTIER
GTC

CHEF DE CHANTIER
SONORISATION

MAIN D’CEUVRE QUALIFIEE EN FONCTION DE LA CADENCE

Figurel.2 : organigramme de chantier pour le projet UEMF

3. Fiche technique de I’organisme d’accueil

Nom ou Raison sociale
Adresse du siege social

Fes
Date de Création

Forme juridique

1975

SORALEC : société régionale électrique
5, Rue Ghassan Kanafani Espace Jardin Lalla Meryem

Société a responsabilité limité

Activité Travaux courant fort-courant faible
Capital social 2.000.000,00 Dhs
Numéro de téléphone 05 0594 03 58

Adresse E-mail

Soralec_sarl@yahoo.fr

Figurel.3 : organigramme de la societé SORALEC

Projet de fin d’étude 2017/2018
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4. Domaine d’activité
SORALEC est une entreprise chargée de travaux de courants forts, qu’ils s’agissent de la

modernisation d’infrastructures existantes ou de la création de nouveaux équipements
(éclairage public, installation des équipements ¢lectriques et d’automatisme ...), et de
courants faibles, (traitement acoustique et audio-visuel, précablage et réseau informatique,

Gestion technique centralisé...).

1. Présentation de P'UEMF
Créée en novembre 2012 et labélisée par I’Union pour la Méditerranée (UPM), ’'UEMF est

une Université a caractére régional dont la mission est la promotion d’échanges, de dialogue
interculturel et de partenariats académiques et culturels dans la région Euro-Méditerranéenne
ainsi que la formation et la recherche de haut niveau.

1. Infrastructures
L’UEMF est composeée de :

- 105 salles mutualisées d’enseignement général et 7 amphithéétres

- 4000 m? de salle de travaux pratique du pole génie

- 18 000 m? de laboratoires de recherche

- Learning center, avec cafétéria, centre de conférence, bibliotheque universitaire

- Services avec un restaurant Universitaire de 3000 m2, un complexe sportif, ainsi
qu’un foyer étudiant et une faculté club

- Résidence universitaire pour 2 000 étudiants ainsi que 100 chercheurs.

|l| [N "
m .

Fgurel.4 : architecture de L'UEMF de Fés
Projet de fin d’étude 2017/2018
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Figurel.5 : plan de si-'Euation UEMF
2. Les intervenants

Le Maitre d’ouvrage : I’'université Euro-méditerranéenne de Fes.

Le Maitre d’ouvrage délégué : ministére de I’équipement, du transport et de la
logistique direction des équipements publics.

Groupement Architectes : Groupe 3 Architectes et RIECHEN ET ROBERT &
ASSOCIES.

Bureau d’études techniques : NOVEC

Bureau de contréle : SOCOTEC

GROUPE 3 ARCHITECTES
GROUPE CDG SOCOTEC

VUEMF /).

REICHEN ET ROBERT & ASSOCIES . .
ARCHITECTES-URBANISTES wldyash wg Loggll as oLyl \ NTOR TRANSCRETS

EURO-MEDITERRANEAN UNIVERSITY OF FES
UNIVERSITE EURO-MEDITERRANEENNE DE FES

Figurel.6 : intervenants dans le projet
IV. Présentation de projet

L’Université Euro-Méditerranéenne de Fés (UEMF) a fait appel a la société SORALEC pour

l'installation électrique complete du Campus de I’Université.

Projet de fin d’étude 2017/2018
Page | 15



AL 'UEMF

Etude et conception de l'installation électrique du bloc 4 de _
wliy ah g ioggll aaolall

IIU EM F EURQ-MEDITERRANEAN UNIVERSITY OF FES
UNIVERSITE EURO-MEDITERRANEENNE DE FES

"SORALEC

1. Cabhier de charge
En premier phase, SORALEC a pour mission la réalisation des installations électriques des

batiments d’enseignements et de recherches (bloc B1, bloc B2, bloc B3 et bloc B4) de
I’UEMF, les travaux a exécuter sont :
e De courants faibles :
- Téléphone, précablage multimédia, sécurité incendie.
- Détection d’une intrusion, contrdle d'acces.
- Gestion technique centralisée.
- Télédistribution, vidéo surveillance, systeme de communication interne.

- Sonorisation générale.

e De courants forts :
- Réseau HTA in site et sources d’alimentation Electricité-lustrerie.
- Alimentation en énergie électrique.

- Travaux d’installations électriques pour usage interne.

2. Objectif de mon travail

Mon travail vise a effectuer 1’étude technique et la conception de I’installation électrique
du bloc N°4 du Campus de ’'UEMF. Ma tache consiste en :

- L’¢laboration du bilan de puissance

- Réalisation du schéma unifilaire de ’installation sous AutoCAD

- Dimensionnement des sections des cables

- Compensation de 1’énergie €lectrique

- Choix des appareils de protection

- Dimensionnement de I’installation avec logiciel CANECO BT

- Calcul d’éclairement avec le logiciel DIALUX

V. Conclusion
Apres la présentation de 1’organisme d’accueil et la description de contexte général de projet
et de son objectif, nous allons développer dans le chapitre suivant la méthodologie de

conception d’une installation électrique.
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Chapitre 11 :
Methodologie de conception d’une installation électrique
I. Introduction

L’installation électrique est une installation de cablage qui vise la transmission d'un point a un
autre de I'énergie provenant d'un distributeur d'électricité ou autre source d'alimentation, pour
I'alimentation de tout appareillage électrique, y compris la connexion du céblage a cet
appareillage. La conception et la mise en ceuvre des installations dans un batiment nécessitent
d’étre bien étudiées, afin d’étre conformes aux normes et réglementations en vigueur. Elles
doivent notamment respecter des régles de performance et de sécurité. La rentabilité

¢conomique de ’installation est aussi prise en compte.

Il.  Principales phases de conception 1]
Dans 1’étude d’une installation électrique nous pouvons distinguer cinq phases principales :

- Implantation & ciablage de P’installation : il comprend toutes les opérations d’étude sur
plan d’architectes 2D ou 3D. Cette phase réalise I’implantation des matériels €lectriques et
leur cablage, courants faibles et courants forts.

- Calculs : il comprend le bilan de puissance, le calcul des circuits de puissance, c'est a dire
celui des cables et des dispositifs de protection et de commande, ainsi que les études de
sélectivité pour la continuité d’alimentation ¢électrique. Les calculs sont préconisés par la
réglementation pour faciliter la vérification par les organismes de contr6le.

- Schématique électrique : il comprend la réalisation des schémas électriques fonctionnels
détaillés, unifilaires et multifilaires, qui permet le cablage de I’armoire.

- Conception de ’armoire : qui est traditionnellement celle du tableautier, mais qui peut étre
celle des installateurs pour les tableaux divisionnaires.

- Chiffrage : il détermine les coits de I’installation, en fourniture et en mise en ceuvre.

I11. Méthodologie de dimensionnement d*une installation
Une bonne étude d’installation électrique nécessite de faire une évaluation des paramétres

électriques afin de choisir les équipements et appareillages. Le dimensionnement d'une
installation électrique implique le choix optimal des éléments de 1’appareillage, les cables et les
récepteurs. Trois fonctions de base a assurer pour I’appareillage électrique :

- La fonction protection : La protection des biens, la protection des personnes contre
les contacts indirects et la protection des machines contre 1’échauffement.

- La fonction sectionnement : Le sectionnement d’un circuit implique son isolation du
reste de I’installation, dans le but de la sécurité des personnes en cas de maintenance.
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- La fonction commande : Permet de mettre en tension ou hors tension un circuit, on

distingue essentiellement, la commande des machines par des contacteurs, la coupure d’arrét
d’urgence et la coupure pour entretien mécanique.

- Les cables : ils sont considérés comme les piliers d’une installation électrique, en
outre un surdimensionnement engendre des surcodts dans la réalisation du projet, par contre un
sous dimensionnement peut engendrer des échauffements et causer un dysfonctionnement de
I’installation €lectrique, d’ou la nécessité d’un dimensionnement optimal.

Le dimensionnement optimal des cables doit tenir des conditions suivants :
- Le mode de pose et la nature des milieux traversés

- La température extréme du milieu ambiant

- La tension et la nature du courant

- L'intensité a transporter

- La nature de I’ame

- La longueur de la liaison

- La chute de tension admissible

- La valeur du courant de court-circuit et le temps de coupure sur défaut

IV. Schémas de Liaison a la Terre
Une installation électrique de qualité doit répondre aux attentes des utilisateurs en termes de

sécurité et d’exploitation. Une attention Particuliere doit étre apportée au choix des Schémas
de Liaison a la Terre (encore appelés régimes du neutre). De nombreux Schémas de Liaison a
la Terre existent, mais tous n’ont pas la méme efficacité selon le critére a privilégier :
protection des équipements, disponibilité de I’installation électrique, respect des
réglementations etc.

1. Régimes de neutre
Il existe, pour les réseaux BT, trois types de schémas de liaison a la terre, communément

appelés régimes de neutre : Neutre a la terre TT, mise au neutre TN avec 2 variantes (TN-S
Neutre et PE séparés, TN-C Neutre et PE confondus) et mise au Neutre isolé IT.
IIs difféerent par la mise a la terre ou non du point neutre de la source de tension et le mode de
mise a la terre des masses.
2. Codification de la norme IEC 60364
1ére lettre : position du point neutre du transformateur ou de la source.
T : raccordement direct a la terre et | : isolé de la terre ou raccordé par une impédance
2eme lettre : mode de mise a la terre des masses électriques des récepteurs.
T : raccordement direct a la terre et N : raccordement au point neutre de la source.
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3eme lettre : situation respective du conducteur neutre et conducteur de protection
C : neutre et PE confondus et S : neutre et PE séparés

3. SchémaTT
Un point de I'alimentation est relié directement a la terre. Les masses de l'installation sont

reliées a une prise de terre électriquement distincte de la prise de terre du neutre. Elles

peuvent étre confondues de fait sans incidence sur les conditions de protection.

Neutre Masses

Terre Terre
L1
L2
€5; :
N
1 PE
Rn =— =

Figurell.1 : schéma TT

4. Schémas TN
Un point de l'installation, en général le neutre, est relié directement & la terre. Les masses de

I'installation sont reliées a ce point par le conducteur de protection. On distingue les schémas :
- Schéma TN-C : Le conducteur de protection et le conducteur neutre sont confondus en un
seul conducteur appelé PEN (Protective Earth and Neutral). Ce schéma est interdit pour des
sections inférieures & 10 mm? et pour des canalisations mobiles. Le schéma TN-C nécessite la
création d'un systeme équipotentiel pour éviter la montée en potentiel des masses et des
éléments conducteurs. Par conséquent, 1l est nécessaire de relier le conducteur PEN a de

nombreuses prises de terre réparties dans I'installation.

MNeutre Masses
Terre Neutre

L1

L2
L > PEN
Figurell.2 : schéma TN—C
- Schéma TN-S : Le conducteur de protection et le conducteur neutre sont distincts. Les masses

Rn ==

sont reliées au conducteur de protection (PE). Le schéma TN-S (5 fils) est obligatoire pour les
circuits de section inférieure a 10 mm? en cuivre et 16 mm? en aluminium pour les

canalisations mobiles.
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L1
L2
N
>l L3
L N
PE

H
Figurell.3 : schéma TN-S

- Schéma TN-C-S : Les schémas TN-C et TN-S peuvent étre utilisés dans une méme

installation. En schéma TNC/S, le schéma TN-C (4 fils) ne doit jamais étre utilisé en aval du
schéma TN-S (5 fils).

Rn™—

5 2
5 % 50 mm L1
N Lz
1l L3
= N
PEN L - . PE
PE
16 mm2 fi mmé 16 mmé 16 mm2
e
L IR | PEN 3
Mauvais Mauvai;"
*, -
A Schéma TN-C

interdit en aval dunTN-5
Figurell.4 : schéma TN-C-S
5. Schéma IT (neutre isolé/ impédant)

La caractéristique principale de ce schéma est que le point neutre du transformateur, en amont
de Il'installation, est complétement isolé de la terre. Le neutre du transformateur est :

Soit isolé de la terre (neutre isolé), soit relié a la terre par une impédance élevée (neutre
impédant) ou bien toutes les masses de I’installation sont reliées a la terre.

Phase 1 /L1
"\ Phase2/L2

) Phase3/La
MNeutre / N
CPl
Contrdleur Limniteur
Permanent .
d'isalement SUrtension Ré{:epbeur 1 Récepteur 2
—{PE ——
| Monophasé | Triphasé
REn Ru ____________:
Résistance Résistance |
de la prise de la prise
de tere de terme
= Régime IT

Figurell.5 : schéma IT
V. Bilan de puissance
L’¢élaboration d’un bilan de puissance nécessite la connaissance de I’installation (schéma
unifilaire) et les modes de fonctionnement des récepteurs. On distingue les types de
puissances suivantes :
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1. Puissance Souscrite

C’est une caracteristique du contrat de fourniture d'électricité. 1l s'agit d'une indication de

puissance maximale qui ne doit pas étre franchie ou dont les dépassements seront facturés.

Cette puissance est exprimeée en kVA et non en kW.

2. Puissance installée
La puissance installée ou nominale (kW) est la somme des puissances nominales de tous les

récepteurs de l'installation. L'indication de la puissance nominale (Pn) est marquée sur la
plupart des appareils et équipements électriques. La puissance installée (kW) est la donnée
significative pour le choix du dimensionnement d'un groupe électrogene ou de batteries.

3. Puissance absorbée
La puissance absorbée (apparente) Pa par une charge est en fonction de sa puissance

nominale, du rendement n et du facteur de puissance cos(y).
Pn

La puissance apparente consommée de la charge P, = —

De cette valeur se déduit le courant pleine charge absorbé :
. . . P,
- Pour une charge monophasée connectée entre phase et neutre : I, = n

- Pour une charge triphasée : I, = %
V = tension phase-neutre (volts) et U = tension phase-phase (volts)
4. Puissance d’utilisation
De fait que les récepteurs ne fonctionnent pas tous ni en méme temps ni a pleine charges, des

facteurs de simultanéité (Ks) et d'utilisation (Ku) permettant de pondérer la puissance
apparente maximale réellement absorbée par chaque récepteur et groupes de récepteurs.

La puissance d'utilisation Pu (KkVA) est la somme arithmétique de ces puissances apparentes
pondérées. En effet c’est la donnée significative pour la souscription d'un contrat de fourniture
en énergie électrique a partir d'un réseau publique BT ou MT.

a. Facteur d'utilisation maximale (Ku)
Le régime de fonctionnement normal d'un récepteur peut étre tel que sa puissance utilisée soit

inférieure a sa puissance nominale installée, d'ou la notion de facteur d'utilisation. Dans une
installation industrielle, ce facteur peut étre estimé en moyenne a 0,75 pour les moteurs. Pour
I'éclairage et le chauffage, il sera toujours eégal a 1. Pour les prises de courant, tout depend de
leur destination.

b. Facteur de simultanéité (Ks)
Le tableau suivant indique des valeurs estimées de (Ks) pour un tableau de distribution

alimentant un nombre de circuits pour lesquels il n'y a aucune information sur la maniére dont
la charge totale est répartie entre eux. Si I'armoire est composee principalement de circuits

d'éclairage, il est prudent de majorer ces facteurs.
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Nombre de circuits Facteur de simultanéité (Ks)

Ensemble entierement testés

2et 3 0,9

4eth 0,8

6a9 0,7

10 et plus 0,6
Ensemble partiellement testés

Choisir dans tous les cas | 1,0

Tableau II.1 : facteur ede simultanéité pour armoire de distribution
Le tableau suivant indique les valeurs du facteur (Ks) pouvant étre utilisées sur des circuits

alimentant des types de charges les plus courantes.

L Facteur de
Jtllton simultanéités
Eclairage 1
Chauffage et conditionnement d‘aire 1
Prise de courant 0,1+0,9/N
Le moteur le
plus puissant 1
Ascenseur et monte-charge Le moteur
suivant 0,75
Pour les autres 0,8

Tableau Il. 2 : Facteur de simultanéité en fonction d’utilisation

V1. Compensation de I’énergie réactive
Toute machine électrique (moteur, transformateur, ...) alimentée en courant alternatif met en

jeu deux formes d'énergie :

L'énergie active qui correspond a la puissance active P mesurée en KW et se transforme
intégralement en énergie mécanique (travail utile) et en chaleur (pertes).

L'énergie réactive qui correspond a la puissance réactive Q mesurée en KVAR qui sert a
magnétiser les tdles des appareils €lectriques (transformateurs, machines tournantes, ...).

Le réseau de distribution fournit I'énergie apparente qui correspond a la puissance apparente S
mesurée en KVA. Les trois puissances P, Q et S se représentent vectoriellement par un

triangle des puissances.

e
a‘eﬂt 0 —

(\Cea N /"// 3 é

pus® NP~ R =

* — E o

— =

_ g @

- m -
et 83
= E O’

Puissance active
P=U.l.cos ¢ (W)

Figure I1.6 : triangle puissance réactive
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1. Matériel de compensation de I’énergie réactive 2/
L’utilisateur ne bénéficie que de I’apport énergétique de la partie active, la partie réactive ne

peut étre éliminée, mais doit étre compensée par des dispositifs appropriés. La compensation
peut se faire par deux familles de condensateur : Des condensateurs fixes, des équipements de
régulation automatique, ou des batteries de condensateurs qui permettent un ajustement
continu aux besoins de l'installation.

a. Condensations fixes
Ce type de compensation utilise les condensateurs fixes. Ces condensateurs sont d'une

puissance unitaire constante et leur mise en ceuvre peut étre : Manuelle commandé par
disjoncteur ou interrupteur, semi-automatique commandé¢ par contacteur ou directe : asservie
aux bornes d'un récepteur.
IIs s'utilisent aux bornes des récepteurs de type inductif, ou sur un jeu de barres ou se trouvent
de nombreux petits moteurs dont la compensation individuelle serait trop couteuse ou bien,
dans le cas ou la fluctuation de charge est faible

b. Batteries de condensateurs a régulation automatique
La compensation d'énergie réactive se fait le plus souvent par batterie de condensateurs a
régulation automatique, ce type d’équipement permet 1'adaptation automatique de la puissance
réactive fournie par les batteries de condensateurs en fonction d'un cos(¢) désiré et imposé en
permanence. Il s'utilise dans les cas ou la puissance réactive consommée ou la puissance
active varient dans des proportions importantes, c'est-a-dire aux bornes des tableaux généraux
BT ou pour les gros départs.

2. Choix de la localisation

Les condensateurs peuvent étre installés a différents niveaux de I’installation selon le besoin.

a. Compensation globale
Lorsque la charge est stable et continue, une compensation globale convient. La batterie est
raccordée en téte d'installation BT (Figure 11.7) et assure une compensation pour I’ensemble
de l'installation. La batterie reste en service en permanence pendant le fonctionnement normal
de l'installation.

@

X
N

10 I
® b o & &

Figure I.7 : schéma de compensation globale
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b. Compensation partielle

Une compensation partielle est conseillée lorsque l'installation est étendue et comporte des

ateliers dont les régimes de charge sont différents, dans ce cas la batterie de condensateurs est

connectée sur l'arrivée du tableau de distribution intermédiaire (Figure 11.8) pour lequel la

compensation doit étre réalisée.

| e

NS

Figure I1.8 : schéma de compensation partielle
c. Compensation individuelle

Une compensation individuelle est a envisager dés que la puissance du récepteur (en
particulier d'un moteur) est significative par rapport a la puissance de I'installation, dans ce

cas la batterie est connectée directement aux bornes de la charge inductive (Figure 11.9).

T
Ea—

Figure IL.9 : schéma de compensation individuelle

3. Démarche de choix d’une batterie de condensateurs
a. leére étape : calcul des puissances
Pour calculer la puissance réactive nécessaire a partir des données électriques de
’installation il faut :
- Faire le bilan de puissance active P et réactive Qc de tous les récepteurs de I’installation.

- Tenir compte des facteurs d’utilisation et de simultanéité.

P

- Calculer la puissance totale de P et Qc , puis latg(p) tg(e) = 0

b. 2eme étape : choix du type de compensation
- Compensation fixe : On met en service I’ensemble de la batterie, dans un fonctionnement

"tout ou rien". La mise en service peut étre manuelle (par disjoncteur ou interrupteur), semi-
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automatique (par contacteur). Ce type de compensation est utilisé lorsque la puissance
réactive est faible (<15% de la puissance du transformateur) et la charge relativement stable.

- Compensation automatique : Dans ce cas la compensation se fait par des batteries de
condensateurs a régulation automatique (si la puissance des condensateurs est supérieure a
15% de la puissance du transformateur), qui permettent I'adaptation immédiate de la
compensation aux variations de la charge.

c. 3eme étape : détermination du type de batterie

Les batteries de condensateurs sont réparties en trois types adaptés au niveau de pollution
harmonique de réseau. Le rapport S—h permet de déterminer le type d’équipement associé.
n

Gp, Réseau standard Installation avec condensateur de
5 =15 type standard
h Réseau Pollué Installation avec condensateur
15 < 5 < 25% surdimensionnés
Gp Réseau trés pollué Installation avec condensateur
25 < 5 = 60% associes a des selfs de protection
G 7 7 -
Gn > 60% Réseau fortement Pollué Filtres
n

Tableau 11.3 : Type de la batterie de compensation

VII. Dimensionnement des sections des cables
Il est important de calculer correctement la section des cables utilisés dans une installation

électrique. En effet, une section faible va entrainer un échauffement dd a la résistance du
cable ; ce qui peut créer un incendie et une perte de tension. Une section trop importante peut
entrainer un probleme de poids et de codt. Les cables électriques sont considérés comme les
piliers d’une installation électrique, d’ou la nécessité d’un dimensionnement optimal.

1. Méthodologie [3!
En conformité avec les recommandations de la norme NF C 15-100, le choix des sections des

cables doit satisfaire plusieurs conditions importantes pour assurer la sireté de 1’installation.
En effet, le dimensionnement d’un cable passe essentiellement par trois étapes :

Etape 1 : Connaissant la puissance d'utilisation, on détermine le courant d’emploi Ib et on en
déeduit le courant assigné In du dispositif de protection. Ensuite, on calcule le courant de
court-circuit maximal Icc a l'origine du circuit et on en déduit le pouvoir de coupure Icu du
dispositif de protection.

Etape 2 : Selon les conditions d'installation (mode de pose, tempeérature ambiante, ...), on
détermine le facteur global de correction f. Puis, on choisit la section adéquate du conducteur

en fonction de In et f.
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Etape 3 : On vérifie la chute de tension maximale et la tenue des conducteurs a la contrainte

thermique en cas de court-circuit. Pour les schémas TN et IT, on considére la longueur
maximale relative a la protection des personnes contre les contacts indirects. La section du
conducteur satisfaisant toutes ces conditions est alors retenue.

2. Section des conducteurs de phase
Quand tous les facteurs spécifiques de correction sont connus, on calcule le coefficient global

K de correction qui est égal au produit de tous les facteurs spécifiques. On en déduit le

courant fictif I’z admissible par la canalisation :

La connaissance de I’z permet alors de se reporter aux tableaux de détermination des courants
admissibles (Figure 1, Annexe) qui permet de déterminer la section nécessaire (en mm2). La
lecture s’effectue dans la colonne qui correspond au type de conducteur et a la ligne de la
méthode de référence. Pour trouver la section il suffit alors de choisir dans le tableau
correspondant a la nature de I’ame, la valeur de courant admissible immédiatement supérieure
a la valeur I’z.

3. Section des conducteurs neutre
La norme CEI 60364 article 524.2 et 524.3 définit les criteres de choix de la section du

conducteur neutre. Dans les circuits monophasés et dans les circuits triphasés dont les
conducteurs de phase ont une section au plus égale a 16 mm2 en cuivre ou 25 mm2 en
aluminium, le conducteur neutre doit avoir la méme section que les conducteurs de phase.
Alors que, dans les circuits triphasés de section supérieure a 16 mm2 en cuivre et 25 mm2 en
aluminium, la section du neutre peut étre réduite jusqu’a Sph/2.

Toutefois cette réduction n’est pas autorisée si les charges ne sont pas pratiquement
équilibrées, ou le taux de courants harmoniques de rang 3 est supérieur a 15% du
fondamental. Si ce taux est supérieur a 33%, la section des conducteurs actifs des cables
multipolaires est choisie en majorant le courant Ib par un coefficient multiplicateur de 1,45.
Pour les cables unipolaires, seule la section du neutre est augmentée.

4. Section des conducteurs de protection
La section du conducteur de protection selon la norme C15-100 est (Tableau 11.4) :

Section des conducteurs de phases Section du conducteur de protection
Sph SPE
Spn < 16mm? Sph
16mm? < S,, < 35mm? 16mm?
Spn > 35mm? Spn/2

Tableau 11.4 : section des conducteurs de protection
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5. Section des conducteurs PEN
Dans le cas du schéma TNC le conducteur de protection assure également la fonction du

neutre. Selon la norme NFC 15-100 Article 543.3.1 un conducteur PEN ne peut étre utilisé
que dans les installations fixes et il doit avoir une section au moins égale a 10mm? en cuivre
ou 16mmz2 en aluminium. La section du PEN doit répondre aux conditions relatives au
conducteur PE, et répondre aux conditions imposées pour la section du conducteur neutre.

6. Détermination du courant maximal d’emploi Ib et du courant assigné In
Connaissant la puissance d'utilisation, on détermine le courant d’emploi Ib par la relation au-

dessous et on en déduit le courant assigné In du dispositif de protection.

S

I, = U3 Avec, S la puissance apparente (VA) et U la tension nominale en (V).

La valeur du courant assigné In est prise juste supérieure au courant d’emploi.

Le tableau suivant comporte les valeurs possibles du courant assigné In :

1 2 3 4 5 6 | 10 | 16 | 20
Courant 7755133 40 50 | 63 | 70 | 80 | 100 | 125
aSS'%R;’S " 160 | 200 250 320 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000
1250 | 1600 | 2000 | 2500 | - - - - -

Tableau I1.5 : calibre des disjoncteurs normalisée
7. Détermination d’intensité fictive I’z en fonction des influences extérieurs
Pour tenir compte des conditions dans lesquelles est installée la canalisation, des facteurs de

correction sont appliqués. Ils dépendent du mode de pose, du type de cable mono ou
multiconducteur, de la nature de I’isolant, de I’ame des conducteurs, du regroupement des
circuits, et de la température ambiante.

a. Lettre de sélection
Le tableau de la figure suivante est utilisé pour déterminer la lettre de sélection qui dépend du

conducteur (mono ou multiconducteurs) utilisé et de son mode de pose :

type d’éléments mode de pose lettre
conducteurs de sélection
conducteurs et # sous conduit, profilé ou goulotte, en apparent ou encastré | B

cables multiconducteurs | e sous vide de construction, faux plafond
® 50uUs caniveau, moulures, plinthes, chambranles

# en apparent contre mur ou plafond c
@ sur chemin de cébles ou tablettes non perforées
cables multiconducteurs | @ sur échelles, corbeaux, chemin de cébles perforé E

o fixés en apparent, espacés de la paroi
o cables suspendus

cables monoconducteurs | @ sur echelles, corbeaux, chemin de cables perfore F
o fixés en apparent, espacés de la paroi
» cables suspendus

Tableau I1.6 : lettre de sélection selon mode de pose

Projet de fin d’étude 2017/2018
Page | 27



UVUEMF

Etude et conception de l'installation électrique du bloc 4 de _ .
whloy ah wgioggll aeolall

Il U E M F EURO-MEDITERRANEAN UNIVERSITY OF FES
UNIVERSITE EURO-MEDITERRANEENNE DE FES

b. Facteur de correction K1

Le facteur de correction K1 prend en compte le mode de pose, (Tableau I1.7).

lettre de sélection cas d’installation K1

B e cables dans des produits encastrés directement dans 0,70
des materiaux thermiquement isolants

® conduits encastrés dans des matériaux thermiquement isolants | 0,77

o cables multiconducteurs 0,90

# vides de construction et caniveaux 0,95
c e pose sous plafond 0,95
B,C,E,F # autres cas 1

Tableau I1.7 : facteur K1 selon mode de pose
c. Facteur de correction K2

Le facteur de correction K2 prend en compte I’influence mutuelle des circuits placés cote a

cote.
lettre de | disposition des facteur de correction K2
sélection | cables jointifs nombre de circuits ou de cables multiconducteurs
1 2 3 4 5 6 T 8 9 12 |16 |20
B.C,F encastrés ou noyés 1,00| 0,80(0,70(0,65| 0,60 0,55|0,55(0,50| 0,50|0,45(0,40|0,40
dans les parois
C simple couche sur 1,00| 0,85|0,79|0,75| 0,73|0,72|0,72|0,71| 0,70| Pas de facteur
les murs ou les planchers de réduction
ou tablettes non perforées supplémentaire
simple couche au plafond | 1,00/ 0,85|0,76|0.72| 0,69| 0,67 | 0,66|0,65| 0,64 | pour plus de
E,F simple couche 1,00| 0,88|0,82|0,77| 0,75|0,73|0,73|0,72| 0,72| 9 cables.
sur des tablettes
horizontales perforées ou
sur tablettes verticales
simple couche 1,00/ 0,88/0,82(0,80| 0,80|0,79|0,79(0,78| 0,78
sur des échelles a cables,
corbeaux, etc.

Tableau IL.8 : facteur K2 selon le nombre de conducteur
d. Facteur de correction K3

La température ambiante et la nature de 1’isolant ont une influence directe sur le
dimensionnement des conducteurs. La température a prendre en compte est celle de I’air

autour des cables (pose a I’air libre).

températures | isolation

ambiantes élastomére polychlorure de vinyle polyéthyléne réticulé (PR)
(°C) (caoutchouc) (PVC) butyle, éthyléne, propyléne (EPR)
10 1,29 1,22 1,15

15 1,22 1,17 1,12

20 1,15 1,12 1,08

25 1,07 1,06 1,04

30 1,00 1,00 1,00

35 0,93 0,94 0,96

40 0,82 0,87 0,91

45 0,71 0,79 0,87

50 0,58 0,71 0,82

55 - 0,61 0,76

60 - 0,50 0,71

Tableau I1.9 : facteur K3
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e. Facteur de correction Kn
Ce facteur est appliqué pour deux cas :
- 15 % < courant harmonique de rang 3 (TH3) < 33% : Le dimensionnement du circuit est
réalisé en appliquant un facteur de correction supplémentaire de 0,84.

- Courant harmonique de rang 3 (TH3) > 33% : Le dimensionnement du circuit est réalisé en

prenant en compte le courant de charge du neutre soit I, 0 te €0al @ 1,45 I, phase.

VIIl. Calcul des chutes de tension
L’impédance d’un cable est faible mais non nulle; lorsqu’il est traversé par le courant de

service, il y a chute de tension entre son origine et son extrémite. Or, le bon fonctionnement
d’un récepteur (surtout un moteur) est conditionné par la valeur de la tension a ses bornes. Il
est donc nécessaire de limiter les chutes de tension en ligne par un dimensionnement correct

des cables d’alimentation, (Tableau I1.10).

Alimentation Chute de tension

(V CA) En %
Monophase : deux phases AU = 2I,L(Rcosp + Xsing) | 100 AU/U,
Monophasé : phases et neutre AU = 2I,L(Rcosp + Xsingp) | 100 AU/U,

Triphasé : trois phases (avec ou sans AU = V3I,L(Rcosp + Xsing) | 100 AU/U,
neutre)

Tableau I1.10 : formules de calcul de la chute de tension
Avec : Ib = courant d’emploi en ampéres. Un = tension nominale entre phases : Un=1/3Vn.

L = longueur d’un conducteur en Km. R = résistance linéique d’un conducteur en Q/km.
Pour le cuivre R=22,5 Q/km/S et pour I’aluminium R= 36 Q/mm?/km/S. R est négligeable
au-dela d’une section de 500mm?. X = réactance linéique d’un conducteur en Q/km. Il est

négligeable pour les cables de section <50mm2.

IX. Calcul du courant de court-circuit !
Toute installation électrique doit étre protégée contre les courts circuits et ceci, sauf

exception, chaque fois qu’il y a une discontinuité électrique, ce qui correspond le plus
géneralement a un changement de section des conducteurs. Le tableau suivant montre
I’approche qui conduit au calcul des différents courants de court-circuit et les paramétres qui

en résultent pour le choix et le réglage des dispositifs de protection de 1’installation.
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Partie de I'installation Résistance R Réactance X
Réseau amont R 2

— =01 Z, = Uzo
Xa Psc
R peut étre négligeable par rapport a X X, =012,
Transformateur _ Peyx10® _ Snx10° [
Zer = 31,2 Ou Zy = UsoV3 Xer = |28 — Ry?
Rtr peut étre négligée devant XTR pour Ups? U
_ Avec: Z; = =
transformateur de puissance > 100 kVA Pn 100
Disjoncteur Négligé en pratique
Jeu de barres Négligeable pour S > 200 mm?: X5 =0.15mQ/m
R L
Canalisation L Cables :Xc = 0,08 mQ/m
R=p=
S
Courant de court-circuit I = Uzo
" V3JRE+ X3

Tableau 11.11 : formules de calcul du courant de court-circuit
Avec : Uz : Tension entre phases a vide au secondaire du transformateur MT/BT (en volts).

Pcc : puissance de court-circuit triphasée aux bornes MT du transformateur (en k\VA).
Pcu : Pertes triphasées totales du transformateur MT / BT (en watt).
Pn : Puissance nominale du transformateur MT / BT (en kVA). Ucc : Tension de court-circuit

en %. Rt : Résistance totale. XT : réactance totale. p = résistivité a 20°C.

X. Choix des appareils de protection
Aprés avoir déterminé les différentes sections des différents circuits, nous présentons dans ce

qui suit la démarche a suivre ainsi que les critéres a prendre en considération pour déterminer
les appareils de protection.
1. Disjoncteur Basse Tension
a. Caractéristiques fondamentales d’un disjoncteur
Les disjoncteurs ont les caractéristiques principales suivantes : Polarité du disjoncteur ;
tension assignée d’emploi Ue ; courant nominal du dispositif de protection In ; pouvoir de
coupure Icu ou lcn ; courant de réglage thermique Ir ou (Irth) ; courant de réglage magnétique

Im et pouvoir de limitation.
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b. Choix des disjoncteurs

Le calibre du disjoncteur est défini a partir du courant d’emploi des récepteurs, souvent il peut
étre choisi immédiatement supérieur au courant d’emploi dans la liste des calibres existants.
Donc pour choisir un disjoncteur, il suffit de vérifier que In> IB et Icu > Icc, Icu c’est le
pouvoir de coupure du disjoncteur.
Le déclencheur devra toujours étre choisi en respectant le critere thermique : Ib <Irth <1z
(courant admissible dans la canalisation en aval) et magnétique : Id < Im < Icc min.
Ib : courant d’emploi dans la canalisation ; Id : courant de surcharge temporaire admissible ;
Icc mini : courant de court-circuit monophasé mini.

2. Etude de la sélectivité entre les disjoncteurs
La sélectivité est une technique qui consiste a coordonner les protections de maniere qu’un
défaut sur un circuit ne fasse déclencher la protection placée en téte de ce circuit ; évitant ainsi
la mise hors service du reste de 1’installation. La sélectivité améliore la continuité de service
et la sécurité de I’installation.

a. Type de sélectivité %

Il existe deux catégories de sélectivité : o1

- Sélectivité totale : Pour toutes les valeurs du défaut, depuis la T —

surcharge jusqu’au court-circuit franc, la distribution est
totalement sélective si D2 s’ouvre et si D1 reste fermé.

- Sélectivité partielle : La sélectivité est partielle si la condition A P
ci-dessus n’est pas respectée jusqu’au plein courant de court- ) L

Figure I1.10 : sélectivité disjoncteur

circuit, mais seulement jusqu’a une valeur inférieure.
Cette valeur est appelée limite de sélectivité. Dans 1’éventualité d’un défaut dépassant cette
valeur les disjoncteurs D1et D2 s’ouvrent.

b. Meéthodes de sélectivité 14

- Sélectivité ampérométrique : Elle résulte de I'écart entre =

Zone de sélectivité
aux courts-circuits
'

les seuils des déclencheurs instantanés ou court-retard des

disjoncteurs en série dans un circuit. Elle s’applique dans le

cas de défauts de court-circuit et conduit généralement,

si elle n’est pas associée a une autre sélectivité Lz Lnst L
Limite de sélectivité

(chronométrique, énergétique), & une sélectivité partielle aux courts-circuits
limitée au seuil d’intervention de ’appareil amont. Figure 11.11 : courbe de sélectivité ampérométrique
La sélectivité est assurée si le seuil maxi du déclencheur de I’appareil aval est inférieur au

seuil minimal de celui de I’appareil amont, toutes tolérances comprises.
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- A Vité Atri . D, : disjoncteur & crans de
Selectivité chronométrique : Pour assurer la e 3 e e
A HYH 7 ! H - & aux crans 1, 2 et 3 avec D-.
sélectivité au-dela du seuil court-retard (ICR1) de 0. D, D, : disjoncteur instantané
a seuil L, .-
I’appareil amont, il est possible d’utiliser une - temporisation obtenue

avec le cran 1

temporisation, réglable ou non, sur le déclencheur de
I’appareil amont D1. Cette solution ne peut étre mise

en ceuvre qu’a condition que 1’appareil puisse

supporter 1’intensité de court-circuit durant cette

Im52 CR1 Ip

temporisation. Sur deux disjoncteurs en série, les Figure 11.12 : courbe de sélectivité chronométrique
différents crans de temporisation, lorsqu’ils existent, sont agencés de telle sorte qu’ils soient
sélectifs entre eux. Le temps maximal de fonctionnement d’un cran, temps de coupure
compris, doit étre inférieur au temps minimal de détection du cran suivant.

Sélectivité énergetique : Développés par Schneider Electric, elle est particulierement utile
pour les appareils de moyenne puissance (100 a 630 A), ou la limitation est une nécessité. Ces
appareils, a répulsion électrodynamique tres active, ne peuvent en effet supporter une
temporisation de plusieurs centaines de millisecondes. La sélectivité chronométrique avec
I’aval est donc inapplicable, ou limitée a une valeur de courant trés basse. La solution consiste
a mettre en ceuvre des critéres de déclenchement plus ¢élaborés que la simple valeur du
courant ou du temps, en général une combinaison de ces deux

grandeurs. 1
Sélectivité logique : Elle nécessite un transfert d’informations l

entre les déclencheurs des disjoncteurs des différents étages de cheur |
la distribution. Un déclencheur qui voit un courant supérieur a Ordre

d attente &
son seuil de fonctionnement envoie un ordre logique de

temporisation au déclencheur du disjoncteur qui est juste en

amont. La temporisation sera celle affichée sur le déclencheur.

Le déclencheur du disjoncteur situé immédiatement en amont
du court-circuit ne recevant pas d’ordre d’attente agit Figure 11.13 : courbe de sélectivité logique

Immédiatement, quelle que soit sa temporisation affichée.

X1.  Conclusion
Le dimensionnement d’une installation électrique consiste a faire le choix optimal des

sections de cables et des protections pour garantir un fonctionnement normal des équipements
sans dégradation ou échauffement. Apres avoir vu la méthodologie générale pour la
conception d’une installation électrique, nous allons appliquer cette méthode pour

I’installation électrique du bloc 4 de ’'UEMF.
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Chapitre 111 :
Etude de Dinstallation électrique du bloc 4 de P'UEMF

I.  Introduction
Ce chapitre est consacré a I’é¢tude technique de I’installation ¢€lectrique du bloc 4 de ’'UEMF.

En se basant sur I’étude développée dans le premier chapitre nous allons traiter les points
suivants : Schémas synoptiques, schémas de liaison & la terre, bilan de puissance,
compensation de I’énergie réactive, dimensionnement des cables ainsi que le choix des
appareils de protection.

Il.  Schéma unifilaire de I’installation et Schéma de liaison a la terre
Le schéma électrique permet d’exprimer les besoins en électricit¢ dans le bloc. Il va

répertorier sur le plan I’emplacement et le nombre des dispositifs électriques (prises,
interrupteurs, points lumineux...). Pour réaliser le schéma électrique de 1’installation nous
avons fait appel au logiciel AutoCAD.

1. Présentation du logiciel AutoCAD
C’est un logiciel de dessin assisté par ordinateur (DAO) utilisé dans diverses industries. Tres

polyvalent, il permet d'effectuer la conception de divers éléments en 2D et en 3D. Avec ce
logiciel I'utilisateur peut créer ces propres plans de fabrication aussi des images réalistes de
ces modéles en y appliquant des couleurs et des textures. Il est possible également d'animer

des objets pour simuler le fonctionnement d'une machine ou effectuer le schéma de

Application Menu
Quick Access Toolbar

AutoCAD Architecture 2014 - English _ Drawing7.dwg. oG S S b T8 Signin

Vieport Controls

'| Project Navigator Navigation Bar

Views | Constucts |  Project

shees f |

Drawing Window
Tool Palettes

Properties Palette

Application Status Bar

Drawing Window Status Bar

Spaces | Comer...| Windows| Doors | Wals I Design

Figure lll.1 : Interface AutoCAD
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I’installation électrique d’une maison. La figure I11.1 représente I’interface de logiciel

AutoCAD.

2. Schéma unifilaire de Pinstallation sur AutoCAD

L’installation électrique de ce bloc comporte trois réseaux :

e Reéseau normal qui alimente :

TGBT N/S
Eclairage

Prises de courant
Ascenseur

Les monte-charges

Tableau de climatisation

e Réseau securiseé qui alimente :

TGBTO( réseau ondulé)
Les tableaux de désenfumage (sécurité incendie)
Les tableaux des ascenseurs

1/ 3 de I’éclairage

e Réseau ondulé qui alimente :

Les armoires informatiques
Les prises de courant dans les salles informatiques

Les prises de courant de quelque amphi.

L’énergie nécessaire a I’alimentation d’installation normale proviendra d’un seul

transformateur. Tandis que 1’énergie nécessaire a I’alimentation d’installation de sécurité sera

obtenue a partir d’une dérivation a partir du TGBT, et pour avoir une tension ondulée il faut

utiliser un onduleur.

Le schéma unifilaire général est le suivant :
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Figure I11.2 : schéma unifilaire du bloc 4
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3. Choix du régime du neutre pour le cas du projet
Le maitre d’ouvrage requiert une protection des personnes contre les contacts indirects en
stricte conformité avec les normes et les reglementations en vigueur. Le régime TN (Point
neutre du transformateur et conducteur PE reliés directement a la terre) est un régime adapté a
notre installation admettant une coupure au premier défaut. En plus, il est économique et ne

nécessite pas d’appareils de protection particulicre.

I11. Bilan de puissance de projet
Le calcul de puissances nécessite une architecture claire de 1’installation électrique qui est

présenté dans le schéma unifilaire (Figure 111.2). Le bloc étudié comporte trois étages et dans
chaque étage il y a quatre tableaux électrique. Pour calculer la puissance totale il faut donc
calculer la puissance de chaque tableau. Nous allons calculer la puissance d’un tableau, pour
cela, il faut savoir la puissance des recepteur utilsé.

Le tableau suivant montre les types des luminaires utilisés ainsi que leur puissance :

Désignation Puissance(KW) Cos (¢) PHOTOS
Panel LED 30*120 38 0,92
LED 3442m-4000K-CRI80 40 0,92 "
28W 1
DOWNLIGHT 20 0,92 1
Simple Multi FDH G5 28 0,92

DOWNR 1275 Im 15 0,92 gy,

Encastre linéaire 1805mm 60 0,92
Encastre linéaire 2400 mm 80 0,92
Encastre linéaire 1211mm 40 0,92
INCL.1XLED CLUSTER 10 0,92 E—

10W/3000K/1960Im

Tableau lll.1 : les types de luminaires utilisés
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Les prises de courant utilisé dans mon projet ont les caracteristiques suivant:

Désignation

Puissance active (w)

Cos (¢)

PC

200

0,8

Tableau 111.2: caractéristiques de prise de courant

Le tabeau suivant illustre les resultats de calcul de la puissance du tableau N°1 du rez de

chaussée :
. . Aboutissant
N° du Nombre Puissance | Puissance
I . - Cos ()| Ku Ks Pu ou
circuit | récepteurs | récepteur(w) | totale(W) o
Destination
ECnl 8 38 304 0,92 1 1 330,43 Panel LED 30*120
Encastre linéaire
ECn2 8 60 480 0,92 1 1 521,74 1805mm
Encastre linéaire
ECn3 8 40 320 0,92 1 1 347,83 1211mm
ECn5 7 20 140 0,92 1 1 152,17 DOWNLIGHT
ECn6 8 20 160 0,92 1 1 173,91 DOWNLIGHT
ECn7 14 38 532 0,92 1 1 578,26 | Panel LED 30*120
PRISE DE
PCn1l 6 200 1200 08 05 0,25 1875 COURANT
PRISE DE
PCn2 6 200 1200 0,8 05 0,25 187,5 COURANT
PRISE DE
PCn3 4 200 800 0,8 05 0,325 162,5 COURANT
PRISE DE
PCn4 3 200 600 0,8 0,5 04 150 COURANT
PRISE DE
PCn5 4 200 800 08 05 0,325 1625 COURANT
PRISE DE
PCn6 4 200 800 08 05 0,325 1625 COURANT
PRISE DE
PCn7 6 200 1200 0,8 05 0,25 187,5 COURANT
PRISE DE
PCn8 4 200 800 038 05 0,325 162,5 COURANT
PRISE DE
PCn9 2 200 400 038 05 0,55 1375 COURANT
PRISE DE
PCn10 4 200 800 0,8 05 0,325 162,5 COURANT
SM1 1 1000 1000 08 05 1 625 Alim séche main
SM2 1 1000 1000 0,8 0,5 1 625 Alim séche main
Centrale de
Acl 1 5980 5980 0,8 1 1 7475 traitement d'aire
Ac2 1 125 125 08 1 1 156,25 Ventilo convecteur
Ac3 1 125 125 08 1 1 156,25 Ventilo convecteur
TE. Alim TE
AMPH?2 1 15000 15000 08 05 0,25 234375 Amphithéatre 02
TE. Alim TE
AMPH3 1 15000 15000 038 05 0,25 2343,75 Amphithéatre 03
Puissance totale non foisonné(KVVA) 17,49
Coefficient de foisonnement (simultanéité) 0,6
Puissance totale foisonné(KVA) 10,50

Tableau Il1.3: bilan de puissance tableau N°1 de rez de
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électrique du bloc 4. Ensuite, il faut déterminer la puissance de chaque étage ainsi que la

puissance totale pour les trois réseaux (normal,ondulé et secouru).

1. Puissance ondulée

Le tableau suivant montre les résultats de calcul de la puissance ondulée :

ETAGE RECEPTEUR PUISSANCE
REZ DE CHAUSSEE TB4 RDC N°1 197
TB4 RDC N°4 3,33
TB4 R+1 N°1 8,40
1 er ETAGE TB4 R+1 N°2 7,80
TB4 R+1 N°3 7,35
TB4 R+1 N°4 6,00
TB4 R+2 N°1 10,20
9-8me ETAGE TB4 R+2 N°2 9,96
TB4 R+2 N°3 11,25
TB4 R+2 N°4 10,35
TB4 R+3 N°1 8,85
3-8me ETAGE TB4 R+3 N°2 9,30
TB4 R+3 N°3 8,10
TB4 R+3 N°4 7,65
TB4 R+4 N°1 6,45
some ETAGE  |1B4R+4 N2 9,45
TB4 R+4 N°3 8,85
TB4 R+4 N°4 8,85
TOTAL PUISSANCE TGBTO-B4 NON 14410
FOISONNEE EN KVA ’
Coefficient de foisonnement ou simultanéité 0,60
TOTAL PUISSANCE TGBTO -B4
FOISONNEE EN KVA 86,46

Tableau 111.4: bilan de puissance ondulée

Pour avoir une puissance ondulée de 86,46 KVA il faut choisir un onduleur de puissance

supérieure a celle désirée. Nous avons choisi donc un onduleur de puissance 100KVA.
En se référant au document LEGRAND DEEL CATALOGUE 51, 1’onduleur choisi est un

systeme modulaire, extensible et redondant dans une armoire unique, rack 19. De puissance

nominale 100 KVA ; une tension de 400V +15% / -20% ; une fréquence de 50hz ; un

rendement jusqu’a 96%.
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2. Puissance secourue
En cas de défaut de tension sur I’alimentation normale, le moteur du groupe devra démarrer

automatiquement et immédiatement.
Le tableau ci-dessous résume le bilan de puissance du groupe électrogéne quand la source

normale est en défaillance.

ETAGE RECEPTEUR | PUISSANCE(KVA)
TB4 RDC N°1 637
TB4 RDC N°2 297
REZ DE CHAUSSEE TEARDC N o1
TB4 RDC N°4 1,93
TB4 R+1 N°1 053
TB4 R+1 N°2 114
1er ETAGE TB4 R+1 N°3 0,49
TB4 R+1 N°4 072
TB4 R+2 N°1 478
. TB4 R+2 N°2 3.90
2-éme ETAGE TB4 R+2 N°3 481
TB4 R+2 N°4 4,94
TB4 R+3 N°1 0,42
. TB4 R+3 N°2 043
3 -eme ETAGE TB4 R+3 N°3 0,88
TB4 R+3 N°4 048
TB4 R+4 N°1 049
\ TB4 R+4 N°2 049
4-éme ETAGE TB4 R+4 N°3 0,49
TB4 R+4 N°4 0,47
Monte-charge 2 9,00
TB4 DESENFUMAGE 113.20
TB4 DESENFUMAGE 8925
TE CENTRALE DETECTION INCENDIE 3.00
TOTAL PUISSANCE TGBTS -B4 FOISONNEE EN
151,99
KVA
PUISSANCE ONDULEE 86 46
PUISSANCE TOTALE TGBT N/S (KVA) 238.45

Tableau 111.5: bilan de puissance secourue

Pour assurer un bon fonctionnement et I’alimentation des zones secourues, le groupe
électrogéne doit fournir 238,45KVA. En se référant au document de DAGARTECH (¢! |e
groupe électrogéne choisie est de puissance nominale 275 KVA, de tension 400/230V et de
fréquence 50 Hz.

Son moteur est VOLVO TAD 734 GE et I’alternateur est STAMFORD UCDI274K, de
Nombre de tours 150 r.p.m, refroidis par I’eau.
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3. Puissance Normale
Le tableau ci-dessus réesume le bilan de puissance normale :

ETAGE RECEPTEUR PUISSANCE

TB4 RDC N°1 10,50
TB4 RDC N°2 10,94
REZ DE CHAUSSEE [ e < oo 231
TB4 RDC N°4 16,07
TB4 R+1 N°1 19,48
TB4 R+1 N°2 23,96
1erETAGE TB4 R+1 N°3 18,58
TB4 R+1 N°4 21,19
TB4 R+2 N°1 21,33
‘ TB4 R+2 N°2 24,35
2-eme ETAGE TB4 R+2 N°3 24,32
TB4 R+2 N°4 19,58
TB4 R+3 N°1 26,48
‘ TB4 R+3 N°2 27,15
3-eme ETAGE TB4 R+3 N°3 27,06
TB4 R+3 N°4 21,84
TB4 R+4 N°1 15,31
\ TB4 R+4 N°2 13,61
4-eme ETAGE TB4 R+4 N°3 27,46
TB4 R+4 N°4 23,96
TE-PAC CLIMATISATION 01 190,00
TE-PAC CLIMATISATION 02 190,00
TE-PAC CLIMATISATION 03 190,00
TE-PAC CLIMATISATION 04 190,00
TE-PAC CLIMATISATION 05 190,00
TE-POMPE Cl 160,00

Ascenseurs 1 10

Ascenseurs 2 10

Monte-charge 1 20
PUISSANCE SECOURUE(KVA) 238,45
PUISSANCE TOTALE TGBTN (KVA) 942,20

Tableau 1l1.6: bilan de puissance normale
Pour assurer le bon fonctionnement de 1’installation, le transformateur doit fournir une

puissance de 940,2 KVA.
En se référent au catalogue LEGRAND ! |e transformateur choisi est de puissance

1000KVA, de tension secondaire 400V, de type de sec et de fréquence 50hz.

IV. Compensation de I’énergie réactive
La batterie est raccordée en téte d’installation pour avoir une compensation globale et assure

la compensation pour I’ensemble des charges. Nous avons calculé la compensation pour le
bloc 4 manuellement et a 1’aide de logiciel VARSETPRO de Schneider.

Projet de fin d’étude 2017/2018
Page | 40



SORALEC

UVUEMF

woldy WM,gUI a0l
EURO-MEDITERRANEAN UNIVERSITY OF FES
UNIVERSITE EURO-MEDITERRANEENNE DE FES

Etude et conception de l'installation électrique du bloc 4 de
'UEMF

1. Calcul manuel

Avant compensation | Aprés compensation
Puissance TGBT totale (KVA) 1000
Angle ¢ 0,64 0,45
Facteur de puissance cos¢ 0,8 0,9
Puissance active Pn en (KW) 800
Tan 0,75 0,484
Puissance réactive Qn( KVAR) 643,5 451
Puissance de la compensation
Qc (KVAR) 192,5
Qc/Sn (%) 29,91%
Type de compensation Automatique

Tableau 111.7: calcul des parametres de la batterie de

2. Calcul avec le logiciel VarSetpro [7]

VarSetpre 1.2

— >
Schneider VarSetpro
H - rard - - -
gE“ECt'"C Compensation d’énergie réactive
FTERTVert)| Tarif jaune| Retour Investissement| Acces site || Catalogue Aide
o Methode de calcul de la puissance de la batterie Solution préconisée
O A partir du feuillet de gestion.
O A partir de la facture mensuelle. —
@ A partir des données électriques de l'installation
O Puissance de la batterie connue
9 Détermination de la puissance de la batterie (Qc) Exemple
Puissance active moyenne de l'installation (P) en kKW
Cosinus Phi1 initial avant compensation
Tangente Phi1 avant compensation 0,75
Cosinus Phi2 aprés compensation
Tangente Phi2 aprés compensation 0,48
[Qc = P (tangente Phi1 - tangente Phi2 ) = | kvar
b Référence - VLWVAWZ2L 2004404
9 Transformateur o Type d'équipement [] Prise en compte des harmoniques WarSet Easy 200K D Auto
Type : Mon Pollué-Easy
Sn en kVA Puissance de batterie : 200 kvar
250 = Batterie de 200  Kvar Reseau Non Pollué-Ea: Reégulation - 2x25+3x50
A00 Batterie de 200 Kvar Reseau Faiblement Pollué Sartie racc. © haut
630 *Sans DJ-Batterie de 200 Kvar Reseau Pollué Rang: 2,7 Disjoncteur - L\WE63305 fourni
800 Batterie de 200 HKvar Reseau Pollué Rang: 4,2 EASYPACT CWSE630F TMS500D 3P3D
(ooo ]
1250 Prévoir le Tl de raccordement
1600
2000 b
- = .
Type de compensation Awvec disjoncteur Feullle de Résultat
AUTOMATIQUE ~
e Quitter

Figure I11.3 : calcul des parameétres de la batterie de condensateur sur VarSetpro

On remarque une petite différence entre le calcul manuel et le résultat de logiciel, donc on

peut tout simplement utiliser le logiciel.

V.

Dimensionnement des sections des cables

1. Détermination des cables utilisés dans ce projet

Les cables choisis sont constitués de 3 conducteurs :

U1000 RO2V 3x2.5
U :norme UTE

1000 : tension nominale 1000V

R : enveloppe isolante en polyéthylene réticulé
0 : aucun bourrage

2 : gain de protection épaisse

V : gaine de protection PVC
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- 3x2.5: 3 conducteurs de 2.5 mm2

2. Détermination du courant maximal d’emploi Ib et du courant assigné In
Les valeurs du courants Ib et du courant assigné In en fonction de la puissance apparente S et

la tension nominale U sont fournies par les tableaux 1,2 et 3 en annexe 1.

3. Détermination d’intensité fictive I’z en fonction des influences extérieurs
Dans notre cas les cables sont non-conducteurs sur le chemin de cables perforés. Ainsi, la

lettre de sélection correspondante selon le mode de pose est la lettre F avec un de facteur de
correction k1=1. Par ailleurs, nous avons deux nombres de circuits correspondant aux
conducteurs utilisés : pour 4 circuits le facteur k2=0,77, et pour 5 circuits le facteur K2=0,75.
La température ambiante et la nature de 1’isolant ont une influence directe sur le
dimensionnement des conducteurs. Les cables sont tous en polyéthylene réticulé PR. Le type
d’isolant utilisé est le polyéthylene réticulé (PR), il a généralement une température de 40°C.
Le facteur de correction est alors K3=0,91.

4. Résultats des calculs théoriques des sections de conducteurs
Apres avoir définis les trois facteurs K1, K2 et K3 ainsi que le facteur de correction Kn, nous

calculons le produit de ces facteurs K=K1*K2*K3*Kn, ainsi que le courant fictif I’z par la

Z

. 1 , - . A N .
relation: I', = —~ »Nous pouvons déduire alors les sections des cébles a partir de tableau 10

Annexe 4. Les tableaux 1,2 et 3 en annexe 1 dévoilent les résultats de calcul des sections des

cables.

V1. Calcul de la chute de tension :
En appliquant les relations de calcul de la chute de tension cité dans le chapitre 2, nous avons

déterminé la chute de tension des différents composants de notre installation.

Les tableaux 4,5 et 6 en annexe 2 présentent les résultats de calcul de la chute de tension.

VII. Calcul du courant de court-circuit
Pour pouvoir choisir les appareils de protection il faut établir le courant de court-circuit.

Ainsi, nous avons saisi les relations de calcul de court-circuit présentés dans le chapitre 2.

Les tableaux 7,8 et 9 annexe 3 exposent les résultats de calcul du court-circuit.

VIIl.  Choix des appareils de protection
1. Résultat du choix des appareils de protection
La protection d'un transformateur MT / BT par disjoncteur est généralement utilisée dans les
installations industrielles et batiments commerciaux de grande taille et particulierement quand
la puissance du transformateur dépasse 800 kVA, puisque la puissance du transformateur
égale 1000KVA, nous avons choisi donc une protection par disjoncteur.
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D’apres le courant de court-circuit calculé : 1cc=19,72 KA et In=1443,4A, et a partir du
catalogue des appareils protection de Schneider Electric (tableaux 17,18 et 19 en annexe 6),
nous avons choisi un disjoncteur Masterpact NW16 de courant de court-circuit In=1600A et
PDC=30 KA.

Concernant le TGBT N/S qui a In=356 A et PdC=15,40KA. Nous avons choisi un disjoncteur
COMPACT NSX630 avec In=400A et PDC=30KA.

2. Vérification de la sélectivité
Pour Vérifier la sélectivité entre le disjoncteur amont Masterpact NW16 et le disjoncteur

amont COMPACT NSX400, nous avons utilisé le tableau 111.8 de sélectivité.
Pour chaque intersection de deux disjoncteurs, T signale que la sélectivité est totale, I si ¢’est
partiel, et si la case indiquée est vide signifie qu’il n’y a pas de sélectivité.

Le tableau suivant montre la sélectivité entre les deux disjoncteurs :

Aval Amont Masterpact NW08/12/16/20 N1/H1/H2/L1
déclencheur|Micrologic 2.0 Micrologic 5.0-6.0- 7.0 Micrologic 5.0 - 6.0 - 7.0
Inst : 15 1In Inst : OFF —
calibre (A) 800 1000 [1250[1600 [2000 |800 1000 [ 1250 [1600 | 2000 | 800 1000|1250 [ 1600 |2000
réglage Ir (320 |630 |800 |1000|1250 (1600|2000 (320 (630 |800 |1000|1250|1600 (2000|320 |630 |800 |1000|1250 1600 (2000
DT40, DT40N T T T |t v v v v v |t v v |t v |t v ¥ |1t [T |t |t
iC60, DT6ON/H/L T T [T |7 [ |7 |t |t 7 |t |t v |7 |7 |t |7 |7 |7 [ [T |t
C120NH T T 7 7 v v |t v 7 v v v v v |77 [ [ [ [ |
NG125N/L T [T |7 7 [ v |t v 7 v |t v v v |t |t v |7 [ [t |r
NG160N T T 7 v [ v v v 7 v v v v ¥ | | ¥ [t [ [t |r
Compact NSX100 T T [T v [v | | v 7 |v [ |v | [ |v | |¥ [T [ v |r
F/N/H/S/L_TM-D
Compact NSX160 T [T |7 v [v v |t v [ |r |t v v v |t v |v (7 [v v |r
F/N/H/S/L_TM-D
Compact NSX250 < 125 T T |7 v v v v v 7 v v v v v v v v v [ v |r
F/N/H/S/L 160 T T 7T v v v |t v 7 v ¥ v v | | | | |7 [ [t |r
™-D 200 T [T [T [T [T [T [T T T [T v [T [T T [T [T [T [t T
250 T [T [t |t |t 7 T [T |7 It [ |7 T [T [t 7 v |7
Compact NSX100 40 T T |7 v [ 7 |t v 7 v |t v v v |7 |7 | 17 [ [t 7J°
F/N/H/S/L 100 T [T [T [t [ [ |t v [ |r [ |+ v | |t | |¥ |7 [ [¥ |r
Micrologic
Compact NSX160 40 L L G G R O N G o 5
F/N/H/S/L 100 T [T |7 |7 [ |7 |t |t 7 v |t v v v |t |t v 7 [ [t |r
Micrologic 160 T [T 7 v [ v |t [t 7 |rv v v |7t ¥ |t [t [ [T [ [ |r
Compact NSX250 <100 T T |7 |7 [ |7 |t /v 7 |t |7 |t 7 |7 |7 |7 | /7 |7 [ 7Jo0
F/N/H/S/L 160 T v [T [t [T v |7 v [ v [T [r [T ¥ |7t |¥ [¥ ¥ [*¥ [r |t
Micrologic 250 T T [T [T ¥ [T [t [T [T [T [T [T [T T T [T [T [t T
Compact NSX400 160 T T 7 7 v v |t v 7 v v v v v |77 [ [ [ [ |
F/N/H/S/L 200 T [T |7 [T [ v |t v |7 v |t v v v |t |t [ |7 [ [t |7
Micrologic 250 T [T |7 v [ v |t |t 7 v |t |t |7t v |7t |t [¢v [7 [ [ |t
320 T [T v v |t 7 T [T 7 It [ 17 T [T v 7 v v
400 T [T v v |t v T [T |7 v [t v T [ v 7 v v
Compact NSX630 250 T T |7 v v v |t |t 7 v |t |r v v |t |t ¥ [T [ [t |t
FINMH/S/L 320 T [T [T [T [T |IT T |T [T T [T |T T [T [T T T T
Micrologic [ 200 T (T |7 |t [T [T T |7 [7 v [T [T T [T v |7 [r [T
500 T [T T [T [T T [T [T [T [T T [T [T [T |T
630 T [T v It T T 7 It T T |t 7
Sélectivité lotale, jusqu'au pouvoir de coupure du disjoncteur aval.
[ Pas ce stectie. Tableau I11.8: tableau de vérification de sélectivité

En conséquence, la sélectivité entre le disjoncteur amont Masterpact NW16 et le disjoncteur
aval COMPACT NSX630 est une sélectivité totale.

IX. Conclusion
Apres avoir déterminé les différents éléments de notre installation électrique, nous allons

considérer dans le chapitre suivant le logiciel CANECO BT pour dimensionner cette
I’installation.

Projet de fin d’étude 2017/2018
Page | 43



UVUEMF

Etude et conception de l'installation électrique du bloc 4 de _ ,
plo auh wgiog gl aeolall

IIU EM F EURQ-MEDITERRANEAN UNIVERSITY OF FES
UNIVERSITE EURO-MEDITERRANEENNE DE FES

SORALEC

Chapitre 1V:

Dimensionnement de ’installation avec le logiciel CANECO BT

I.  Introduction
L’entreprise SORALEC a choisi le logiciel CANECO BT afin de dimensionner les

installations électriques. Le logiciel permet des gains appréciables en temps et qualité de
conception. Dans ce chapitre, nous allons dimensionner notre installation électrique en

utilisant ce logiciel.

Il. Présentation du logiciel CANECO BT
CANECO BT est un logiciel de conception automatisée d'installations électriques basse

tension. Il intégre en une seule et méme solution les différentes fonctions de I'électricien :
calculs et dimensionnement des circuits, schématique électrique de puissance et de

commande, conception des armoires et nomenclature chiffrée.

1. Les fonctionnalités (8]
- Calcul et dimensionnement économique des circuits : 1l effectue les calculs électriques selon

les normes en vigueur, et dimensionne automatiquement les matériels les plus adaptés a partir
d’une base de données multi fabricants.

- Réalisation automatisée des schémas électriques de puissance et de commande : 1l permet la
conception automatique des schémas de puissance et de commande grace a quatre interfaces
de travail dynamiques, et la conception automatisée des armoires préfabriquées. 1l peut aussi
prédéterminer les matériels électriques dimensionnés et les auxiliaires, conformément aux
regles de conception du fabricant d’origine.

- Nomenclature des tableaux et des cébles de toute I’installation : Grace a la base de données
technique et tarifaire, qui regroupe 400 000 articles, il réalise la nomenclature et le chiffrage

complet des tableaux et cébles.

2. Présentation de I'interface Caneco BT
L'interface utilisateur de Caneco BT ressemble a celle de la plupart des programmes

fonctionnant sous environnement Windows. La barre des menus située en haut de I'écran
présente les neuf menus de Caneco BT. Les commandes contenues dans ces menus permettent
soit de déclencher directement une action, soit d'afficher un sous-menu ou une Boite de
dialogue. Sous cette barre de menus, figure la barre des outils qui permettent d'accéder

directement a une commande existant dans les menus.
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Figure IV.1 : barre d’outils CANECO BT
La figure IV.2 montre les différentes fonctions dans I’interface principale du logiciel

CANECO BT.
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ANT-TRETH S 2
ANZTGBTH 2 Documentl
ATITGETN Calcul effectué le 0570872005 00:11:18
SOURCE
+ SOURCE La nome demande et comple b coef s ymélie, Ce cosffient vaut 08, oraue b cspasiion des conducteurs an paralie iz R@PPOIT 0@  Jer s cosfiient e 08, coches "tppiquer " dans Fcran de saise
= La liaison comprend un cable hors catalogue (C66)
calcul

NUM

Figure IV.2 : interface CANECO BT

1. Procédure de traitement a I’aide du logiciel Caneco BT
Une tache sur Caneco BT se traite de I’amont (source) vers 1’aval (circuits terminaux), ce qui

permet de déterminer les dimensions des protections et des cables. En premier lieu, on doit
définir la source et les caractéristiques générales de 1’affaire, puis les circuits de distribution et
enfin les circuits terminaux.

Ceci en supposant que les intensités des circuits de distribution ont été prédéterminées. Si cela
n’est pas le cas, on peut effectuer un bilan de puissance avec Caneco BT, ce qui déterminera
les intensités des circuits de distribution en fonctions des circuits qu’ils alimentent et des
éventuels condensateurs. La commande <<calcul automatique>> du menu <<Circuits>>

permet de redéfinir automatiquement les protections et les cables en fonction de 1’amont.
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IV. Détermination des sections des cables et dimensionnement des

protections par le logiciel Caneco BT
Pour pouvoir dimensionner toutes les protections et calculer toutes les sections des cables

d’une installation ¢lectrique a D’aide du logiciel Caneco BT il faut connaitre les
caractéristiques des sources d’alimentation, des circuits de distribution et des circuits
terminaux. Notre installation sera alimentée par un transformateur MT/BT (source normale) et
un groupe électrogéne (source de secoure) en cas de défaut de fonctionnement des
transformateurs.
Les caractéristiques du transformateur sont :

- Lapuissance de la source : 1000KVA

- Nombre de source : une seule source

- Lanature de la source : transformateur

- Lerégime du neutre : TN

- Fréquence : 50Hz

- Lalongueur entre la source et le TGBT : 10 m

- Le mode de pose : sur chemins de cablés perforés horizontal ou vertical

- Les harmoniques : TH inférieur a 15 %

- Type de conducteur : Cuivre
La premiére étape pour le dimensionnement consiste a définir les caractéristiques de la source

de tension. La figure 1V.3 montre la configuration de la source choisie.

Source »
@ SOURCE
Tableau alimenté : TGET
Source  |mpédances  Tablzau dwal
) souRce
Puiszance : 1000 kMA )« | Mature Transfo| = | Ukr [transfo] : B0
Mb Sources ;| 1 minFe| 1 max 5 Caract d'aprés: Fichier| =
Fichier : UTES9SZTR | -
MHarme C1510002| = | Fréquence : B0Hz * | Harmoniques: TH <=15% -
Régirne de M : TH| > | Palarité : IP+PEM| = | Pcoe HT Min: BO0 kWA
Tension BT : 400% | = 1 420%| T Fone. Prat HT : 500 ms| Poo HT Max: 500 ks,
| Liaison : o
Longuewr : 10m| Type : Cables| ™ | 4z cables U1000R 2w | -
Posge : 13 - Sur cheming| ™ | Ame Cuivre| =
Coefficients Conducteurs
Température : 1.00|--- Fhasze : 25 A00 | -
Praosimité 088 --- PEM 25 400 rre| * | Meutre chargé :
Appliquer Fs Fz=1.00 Pa: 1+ 95 raré |«
Caleuler Aprrler Aide

Figure IV.3 : interface CANECO BT
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La section des conducteurs est générée automatiquement par le logiciel. Il faut aussi connaitre

le régime du neutre et le type de protection du réseau aval.

Apreés la définition des caractéristiques de la source, le logiciel affiche les résultats sous forme

d’un tableau illustré sur la figure IV.4

Résultat:  Bibliothéques

Circuit: SOURCE  Circuit conforme

Libelle

aleur
Cable 3X(2%400)
Neutre
PE ou PEM  2¥400
Critére IM
B 14434 A
STH 388,99 mm?2
dU total 0,30 %%
k2/3 Max 22391 A
k1 Max 21535 A
k172 Min | 19413 A
If| 19413 A
Magnétigue
Prix Liaison
Figure IV.4 : résultats de calcul lié a la source

La deuxiéme étape consiste a dessiner le schéma unifilaire de 1’installation en ajoutant des

circuits au schéma et en remplissant les caractéristiques de chaque circuit.

Fiche circuit
-_ TB4 0.1 S sur TGBTN/S B4
. Tahleau(Standard).
Amont Circuit | Complément  Conformité Testes  Aeeal
[ teanas
Arnont : TGETH/S B4 Indice : |-
Alimentation : Marmal| ~
Contenu : 3F+M+PE |~ Désignation - [TEBE4 0.1 5 RDC
[ | v
A
Type: Diisj Gén| = Contacts Indirects : Prot Base| = -
Protection 2 MS100RTMIED 164 4P3D e -
Protection surcharge Protection courk-circuit
Calibre: 164 1 Iikdg 190 &
INATThALR - 13 A Retardé
Fietard : ms
[ Cable v
Coefficients Conducteurs
Langueur : 25 m Tempet[?[u[e : 1.00)--- Phase - 1= 2 E rneE| -
Type U1000R 2| - Prowimits : 0.72)--- Meutie © 1= 2 5 e | -
Arne Cu| ~ Complémentaire : 1.00 PE 15 2.5 mmé| -
Fose: 13 - Sur chemir| ~ Appliquer Fs 1.00 R
Péle Uni S>hax « Carrection tatale : 072 Mevire chargé :
[T 184 0.1 5 RDC v
Coefficients Fermanent
Consornmation : E.37EWA, * | Utilization - 1| Coz Phi: 0.8
Lieu: - TH <=15%| = DU max - g )
Calculer Annuler Aide

Figure IV.5 : ajouter un circuit
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Le logiciel affiche les résultats de calcul lié au circuit ajouté en avant dans un tableau :

En créant les circuits, le schéma de I’installation prend la forme suivante (figure IV.7) :

Re&zulkats  Bibliotheques

Circuit : TBE4 0.1 5 Circuit conforme

Libellé
Céble
MNeutre
PE ou PEN
Critére
Longueur Max.
=]
STH
L=
dU Circuit
du total
k23 Max
k1 Max
12 Min
k1 Kin
I
Irklg Max
Ik Aumisor
Selectivite
Association
KMagnétigue
L. Chemin
Priz Liaison

Figure IV.6 : résultat de calcul lié a la source

“Waleur
552.5

MIMI

53 m (CI)
9,19 A

1,0 mm=
22,7 A
0,75 %o
1,06 %o
13458 A

581 A

529 A

433 A

G433 A

403 A

22,94 kAf1,3 ka
Totale

Sans
Standard
am

100,14 EUR

Figure IV.7 : schéma de l'installation

Projet de fin d’étude 2017/2018




VUEMF

Etude et conception de l'installation électrique du bloc 4 de _ ,
wliy ah g ioggll aaolall

IIU EM F EURQ-MEDITERRANEAN UNIVERSITY OF FES
UNIVERSITE EURO-MEDITERRANEENNE DE FES

ORLC
V. Résultats de dimensionnement de I’installation sur CANECO BT
Les résultats fournis par I’outil CANECO BT concernant la dimension des cables, la
définition des appareillages électriques relatifs a la protection, la sélectivite, le bilan de

puissances se trouvent dans 1’ Annexe 7.

VI. Comparaison avec le calcul manuel
Pour comparer entre les résultats de calcul manuel et ceux obtenus par le logiciel CANECO

BT, nous considérons les résultats de quelques calibres de disjoncteur, (Tableau I1V.1) :

Calcul manuel Caneco BT
Distribution Calibre Section du Calibre SeCtJSIn du
disjoncteur(A) | cable (mm?) | disjoncteur(A) (ﬁmze)
TB4 RDC N°1 4 1,5 16 2.5
TB4 RDC N°4 10 15 16 4
TB4 R+1 N°1 25 4 25 2.5
TB4 R+1 N°2 20 4 40 2.5
TB4 R+1 N°3 20 4 40 4
TB4 R+1 N°4 16 2,5 16 4
TB4 R+2 N°1 25 4 25 4
TB4 R+2 N°2 25 4 25 10
TB4 R+2 N°3 32 6 40 6
TB4 R+2 N°4 25 4 25 10
TB4 R+3 N°1 25 4 25 4
TB4 R+3 N°2 25 4 25 10
TB4 R+3 N°3 20 4 20 4
TB4 R+3 N°4 20 4 20 2.5
TB4 R+4 N°1 16 2,5 16 2.5
TB4 R+4 N°2 25 4 25 10
TB4 R+4 N°3 25 4 16 10
TB4 R+4 N°4 25 4 25 10

Tableau IV.1 : tableau de comparaison de calcul manuel et avec logiciel CANECO

Nous remarquons que les résultats du logiciel sont proche des résultats calculés
manuellement ; donc il est préférable d’utiliser le logiciel afin de gagner le temps et pour
avoir des résultats plus précis.

VIl. Conclusion
Le logiciel Caneco BT est un outil pratique, simple et facile d'emploi, mais qui nécessite de
maitriser la normalisation et il est nécessaire de pouvoir interpréter les résultats.
Nous considérons dans le chapitre suivant un autre le logiciel DIALUX, dédié au calcul
d’éclairement afin de déduire le nombre et le type de luminaires nécessaires au bloc 4 de

I"UEMF.
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Chapitre 5 :
Calcul d’éclairement avec le logiciel DILAUX

I. Introduction
Un bon éclairage est nécessaire pour créer des conditions visuelles optimums. En planifiant

une installation d'éclairage un certain nombre de facteurs doivent étre pris en considération
pour déterminer la qualité du systeme dans son ensemble. DIALUX est une source utile
d'informations pour créer les solutions d'éclairage qui répondent aux besoins de I'utilisateur et

qui fournissent des conditions de travail efficaces.

Il. L'éclairage
L'éclairage est I'ensemble des moyens qui permettent a I'Hommede doter son

environnement des conditions de luminosité qu'il estime nécessaires a son activité ou
son agrément. L’appareil d’éclairage s’appelle un luminaire, il permet de répartir, réfléchir ou
transformer la lumiere émise par une source de lumiére.
Un projet d’éclairage se passe en bref par les étapes suivantes :
- Choix architecturale de I’appareil de 1’éclairage : en général si 1’architecte ou le designer qui
fait le choix et la forme du luminaire de sorte qu’il soit adapté a I’espace a éclairer.
- Le choix de la lampe qui dépend aussi de I’application : terrain de sport, salle de lecture...
- Calcul et implantation des luminaires : pour calculer le nombre de luminaire nécessaires pour
une application on utilise en général un logiciel de calcul de I’éclairement tel que Dialux.

- Le choix des équipements d’alimentation et de commande de 1’éclairage.

I11. Présentation du logiciel DIALUX
Le logiciel DIALUX permet de créer nos futures solutions d'éclairages de fagon intuitive. 1l
intégre parfaitement les données CAO des programmes d'architecture et des maquettes 3D [
C’est un outil gratuit qui permet non seulement de sélectionner nos futurs luminaires en
fonction de nombreux parameétres, mais en plus assure de réaliser de vraies économies

d'énergie en optimisant nos nouvelles solutions d'éclairage.
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La figure V.1 montre I’interface DIALUX :

I DIALux4.13 - Projet 1 - [Pigce 1 - Plan d'ensemble]

[ Fichier Editer Affichage CAO  Capture |nsérer Sélection des luminaires  Edition Fenétres  Enligne 2 -a

DEHsR A foLO@vE PR J AP EIRS | mli=am)

] =[] @ WSl (ala]e (Rlz]al 2B Ko~ o f ] WS v OEY L]

Gestionnaire de projet [L Piéce 1 - Plan d'ensemble 4 b x | Leguide "X

“edineurde a pice | R L S P S S T S S S 7 S " SN SR N 5
clairage intérieur 2

Dimensions du paralléiépipéde drconscrit

tongueur :[5.300_|m Largeur: [3600 |m

Editer piece
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, & Insérer nouvelle pigce

Sfod e B

. @ Coord. des surfaces 2% Chargerle fichier DWG
pautr: [28m [ Ocoord, unﬁauas / o ou DKF
Editer ls géométrie de la
x |y N piece
1 | 0.000 -0.000 5.400 ¥ Insérer plafonds, sols et
2 540 0.000 3,600 ——
3 5.400 3.600 5.400 .
4 |0.000 3.600 3.600 H H . P
Dimension leguide Inséres équipement
—
¥ Placer objet
de piece & Sélectionner la texture
Ajouter coordannées Supprimer coordonnées | ||
oK Quiter |||
=03 Projet 1 E
{ 0% Lumi C

Scenes d'éclairage 2
Eclairage de secours £2
Lumiére du jour ¥

Evaluation de I'énergie ¥

Eclairage de complexes... ¥

Adapter guide ¥

Ouvre un document existant. 4815m  26Mm  0000m UF NUM RF

Figure V.1 : interface DIALUX

IV. Procédure d’utilisation du logiciel DIALUX

Pour concevoir un projet d’éclairage il faut savoir les dimensions du local : la longueur, la
largeur et la hauteur. 1l faut connaitre aussi la luminosité nécessaire (lux) nécessaire pour le

projet. Le tableau V.1 montre 1’éclairement moyen recommandé 19

Local et activite Eclairement moyen en lux Local et activité | Eclairement moyen en lux
Hall d’enirée et couloirs Bureaux et locaux administratifs
salle de classe 500 bureau de fravaux généraux 500
fableau 600 dactylographie 500
amphithédtre 300 salle d'informatique 500
';';:’::’::mn — :g'g sallo de dossin (Kables) 750-1000
: Hatels
bibliothéque, salle de IadureH . 500 reception, hal 200
salle d'urgence Opitown 1000 salle & manger 300
chambre de malade 50-300 culsine 500
salle d'attente 150 chambre (édairage localisé) 300
circulations 150 salle de bains 150
services généraux 300-750 Expositions, musées
Tabarcroire 500 salle d’exposition publique | 500
Banques salles de sport, gymnases
hall public | 300 salle d’entrainement 300
guichet | 500 salle de compétifion 500-1000
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Aéroporls, gares, posfes Locaux techniques

salle des pas perdus 150 salle de contréle 300
guichet 500 salle des machines 100
boutique Magasing 300500 salle de garde 300
- réserves, entrapﬁts 100-300
libre service, grande surface 500 Circolations
salon de coiffure 500 - 750 . :

| circulations (galeries marchandes) | 150 couloir, escaller 100-300
commerces spécialisés - 300-750 ascenseur 200

Salles de s.pecro-cle locaux non eccupés 20-50

foyer I 150 l Espaces extérieurs

' amphithédtre I 100 ' entrée, cour, allée 30
salle de cinéma 50 voie de circulation couverte 50

| salle des fétes | 300 | dock et quai 75

Tableau V.1 : éclairement moyen
En plus que I’éclairement il faut savoir aussi la valeur du degré de réflexion qui précise

I’aptitude d’une surface a réfléchir la lumiére incidente, il est donné pour les trois surfaces :
Plafond, Sol, Parois opaques. Le tableau V.2 présente la valeur du degré de réflexion selon
I’Agence Nationale pour le Développement des Energies Renouvelables et de 1’Efficacité

Energétique :

Plafond 0,7
Parois opaques 0.5
Sol 03

Tableau V.2 : degré de réflexion
La démarche a suivre pour la réalisation de projet via Dialux est comme suit :

1. Créer un nouveau projet

2. Entrer les dimensions de la piéce

3. Entrer les facteurs de réflexions

4. Insérer un luminaire d'une base de données a 1‘aide de la barre d'outils de sélection

luminaire

o1

Insérer les luminaires dans la piece en utilisant si besoin un angle d’éclairage
6. Par rapport aux données des luminaires choisir le montage et mettre la bonne
valeur en lux
7. Lancer le calcul.
Nous allons considérer le cas du laboratoire de physique des matériaux qui se trouve dans le

premier étage de longueur 9m, largeur 6,30m et la hauteur est 2.80m.

On applique la méme procédure pour étudier les autres salles.
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1. Création du projet
La premiére étape est de créer un projet :

DIALux <

=

=

e - DIALuxevo
/

MNouveau projet diintérieur - \ Assitants DIALux

% Nouveau projet d'extérieur L:"’ Ouvrir dernier projet

— A (M
w MNouveau projet de rue L‘J/ Ouvrir projet
Creéer un nou eC une piece viae

Afficher ce dialogue lors du prochain démarrage

Figure V.2 : création d’un noveau projet
2. Les dimensions de la piéce
On clique sur nouveau projet, une nouvelle fenétre apparait dont laquelle on va entrer les

dimensions de la piece

! DIALux 4.13 - Projet 1 - [Piece 1 - Plan d'ensemble] - X
[L Fichier Editer Affichage CAO Capture Insérer Sélection desluminaires Edition Fenéwres Enligne 2 =
DEH SR &> i dLO@DYE J &l =2 .

] ] s [ R LAl AR E[ R YR .
Gestionnaire de projet [Ly Piece 1 - Plan d'ensemble b x  Leguide *x
e P e Y o P *L L S YL S o S B L e | L .
=i clairage intérieur 2
3 gy paraliéiépipede circons Editer e
. m Large} <m @ Insérer nouvelle pigce

Houteur: [2800 | (@ Coord: dessufaces e ) % Charger le fichier DWG
L (O Coord. universelles : : ou DXF
H 11, Editer la géométrie de la
x Y 1 : H picee
0.000 -0.000 9.000 1 Insérer plafonds, sols et
9.000 0.000 6.300 colonnes
9.000 6.300 9,000 B Insérer fenétres et

portes
0.000 6.300 6.300

6.00

5.00

.00

Insérer équipement
# Placer objet
& Sélectionner la texture

Planifier éclairage
¥ Sélectionner luminaires

30

[ Insérer luminaire unique

[ Insérer champ de
luminaires

200

Ajouter coordonnées Supprimer coordannées

£ Insérer disposition

Quiter | : rectiigne

100

=3 Projet 1 H
%, Luminaires utilisés ] H Eclairage extérieur ¥
& Pigce 1 H

Eclairage des rues ¥

00

Scénes d'éclairage ¥

-L00

Eclairage de secours ¥

Lumiére du jour ¥

2.0

Evaluation de I'énergie ¥

El

Eclairage de complexes .. ¥

CBP. [mo. [&c. |[ors. [JE. Adapter guide ¥

Permet ou empéche la sélection de luminaires isolés dans les fenétres CAQ. -2081m _ -3598m 0.000m _UF _NUM FRF

Figure V.3 : création d’une piéce
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3. Facteur de réflexion
Dans cette étape, on choisit le type du matériau ainsi que le degré de réflexion correspondant :

Ed Affichage  CAD Insérer  Sélection des luminaires  Edition  Fengtres  Enligne I
W A 9l @@ E il r &2 [E]& = | Bizx=mj
&l w = aEelLl 2edzlaa2BEE]a @ B e al e oSS0 G B ER P - Y e

Gestionnaire de projet [y Piece 1 - Plan d'ensemble

Mo Matérias 008 .5 100 1se 2.00 250 300 3.50 00 450

1

T
Flastique

3 Projet1
% Luminaires utilisés
N e
L Plan utile
- Sol
— -
4+ L Susfaces murales

pa

200

150

l1m

000

gr_ 0. | drc. o ) . L e . .
= = Figure V.4 : caractéristique du materiau

4. Insertion du luminaire
Pour insérer les luminaires, le logiciel nous offre la possibilité de choisir entre plusieurs

catalogues. Nous avons choisi le luminaire dans le catalogue Philips et nous 1’avons ajouté a

la base de données du logiciel :

DIALuoc 4.10 - Projet 1 - [Piéce 1 - Plan dlensemible]

5 Philips -
[ Eichier Editer Affichage CAO Copture [Insérer | Sélection des luminsires | Edition  Fd B 2D Collection
O EH & & & ) = [~ N | Latalogues DlALux lam a3 Filippi %l
F - Catal es en ligne »
i wmE[@®[H[e[g] (ela]e]z]2]2 P “=  Ahlsell e | B
= . o Eichiers luminaires »
Gestionnaire de projet i Arcluce S.pi.
.'_3 Wotre banque de donndes.... - Ares
- Nom Matériau Texture L I Demiers luminaires utilisés L 2.5
Couieur - - |- —  Artemide
- - . & ASTZ
Degré de réflexion - 20 e
E al Ateljé Lyktan
Transparence : a B =
BEGA
SCEELEE @ % Be Beghelli
Effet miroir ; 1) 8 s EPS
. y = - BR///GHT Special Lighting
Materiow : S0t standard - ="
rumberg
@ Matal
) Bl Castaldi
Flastigque
3 -- Dextra
3 Projetl L DF‘QL
Th Luminaires utilisés Disano
=- M Piecel P EAE
1 Plan utile 2 A =23
Sol
: F’Tafond €lBr  ELBA
[ Swrfaces murales @ Elektroskandia Sverige
Paroil R EE Emilux
Paroi 2 - % Endo Lighting
Paroi 3 wce] ERCD
Ferord &= [ES-SYSTEM

Figure V.5 : catalogues DIALUX
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Q Sélection de Luminaire - Philips Concern Photometric Database 2018-04-24 ? =

PHILIPS Setccion Prouts | Mewesior [ -

Importer & partir de |la Database Ajouter Fichier
Fitre
| catégorie Luminaire ~| [Systemes rails st chemins luminevx ~] @ ntérieur
| = ) Extérieur
- Mb. de Luminaires 1590
Caisson Optigue MNb. de Lampes + Nom lampe

Produit Spécifications Techniques

Flux Total Lampe: 6500 Im
Rendement: 0.76
/’A Flux Sortant: 4240 1m
B o \ Puissance Lumini F2wW
LxlxH 1.23x0.06x0.10 m
Ballast
HFF
Couleur
Luminaire Sélectionng [20 ~
MNom de Référence
[TMX400 2<TL-DIGW HIP +GMX430 R Détails Produit sur Catalogue en Ligne Fiche Technigue

Intégrer Model M3D

MNotice de Confidentialiteé | Contacter nous | Termes d'utilisation

Figure V.6 : choix du luminaire
5. Insertion des luminaires dans la piece

Dans cette étape on insére le luminaire choisi dans la piece :

e

Editer la géomeétne de la piece

Wue 3D standard Fa
Flan d'ensembile [plan X-Y symbolique) F9

| Insérer luminaires

Luminaire unigque

=

Disposition rectiligne

Fa?

Disposition girculaire

Enregistrer la vue caméra = Disgosition de la lumiére des projecteurs

Stratégie d'éclairage direct de surface
Stratégie d"éclairage wertical de surface

Restaurer la vue caméra

NMBEFEEE

Sélectionner

0 [#]

Zoomer

»
-

& Déplacer Clic droit sur la
piece

Figure V.7 : insertion de luminaire

Le logiciel permis de choisir entre différente disposition (champs, rectiligne, circulaire), on a

choisi la disposition champ recommand¢ par I’architecte.
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On choisit les valeurs de lux recommandées par L’ Agence Nationale pour le Développement

des Energies Renouvelables et de I’Efficacité Energétique :

I DIALL 413 - Projet 1 - [Piéce 1 - Plan d'ensemble] - X
L Fichier Editer Affichage CAQ  Capture Insérer Sélection des luminaires  Egition  Fengtres Enligne 7 -8
DEHISRH 9 BLOw PR J Pl s g

7 - - . % & 5 e
Gl [m s [ERlL); [2lalelzl2l2]2]E)L rouliovaleamod & BhE BT P |}
Gestionnaire de projet [L Pigce 1 - Plan d'ensemble 4P %  Leguide *x
Luminaire | Montage | Disposition | NIRRT T IR MR T AT RN ST R T RN T R Y R " ) T A
Edlairage intérieur 3
Luminaire : PHILIPS TMX400 2XTL-D36W HFP 4Gk | | || E
r Insérer équipement
[ ¥ Placer objet
_—A s 4 Sélectionner la texture
R r Planifier éclairage
L e ¥ " Sélectionner luminaires
=] T j [ Insérer luminaire unique
Emission de lumiére 1 | [ ! ! [ Insérer champ de
I | luminaires
Lampes : L ' | {20 Insérer disposition
; [g : ! rectiligne
Fuxmines 6500 Jm o= J ! {4 Insérer disposition
m L ! | circulaire
Puissance w L ' |
i ) C ! ! Objets de calcul
Facaur & NS [ | | B Insérer surfsces de
[ | | calcul
Raison de j ; e
e ]| | ; 8 I
C ! : Analyse
s ! | [@ Démarrer le calcul
] : & Edition
sérer || Annuder | |- i :

Projet 1 e | ! Eclairage extérieur ¥
%% Luminaires utilisés = | '
$.9 0x PHILIPS TMX400 25TL-D36W HEP +GMX430R| |~ : ' Eclairage des rues ¥

Wy Piece1 L ! |
i Plan utile Tz ! ' Scénes d'éclairage ¥
Ll sl = ' :

il Plafond C ! ! Ecairage de secours ¥

3 Surfaces murales r J |

g *\ Lumiére du jour ¥

L Evaluation de I'énergie ¥

= Eclairage de complexes ... ¥

- Adapter guide ¥
Appuyer sur F1 pour obtenir de laide. 0525m _ 1379m  0000m UF NUM RF

Figure V.8 : insertion de la valeur du flux
7. Lancer le calcul

En cliquant sur le bouton affichage 3D le logiciel affiche la disposition des luminaires en trois

dimensions :

I DIALux 413 - Projet 1- [Pice 1 - Apergu 3D) - X
B Fichier Editer Affichage CAO Copture Insérer Sélection desluminaires Edition Fendtres Enligne 2 oy
DEH SR » Lo PvE RN | i ] r

ol - - < D o
ARG L [ P Lk Qo wp a B
Gestionnaire de projet [y Picce 1 - Plan d'ensemble” [ Pigce 1 - Apergu 30 | 4p % Leguide A
Laminive pe— o
Lumingire PHILIPS TMX400 (TL-D36W HFP +GI =
Insérer équipement
¥ Placer objet
A # Sélectionner la texture
s Planifier éclairage
" Sélectionner luminaires
[ Insérer luminaire unique
Emission de umiére 1 | {4 Insérer champ de
luminaires
Lampes : TLD36W/340 <] £ Insérer disposition
. rectiligne
Flu lumineux "" | {5 Insérer dispsition
| circulaire
Puissance
7 § /) Objets de calcul
e SN # Insérer surfaces de
calcul
Raison de L
] 3 Instres pins e ol
Analyse
[E peémarrer le calcul
& Edition
Insérer || Annuler

Projet 1 Eclairage extérieur ¥
% Luminaires utilisés
L. 12 PHILIPS TMXA00 2xTL-D36W HFP + GMX430 Eclairage des rues ¥

My Piecel
[0 Plan utile Scénes d'éclairage ¥
Lol so
I8l Piafond Eclairage de secours ¥
3 Surfaces murales
=3 Luminaires L -

=%, Disposition champ i) -7
Evaluation de I'énergie ¥
Eclairage de complexes .. ¥
Adapter guide ¥
Appuyer sur 1 pour obtenir de Iside. 4413m _ -1481m__ -0000m UF_NUM RF

Figure V.9 : disposition des luminaires en 3D
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La figure V.10 représente le résumé de calcul pour le laboratoire de physique des materiaux:

— 630 m
/ 720 720 \l T
900 2900 . e
Disposition
200
e £00 AT \ 720|des luminaires
/ 1080 ~ -
— 1260 z
/ 1260 1080 _
o 1080 TR 1%5 1080 I
720 \ N T 7 ik 720
1080 1080
200 “~1080—1080~"
. 200
o ) Elein] TZ0
540 - Energie
. Energie Energie .
o0 minimale maximale
Hauteur de la piéce: 2.800 m, Hauteur de montage: 2.800 m, Facteur de moyenne 4 Waleurs en Lux, Echelle 1:81
Surface | P [%] E,.., [ E .. [x] E, ... [x Emin ! Erney
Plan utile ! 875 470 1332 0.537
Sol 20 765 4864 1057 0.606
Plafond 70 189 157 231 0.829
Murs (4) 50 456 173 690 /
Plan utile: Puissance
Hauteur: 0.800 m
Trame: 32 x 32 Py i i A
zone psriphs| Quantité des 0.000 m Luminaire consommee
Liste de lumirl__luminaires utilisée
N° | gt désignation (Facteur de correction) & (Luminaire) [Im] & (Lampes) [Im] P W]

4940
64220

6500
84500

720
936.0

1 | 13 PHILIPS TMX400 2xTL-D36WVW HFP +GMX430 R (1.000)

Total- Total:

Puissance installée spécifique: 16.51 VW/m?* = 1.89 W/m?3100 Ix (Surface au sol: 56.70 m?)

Figure V.10 : résultats de calcul

Un luminaire est un appareil servant a répartir, filtrer ou transformer la lumiére d’une ou de
plusieurs lampes », le logiciel fournit la quantité du flux lumineux pour une lampe (6500Im)
et la quantité du flux lumineux pour le luminaire (4940Im). La salle étudiée nécessite 13
luminaires de marque Philips TMX400 2xTL-D36 de puissance 936 W.

Nous avons appliqué la méme démarche aux différentes salles du bloc 4 de ’'UEMF, le

nombre de luminaires nécessaire sont étalés dans le tableau suivant :

Luminaire Nombre
Panel LED 30*120 1895
Encastre linéaire COULOIR 2400mm 382
DOWNNLIGHT 265
Simple MULTI FDH G5 80
DOWNR 15W 131

LED 3342Im-4000K CRI80 28W 142
Encastre linéaire 1805 mm 32
Encastre linéaire 1211 mm 14
INCL.1XLED CLUSTER 10W/1960Im 40

Tableau V.3 : nombre de luminaires dans le Bloc 4

V. Conclusion
Le logiciel DIALUX facilite le calcul d’éclairement et permet des simulations en fonction des

différents materiels. Il permet aussi d’établir des courbes isolées qui indiquent I’éclairement
en chaque point du local.
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Conclusion genérale

Mon stage de fin d’étude, effectué¢ au sein de SORALEC, consistait a réaliser 1’étude et la
conception de I’installation électrique du bloc 4 de ’'UEMEF.

Le domaine de I’installation électrique est un domaine tres varié et complexe.

Pour le dimensionnement de notre installation, nous avons effectué le calcul manuellement et
par le logiciel Caneco BT. Les résultats obtenus sont proches a ceux du logiciel. Nous avons
choisi le logiciel parce que le calcul manuel est lent et on peut commettre des erreurs sans le
Savoir.

Nous avons ensuite déterminé le nombre de luminaire nécessaires pour notre application en se
basant sur un logiciel de calcul de 1’éclairement Dialux.

En conclusion, ce stage m’a offert une opportunité pour participer a la phase étude et
ingénierie d’un projet de construction d’un batiment et de voir les applications directes de mes
connaissances au sein d’un projet dans le domaine de I’installation électrique ce qui
représente un supplément de formation si riche dont j’ai eu la chance de bénéficier.

Il m’a fallu prendre en compte les contraintes et les objectifs de 1’entreprise et d’assimiler un
certain nombre de cours, rechercher les normes et consulter un bon nombre de catalogues
d’¢électricité, d’assimiler des logiciels (Auto CAD, Caneco BT et Dialux).

Pendant ce stage, j’étais contraint de réaliser plusieurs taches en parallele et de travailler sur
différents aspects, ce qui m’a appris a m’organiser et a bien gérer mon temps.

Ce fut une expérience enrichissante sur tous les plans a savoir technique, méthodologique,

communicationnel et humain.
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DISTRUBITION PUISSANCE
(KVA)

TE-PACO1
TE-PACO02
TE-PACO3
TE-PACO04
TE-PACO5

TE. POMPE
Cl
TGBT NS

TB4 RDC N°1
TB4 RDC N°2
TB4 RDC N°3
TB4 RDC N°4
TB4 R+1 N°1
TB4 R+1 N°2
TB4 R+1 N°3
TB4 R+1 N°4
TB4 R+2 N°1
TB4 R+2 N°2
TB4 R+2 N°3
TB4 R+2 N°4
TB4 R+3 N°1
TB4 R+3 N°2
TB4 R+3 N°3
TB4 R+3 N°4
TB4 R+4 N°1
TB4 R+4 N°2
TB4 R+4 N°3
TB4 R+4 N°4
Ascenseurs 1
Ascenseurs 2

Monte-charge
1

SORALEC

190
190
190
190
190
160

247,32

17,51
15,64
37,23
26,78
32,46
39,93
30,96
35,31
35,55
40,58
40,53
32,63
44,13
45,1
36,4
25,52
22,68
45,76
39,94
40,04
10
10
20

Etude et conception de l'installation électrique du bloc 4 de
I'UEMF

Annexe 1 : sections des conducteurs

Ib In Lettre K1 K2 K3 Kn K Iz' Sph Sn
de (mm?)
sélection

274,25 320 F 1 075 091 0,84 0,57 558,17 240 120
274,25 320 F 1 075 091 0,84 0,57 558,17 240 120
274,25 320 F 1 075 091 0,84 0,57 558,17 240 120
274,25 320 F 1 075 091 0,84 0,57 558,17 240 120
274,25 320 F 1 075 091 0,84 0,57 558,17 240 120
230,95 250 F 1 075 091 0,84 0,57 436,07 150 75
356,99 400 F 1 073 091 0,84 0,56 716,83 400 200
25,27 32 F 1 075 091 084 0,57 55,82 6 6
22,58 32 F 1 075 091 084 0,57 55,82 6 6
53,74 63 F 1 075 091 0,84 0,57 109,89 25 12,5
38,65 40 F 1 075 091 0,84 0,57 69,77 10 10
46,85 50 F 1 075 091 0,84 0,57 8721 16 16
57,64 63 F 1 075 091 0,84 0,57 109,89 25 12,5
44,69 50 F 1 075 091 084 0,57 8721 16 16
51,31 63 F 1 075 091 0,84 0,57 109,89 25 12,5
58,57 63 F 1 075 091 0,84 0,57 109,89 25 12,5
58,50 63 F 1 075 091 0,84 0,57 109,89 25 12,5
47,10 63 F 1 075 091 0,84 0,57 109,89 25 12,5
63,70 50 F 1 075 091 084 0,57 8721 16 16
65,10 70 F 1 075 091 0,84 0,57 122,10 25 12,5
52,54 70 F 1 075 091 084 0,57 122,10 25 12,5
36,84 70 F 1 075 091 084 0,57 122,10 25 12,5
32,74 63 F 1 075 091 0,84 0,57 109,89 25 12,5
32,74 40 F 1 075 091 0,84 0,57 69,77 16 16
66,05 40 F 1 075 091 0,84 0,57 69,77 16 16
57,65 100 F 1 075 091 0,84 0,57 174,43 50 25
57,80 63 F 1 075 091 0,84 0,57 109,89 25 12,5
14,43 16 F 1 073 091 084 0,56 28,67 2,5 2,5
14,43 16 F 1 073 091 084 0,56 28,67 2,5 2,5
28,87 32 F 1 075 091 084 0,57 55,82 6 6

Tableau 1 : section des conducteurs réseau normale
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120
120
120
120
120
75

200

16
10
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
25
16
2,5
2,5
6
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SORALEC

Distribution

TGBT NS

TB4 RDC N°1
TB4 RDC N°2
TB4 RDC N°3
TB4 RDC N°4
TB4 R+1 N°1
TB4 R+1 N°2
TB4 R+1 N°3
TB4 R+1 N°4
TB4 R+2 N°1
TB4 R+2 N°2
TB4 R+2 N°3
TB4 R+2 N°4
TB4 R+3 N°1
TB4 R+3 N°2
TB4 R+3 N°3
TB4 R+3 N°4
TB4 R+4 N°1
TB4 R+4 N°2
TB4 R+4 N°3
TB4 R+4 N°4

Monte-charge 2

Desenfumagel
Desenfumafe2
ONDULEUR
Centrale ECS
incendie
Centrale CMSI
incendie
Groupe CLIM

DISTRUBITION

TB4 RDC N°4
TB4 R+1 N°1
TB4 R+1 N°2
TB4 R+1 N°3
TB4 R+1 N°4
TB4 R+2 N°1
TB4 R+2 N°2
TB4 R+2 N°3
TB4 R+2 N°4
TB4 RDC N°1
TB4 R+3 N°2
TB4 R+3 N°3
TB4 R+3 N°4
TB4 R+4 N°1
TB4 R+4 N°2
TB4 R+4 N°3
TB4 R+4 N°4

Etude et conception de l'installation électrique du bloc 4 de

PUISSANCE
(KVA)

247,32
9,10
4,2
3,03
2,76
0,75
1,63
0,70
1,03
6,83
5,57
6,88
7,06
0,60
0,62
1,26
0,69
0,70
0,70
0,70
0,67
12,86
161,71
127,50
100,00
4,50

4,50

15,00

PUISSANCE

(KVA)

2,81

4,75

14,00
13,00
12,25
10,00
17,00
16,60
18,75
17,25
14,75
15,50
13,50
12,75
10,75
15,75
14,75
14,75

"'UEMF
Ib In Lettre K1 K2 K3 Kn K Iz' Sph
(A) (A) de (A)  (mm?)
sélection
356,99 400 F 1 0,75 091 0,84 0,57 697,71 400
13,14 16 F 1 0,75 091 084 0,57 2791 2,5
6,12 10 F 1 0,75 091 0,84 0,57 17,44 1,5
4,37 6 F 1 0,75 091 0,84 0,57 1047 1,5
3,98 6 F 1 075 091 0,84 0,57 10,47 1,5
1,08 2 F 1 0,75 091 084 0,57 3,49 1,5
2,35 3 F 1 0,75 091 0,84 0,57 5,23 1,5
1,01 2 F 1 0,75 091 0,84 0,57 3,49 1,5
1,49 2 F 1 0,75 091 0,84 0,57 3,49 1,5
9,86 10 F 1 0,75 091 0,84 0,57 17,44 1,5
8,04 10 F 1 0,75 091 0,84 0,57 17,44 1,5
9,93 10 F 1 0,75 091 0,84 0,57 17,44 1,5
10,19 16 F 1 0,75 091 084 057 2791 2,5
0,87 1 F 1 0,75 091 084 0,57 1,74 1,5
0,89 1 F 1 0,75 091 0,84 0,57 1,74 1,5
1,82 2 F 1 0,75 091 084 0,57 3,49 1,5
1,00 2 F 1 0,75 091 0,84 0,57 3,49 1,5
1,01 2 F 1 0,75 091 0,84 0,57 3,49 1,5
1,01 2 F 1 0,75 091 0,84 0,57 3,49 1,5
1,01 2 F 1 0,75 091 0,84 0,57 3,49 1,5
0,97 1 F 1 0,75 091 0,84 0,57 1,74 1,5
18,56 20 F 1 0,75 091 0,84 0,57 34,89 4
233,42 250 F 1 0,75 091 0,84 0,57 436,07 150
184,04 @ 200 F 1 0,75 091 0,84 0,57 348,86 120
144,34 160 F 1 0,75 091 0,84 0,57 279,09 95
6,50 10 F 1 0,75 091 0,84 0,57 17,44 1,5
6,50 10 F 1 0,75 091 0,84 0,57 17,44 1,5
21,65 32 F 1 0,75 091 084 0,57 55,82 6
Tableau 2 : section des conducteur réseau secouru
Ib In Lettrede K1 K2 K3 Kn K 1z' Sph
sélection (mm?)
4,06 4 F 1 0,73 091 084 056 7,17 1,5
6,86 10 F 1 0,75 091 084 0,57 17,44 1,5
20,21 25 F 1 0,75 091 0,84 0,57 43,61 4
18,76 20 F 1 0,75 091 0,84 0,57 34,89 4
17,68 20 F 1 0,77 091 0,84 0,59 33,98 4
14,43 16 F 1 0,75 091 084 0,57 27,91 2,5
24,54 25 F 1 0,77 091 0,84 0,59 42,47 4
23,96 25 F 1 0,75 091 0,84 0,57 43,61 4
27,06 32 F 1 0,75 091 0,84 0,57 55,82 6
2490 25 F 1 0,75 091 0,84 0,57 43,61 4
21,29 25 F 1 0,77 091 0,84 0,59 4247 4
22,37 25 F 1 0,75 091 0,84 0,57 43,61 4
19,49 20 F 1 0,75 091 0,84 0,57 34,89 4
18,40 20 F 1 0,75 091 0,84 0,57 34,89 4
15,52 16 F 1 0,77 091 1084 0,59 27,18 2,5
22,73 25 F 1 0,75 091 0,84 0,57 43,61 4
21,29 25 F 1 0,75 091 0,84 0,57 43,61 4
21,29 F 0,75 091 084 0,57 43,61 4

Tableau 3 : section des conducteur réseau ondulé
Projet de fin d’étude 2017/2018

Sn
(mm?)

200
2,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
2,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
4
75
60
47,5
1,5

1,5

Sn
(mm?)

1,5
1,5

hbbt’bbbbbmbh{:bbb
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Spe

(mm?)

200
2,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
2,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
4

75
60

47,5
1,5

1,5

Spe
(mm?)

1,5
1,5
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Annexe 2 : calcul de la chute de tension

Distribution Ib(A) Langueur Section Résistivitt R(mQQ) Chute Chute
en (m) en (CUIVRE) de en %
(mm?) tension

Coffret de 288,68 20,00 185 22,5 0,12 1,45 0,36
compensation

200KVAR

TB4 Normal 1202,80 90,00 240 22,5 0,09 23,03 576
TE-PACO1 274,25 50,00 240 22,5 0,09 2,92 0,73
TE-PACO02 274,25 50,00 240 22,5 0,09 2,92 0,73
TE-PACO03 274,25 50,00 240 22,5 0,09 2,92 0,73
TE-PAC04 274,25 50,00 240 22,5 0,09 2,92 0,73
TE-PACO05 274,25 50,00 240 22,5 0,09 2,92 0,73
TE. POMPE CI 230,95 50,00 150 22,5 0,15 3,36 0,84
TGBT NS 356,99 10,00 400 22,5 0,06 0,57 0,14
TB4 RDC N°1 25,27 30,00 6 22,5 3,75 4,00 1,00
TB4 RDC N°2 22,58 84,00 6 22,5 3,75 10,00 2,50
TB4 RDC N°3 53,74 132,00 25 22,5 0,90 9,42 2,36
TB4 RDC N°4 38,65 88,00 10 22,5 2,25 10,88 2,72
TB4 R+1 N°1 46,85 40,00 16 22,5 1,41 3,80 0,95
TB4 R+1 N°2 57,64 84,00 25 22,5 0,90 6,43 1,61
TB4 R+1 N°3 44,69 132,00 16 22,5 1,41 1197 2,99
TB4 R+1 N°4 50,97 88,00 25 22,5 0,90 5,96 1,49
TB4 R+2 N°1 51,31 30,00 25 22,5 0,90 2,05 0,51
TB4 R+2 N°2 58,57 89,00 25 22,5 0,90 6,93 1,73
TB4 R+2 N°3 58,50 137,00 25 22,5 0,90 10,65 2,66
TB4 R+2 N°4 47,10 93,00 16 22,5 1,41 8,89 2,22
TB4 R+3 N°1 63,70 38,00 25 22,5 0,90 3,22 0,80
TB4 R+3 N°2 63,70 94,00 25 22,5 0,90 7,96 1,99
TB4 R+3 N°3 65,10 142,00 25 22,5 0,90 12,28 3,07
TB4 R+3 N°4 52,54 98,00 25 22,5 0,90 6,84 1,71
TB4 R+4 N°1 36,84 40,00 16 22,5 1,41 2,99 0,75
TB4 R+4 N°2 32,74 99,00 16 22,5 1,41 6,58 1,64
TB4 R+4 N°3 66,05 148,00 50 22,5 0,45 6,90 1,72
TB4 R+4 N°4 57,65 104,00 25 22,5 0,90 7,97 1,99
Ascenseurs 1 14,43 110,00 2,5 22,5 9,00 19,91 4,98
Ascenseurs 2 14,43 116,00 2,5 22,5 9,00 20,99 525
Monte-charge 1 28,87 160,00 6 22,5 3,75 2436 6,09

Tableau 4 : chute de tension pour le réseau normal
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Distribution Ib(A) Langueur en Sectionen  Résistivité R(mQ) Chutede  Chuteen
(m) (mm2) (CUIVRE) tension %
Onduleur 168,98 20 70 22,5 0,3214 1,78 0,446
TB4 RDC N°1 4,06 28 15 225 15,0000 2,37 0,592
TB4 RDC N°4 6,86 83 15 225 15,0000 11,87 2,967
TB4 R+1 N°1 20,21 28 4 22,5 5,6250 4,45 1,113
TB4 R+1 N°2 18,76 89 4 225 5,6250 13,14 3,284
TB4 R+1 N°3 17,68 137 4 225 5,6250 19,06 4,764
TB4 R+1 N°4 14,43 83 25 225 9,0000 15,02 3,754
TB4 R+2 N°1 24,54 33 4 225 5,6250 6,37 1,593
TB4 R+2 N°2 23,96 94 4 22,5 5,6250 17,72 4,430
TB4 R+2 N°3 27,06 142 6 225 3,7500 20,26 5,065
TB4 R+2 N°4 24,90 88 4 225 5,6250 17,24 4,310
TB4 R+3 N°1 21,29 38 4 225 5,6250 6,37 1,591
TB4 R+3 N°2 22,37 97 4 22,5 5,6250 17,07 4,268
TB4 R+3 N°3 19,49 147 4 22,5 5,6250 22,54 5,636
TB4 R+3 N°4 18,40 93 4 225 5,6250 13,46 3,366
TB4 R+4 N°1 15,52 43 2,5 225 9,0000 8,37 2,092
TB4 R+4 N°2 22,73 104 4 225 5,6250 18,60 4,650
TB4 R+4 N°3 14,75 153 4 22,5 5,6250 17,76 4,439
TB4 R+4 N°4 14,75 99 4 22,5 5,6250 11,49 2,872

Tableau 5 : chute de tension pour le réseau ondulé

Distribution Ib(A) Langueur Section  Résistivité R(mQ) Chute Chute en
en (m) en (mm?) (CUIVRE) %
TGBT NS 247,32 10 400 22,5 0,0563 0,40 0,099
TB4 RDC N°1 9,10 25 2,5 22,5 9,0000 2,85 0,713
TB4 RDC N°2 4,20 84 15 22,5 15,0000 7,35 1,838
TB4 RDC N°3 3,03 132 15 22,5 15,0000 8,34 2,084
TB4 RDC N°4 2,76 88 15 22,5 15,0000 5,06 1,266
TB4 R+1 N°1 0,75 149 15 22,5 15,0000 2,33 0,582
TB4 R+1 N°2 1,63 84 15 22,5 15,0000 2,85 0,713
TB4 R+1 N°3 0,70 132 15 22,5 15,0000 1,93 0,481
TB4 R+1 N°4 1,03 88 15 22,5 15,0000 1,89 0,472
TB4 R+2 N°1 6,83 30 15 22,5 15,0000 4,27 1,068
TB4 R+2 N°2 5,57 89 15 22,5 15,0000 10,33 2,583
TB4 R+2 N°3 6,88 137 15 22,5 15,0000 19,65 4,911
TB4 R+2 N°4 7,06 93 2,5 22,5 9,0000 8,23 2,058
TB4 R+3 N°1 0,60 35 15 22,5 15,0000 0,44 0,109
TB4 R+3 N°2 0,62 94 15 22,5 15,0000 1,21 0,304
TB4 R+3 N°3 1,26 142 15 22,5 15,0000 3,73 0,932
TB4 R+3 N°4 0,69 149 15 22,5 15,0000 2,14 0,536
TB4 R+4 N°1 0,70 40 15 22,5 15,0000 0,58 0,146
TB4 R+4 N°2 0,70 99 15 22,5 15,0000 1,44 0,361
TB4 R+4 N°3 0,70 148 15 22,5 15,0000 2,16 0,540
TB4 R+4 N°4 0,67 104 15 22,5 15,0000 1,45 0,363
Ascenseur 2 12,86 116 4 22,5 5,6250 11,74 2,934
Désenfumage 1 161,71 103 150 22,5 0,1500 4,84 1,210
Désenfumage 2 127,50 107 120 22,5 0,1875 4,67 1,168
ONDULEUR 100,00 20 95 22,5 0,2368 0,82 0,205
Centrale ECS incendie 4,50 46 1,5 22,5 15,0000 4,31 1,079
Centrale CMSI incendie 4,50 103 1,5 22,5 15,0000 9,66 2,415

Tableau 6 : chute de tension pour le réseau secouru
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Annexe 3 : calcul de courant de court-circuit

PUISSANCE Ib In Langueur Rth Xth
(KVA) (A) (A) | Sph(mm?) en (m) (mQ) (mQ)
1000 1443,42 | 1600 400 10,00 2,35 8,5
833,3 1202,80 | 1250 400 90,00 1,0125 7,2
200 288,68 | 320 240 20,00 0,375 1,6
190 274,25 | 320 240 50,00 1,171875 4
190 274,25 | 320 240 50,00 1,171875 4
190 274,25 | 320 240 50,00 1,171875 4
190 274,25 | 320 240 50,00 1,171875 4
190 274,25 | 320 240 50,00 0,9375 4
160 230,95 | 250 150 50,00 1,5 4
247,32 356,99 | 400 400 10,00 0,5625 4
17,51 25,27 32 6 30,00 22,5 4
15,64 22,58 32 6 84,00 63 4
37,23 53,74 63 25 132,00 23,76 0,8
26,78 38,65 40 10 88,00 13,5 2,4
32,46 46,85 50 16 40,00 11,25 6,72
39,93 57,64 63 25 84,00 15,12 10,56
30,96 44,69 50 16 132,00 37,125 7,04
35,31 51,31 63 25 88,00 15,84 3,2
35,55 58,57 63 25 30,00 5,4 6,72
40,58 58,50 63 25 89,00 16,02 10,56
40,53 47,10 63 25 137,00 24,66 7,04
32,63 63,70 50 16 93,00 26,15625 | 2,4
44,13 65,10 70 25 38,00 6,84 7,12
45,1 52,54 70 25 94,00 16,92 10,96
36,4 36,84 70 25 142,00 25,56 7,44
25,52 32,74 63 25 98,00 17,64 3,04
22,68 32,74 40 16 40,00 11,25 7,52
45,76 66,05 40 16 99,00 27,84375 | 11,36
39,94 57,65 100 50 148,00 13,32 7,84
40,04 57,80 63 25 104,00 18,72 3,2
10 14,43 16 2,5 110,00 247,5 7,92
10 14,43 16 2,5 116,00 261 11,84
20 28,87 32 6 160,00 150 8,32

Tableau 7 : courant de court-circuit réseau normal
Projet de fin d’étude 2017/2018

RthT(mQ)

8,535
9,5475
8,91

9,706875
9,706875
9,706875
9,706875

9,4725
10,035

9,0975
31,5975
72,0975
32,8575
22,5975
20,3475
24,2175
46,2225
24,9375
14,4975
25,1175
33,7575

35,25375

15,9375
26,0175
34,6575
26,7375
20,3475

36,94125

22,4175
27,8175
18,0825
269,535
158,535
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XthT(mQ)

8,851
16,051
10,451

12,851
12,851
12,851
12,851

12,851
12,851

12,851
16,851
0,31125982
0,06225196
0,18675589
0,5229165
0,82172594
0,54781729
0,24900786
0,5229165
0,82172594
0,54781729
0,18675589
0,55404249
0,85285192
0,57894327
0,23655747
0,58516847
0,8839779

0,61006926
0,24900786
16,771
24,902
17,171
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19,72
12,98
17,66

15,06
15,06
15,06
15,06

15,19
14,87

15,40
6,77
3,36
7,38
10,73
11,91
10,01
5,25
9,72
16,72
9,65
7,18
6,88
15,21
9,32
7,00
9,07
11,91
6,56

10,81
8,72
9,83
0,90
1,52
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DISTRIBUTION | PUISSANCE
(KVA)

TGBT NS
TB4 RDC N°1

TB4 RDC N°2
TB4 RDC N°3
TB4 RDC N°4
TB4 R+1 N°1
TB4 R+1 N°2
TB4 R+1 N°3
TB4 R+1 N°4
TB4 R+2 N°1
TB4 R+2 N°2
TB4 R+2 N°3
TB4 R+2 N°4
TB4 R+3 N°1
TB4 R+3 N°2
TB4 R+3 N°3
TB4 R+3 N°4
TB4 R+4 N°1
TB4 R+4 N°2
TB4 R+4 N°3
TB4 R+4 N°4

Monte-charge 2
Désenfumage 1

Désenfumage2

ONDULEUR

Centrale ECS
incendie

Centrale CMSI

incendie

Groupe CLIM

SORALEC

247,32

9,10
4,2
3,03
2,76
0,75
1,63
0,70
1,03
6,83
5,57
6,88
7,06
0,60
0,62
1,26
0,69
0,70
0,70
0,70
0,67

12,86
161,71
127,50
100,00

4,50

4,50

15,00

Etude et conception de l'installation électrique du bloc 4 de

Ib(A) | In
(A)
356,99 | 400
13,14 16
6,12 10
4,37 6
3,98 6
1,08 2
2,35 3
1,01 2
1,49 2
9,86 10
8,04 10
9,93 10
10,19 16
0,87 1
0,89 1
1,82 2
1,00 2
1,01 2
1,01 2
1,01 2
0,97 1
18,56 20
233,42 | 250
184,04 | 200
144,34 | 160
6,50 10
6,50 10
21,65 32

Sph
(mm?)

400
2,5

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
2,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

150
120
95
1,5

1,5

I"UEMF

Langueur
en (m)

10
25

84
132
88
149
84
132
88
30
89
137
93
35
94
142
149
40
99
148
104
116
103
107
20
46

103

98

Rth
(mQ)

0,1125
45

252
396
264
447
252
396
264
90
267
411
167,4
105
282
426
447
120
297
444
312
130,5
3,09
4,0125
0,9473
138

309

73,5
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Xth
(mQ)

0,8

6,72
10,56
7,04
11,92
6,72
10,56
7,04
2,4
7,12
10,96
7,44
2,8
7,52
11,36
11,92
3,2
7,92
11,84
8,32
9,28
8,24
8,56
1,6
3,68

8,24

7,84

RthT
(mQ)

9,6599
45,1125

252,1125
405,6599
273,6599
456,6599
261,6599
405,6599
273,6599

99,6599
276,6599
420,6599
177,0599
114,6599
291,6599
435,6599
456,6599
129,6599
306,6599
453,6599
321,6599
140,1599

12,7499

13,6724
10,60727
147,6599

318,6599

83,1599

Tableau 8 : courant de court-circuit réseau secouru
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XthT
(mQ)

16,851
2,8

7,52
27,411
23,891
28,771
23,571
27,411
23,891
19,251
23,971
27,811
24,291
19,651
24,371
28,211
28,771
20,051
24,771
28,691
25,171
26,131
25,091
25,411
18,451
20,531

25,091

24,691
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12,484
5,365

0,961
0,596
0,883
0,530
0,923
0,596
0,883
2,389
0,873
0,575
1,357
2,084
0,829
0,555
0,530
1,848
0,788
0,533
0,752
1,701
8,616
8,403
11,394
1,627

0,759

2,795



CABLE

TGBTO

TB4 RDC N°1
TB4 RDC N°4
TB4 R+1 N°1
TB4 R+1 N°2
TB4 R+1 N°3
TB4 R+1 N°4
TB4 R+2 N°1
TB4 R+2 N°2
TB4 R+2 N°3
TB4 R+2 N°4
TB4 R+3 N°1
TB4 R+3 N°2
TB4 R+3 N°3
TB4 R+3 N°4
TB4 R+4 N°1
TB4 R+4 N°2
TB4 R+4 N°3
TB4 R+4 N°4

"SORALEC
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PUISSANCE
(KVA)

117,07
2,81
4,75

14,00
13,00
12,25
10,00
17,00
16,60
18,75
17,25
14,75
15,50
13,50
12,75
10,75
15,75
14,75
14,75

Ib In
168,98 | 200
4,06 4
6,86 10
20,21 25
18,76 20
17,68 20
14,43 | 16
24,54 | 25
23,96 25
27,06 @ 32
24,90 25
21,29 25
22,37 25
19,49 20
18,40 20
15,52 16
22,73 25
21,29 25
21,29 25

Sph
(mm?)

50
1,5
1,5
4
4
4

hbbhbmbhﬁ

N
w

LR
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Langueur
en (m)

20
28
83
28
89
137
83
33
94
142
88
38
97
147
93
43
104
153
99

Rth
(mQ)

1,800
84,000
249,000
31,500
100,125
192,656
186,750
46,406
132,188
133,125
123,750
42,750
136,406
206,719
130,781
77,400
146,250
215,156
139,219

Xth
(mQ)

1,6000
2,2400
6,6400
2,2400
7,1200
10,9600
6,6400
2,6400
7,5200
11,3600
7,0400
3,0400
7,7600
11,7600
7,4400
3,4400
8,3200
12,2400
7,9200

Tableau 9 : courant de court-circuit réseau ondulé
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RthT
(mQ)

11,3475

95,3475
260,3475
42,8475

111,4725
204,0038
198,0975
57,7538

143,5350
144,4725
135,0975
54,0975

147,7538
218,0663
142,1288
88,7475

157,5975
226,5038
150,5663
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XthT
(mQ)

17,650
19,890
24,290
19,890
24,770
28,610
24,290
20,290
25,170
29,010
24,690
20,690
25,410
29,410
25,090
21,090
25,970
29,890
25,570
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lcc
(KA)

11,556
2,490
0,927
5,133
2,124
1,177
1,215
3,961
1,664
1,646
1,766
4,187
1,617
1,102
1,680
2,658
1,518
1,061
1,588
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Annexe 4 : fichier de sections des cables donnés par Schneider Electric

isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)
caoutchouc butyle ou PR ou éthyléne PR
ou PVC
lettre de B PVC3 | PVC2 PR3 PR2
sélection |C PVC3 PVC2 | PR3 PR2
E PVC3 PVC2 | PR3 PR2
F PVC3 PVC2 | PR3 PR2
section 15 155 |175 185 |195 |22 23 24 26
cuivre 25 21 24 25 27 30 3 33 36
(mm?) 4 28 32 34 36 40 42 45 49
3] 36 4H 43 48 a1 54 58 63
10 50 57 60 63 70 75 80 86
16 68 76 80 85 94 100 107 | 115
25 89 96 101 112 119 127 138 149 161
35 110 119 126 138 147 158 169 185 200
50 134 144 153 168 179 192 207 225 242
70 171 184 196 213 229 246 268 289 310
95 207 223 238 258 278 298 328 352 377
120 239 259 276 299 322 346 382 410 437
150 299 319 344 an 3095 441 473 504
185 341 364 392 424 450 506 542 575
240 403 430 461 500 538 599 641 679
300 464 497 | 530 576 | 621 693 | M 783
400 G656 754 825 940
500 749 868 946 1083
630 855 1005 |1088 1254
section 2.5 16,5 18,5 1895 [21 23 25 26 28
aluminium |4 22 25 26 28 a1 33 35 38
(mm?) 6 28 32 33 36 39 43 45 49
10 39 44 46 49 54 58 62 67
16 53 58 61 66 T3 77 84 91
25 70 73 78 83 80 a7 101 108 121
35 BE6 a0 o6 103 112 120 126 135 150
50 104 110 117 125 136 146 154 164 184
70 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 161 170 183 195 211 227 241 257 289
120 186 197 212 226 245 263 280 300 337
150 227 245 261 283 304 324 346 389
185 259 280 298 323 347 371 397 447
240 305 330 | 352 ag2  [409 439 | 470 |530
300 351 381 406 440 471 508 543 613
400 526 600 663 740
500 610 | 694 770 856
630 711 808 899 996

Tableau 10 : section des cables par Schneider Electric
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type de disjoncteur OT40 DT40NM DT&0M DTEOH
nombre de pdles 1P+ |ap aP+N 1P+M |zP 3PN 4P aF
courbes B,C C,D C.D C, D iC C
calibras in 14840 6 & 40 1a40 & a40 40 at 63 40 et 63
ion d'emploi Ue (V) CA 5060 Hz  |230 400 230 400 440 440
[7]7] B - C B 5 B
ion d'emploi Ue (V) CA 5060 Hz |- - - - - -
[++] - - - - - -
tension diisolemeant Wi (V) Ui (W) 440 440 440 440 500 500
tension assignee Uimp (k) a4 a r] 4 F. |E-
de tenue aux chocs
pouvoir de coupure
en CA Ue 50/60 Hz
NF/EMN 60947-2 (kA eff.) Icu 12..60W - - - - - -
12133V - - - - -
100133V - - - - - -
330240V |6 0 10 15 0 30
380415V - [ - 10 10 15
440V - - - - - -
500V - - - N
Ics T5% de lcu 75% de lcu 75% de lcu 50%% de kcu
NF/EN 60898 (A eff.) icn 2300400 V 4500 G000 G000 10000
autres caractéristigues
blocs différentiels (Vigi) L] u L L]
ion et décl hement a des auxilisires |m - - -
signalisation de déclenchement sur défaut - [ ] - -
sectionnement & coupure pleinement apparente - [ - -
fermeture rapide - [ - -
degré de protection appareil seul 1P 20 IP 20 IP 20 1P 20
appareil en coffret IP 40 IP 40 IF 40 1P 40
rmiodulaire classe disclement Il classe d'isolemeant 1 classe disclement Il
IC&0M CsoH IC&0L ICH0LMA NG125LMA
1P, 1P +N |2. 3, aF |2. 3. 4P 1P [N 2, 3P 2 3P
B, C.DO c B.C.H,Z MA (li = 12 In) BAA (li = 12 In)
0,5 a 63 (1463 en CC) 0,5 883 (1 & 63 en CC) 0.5 & 63 (1 4 83 en CC) 1,6 a 40 4 a 80
(2400415, 440 2400415, 440 2400415, 440 440 SO0
(250 250 250 - -
12 12 12 12 12
12 12 12 - -
500 500 500 500 600
E E § § §
IPhi N Ph/Ph{Ph/ M} [Ph/M Ph/Ph (Ph/N) |Ph PhJ/Ph(Ph/MN) |Ph/Ph Ph / Ph
E005adA) |- - - 100 (0.5a4A) |100([05adA) |- -
36 (6 & &3 A) 7O (64 B3 A) B0 (6 & &3 A)
- B0 (05 a4 A) To(0.5a4 A) - - - -
36 (64 63 A) 42 (6 2 63 A)
50 (0.5 a4 A) - - 100 (0,5 a 4 A) 100 (0.5 a4 A) |- -
20(6 &3 A) 50 (6425 A) TO (6 &a&3A)
36 (32040 A)
4 30 (50M63 A)
50 (0544 A) 500,584 A) 70 (0544 A) 100(0,5a4A) [100(05a4A) |40(168I16A) 100
10 (6 & &3 A) 20 (6 4 63 A) 30 (6 463 A) 25 (6425 A) 50 (6 & 25 A) 30 (25 & 40 A)
20 (3240 A) 38 (32040 A)
15 [(50M63 A) 30 (50FE3 A)
S0(05a4A) ToO(0.5a4 A) - 100 (0.584A) [20(16816A) 50
10 (6 a 63 A) 156 a 63 A) 25(6a25A) 15 (25 & 40 A)
20 (3240 A)
15 (5VE3 A)
25 (0,5a4A) 50(0.5a4 A) |- TO05 a4 A) 16 (1,68 16 A) 40
(6 263 A) 10 (6 & 63 A) 20 (6 & 25 A) 10 (25 & 40 A)
15 (32040 A)
10 (563 A)
5 - 5 = - 5 5 15
100% dicu (0,5 a4 A) 100% dicu (0.5 a4 A) 100% d'lcw (0.5 & 4 A) S0 de lcu (1,6 a 40 A) 75% de lcu
175% d'icu (8 8 63 A) 50% dicu (& 8 63 A) S0% d'lcu (6 & &3 A) (1)
G000 |eom 10000 | 10000 15000 | 15000 - -
- - - - -
] ] O - O
fenétre Wisi-trip fenétre Visi-trip fien&tra Visi-trip fenétra Visi-trip position de la manette
woyant mecanigue rouge
- - - - -
Im ] O - O
IP 20 IP 20 1P 20 IP 20 1P 20
1P 40 IF 40 1P 40 IF 40 IF 40
classe disolement I classe disolement Il classe disclement Il classe dlisclemant 1| classe disclement I

Tableau 11 : disjoncteurs modulaires
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type de disjoncteur C120N C120H NG125N NG1250
nombre de péles - 2,3, 4P |1P 2,3,4P |- |3, 4P 1P |2, 3, 4P
caractéristiques électriques
courbes |B.C.D B, C.D C.D c,0
calibres In 638125 50 a 125 10 4135 10a 80
tension d'emploi maximale Ue (V) CA SOV60 Hz | 2400415, 440 2400415, 440 240/415, 500 2400415, 440
CcC 125 par pble 125 par pile 125 par pole 125 par pole
tension d’emploi minimale Ue (V) CA SIVG0 Hz |12 12 12 12
CC 12 12 12 12
tension d'isolement Ui (V) Ui (V) 500 500 690 680
tension assignée Uirmip (kW) 3 -3 8 &
de tenue aux chocs
pouvair de coupure
an CA Ue 50/60 Hz [Pt PiFh (Pt} |Ph Ph/Ph (FhM) |Ph Ph/Ph (Ph/M) |Ph PhiPh [Ph/N)
CEWEN 60847-2 (ki eff.) lcu 110130 W |- - - - - - 100 -
130V - - 30 - - - - -
220240V |- 20 15 30 - 50 50 100
380,415V |- 10 4.5 15 - 25 12,5 50
A4V - B - 10 - 20 - 40
500V - - - - - 10 - 15
Ics 75% de lou S0% da leu T5% da lcu - 755 leu
CEI 60658 (A eff.) Icn 230000V 10000 15000 - - -
autres caractéristigues
blocs différentiels (Vigi) L Ll L L]
signalisation et déclenchement a distance L] L] L L]
des auxilisires
signalisation de déclenchement sur défaut - - m position de la manstte  (m position de la manette
m voyant de la manstte  |m voyant de la manetie
rouge rouge
sections a coupure pleinement apparente L L L L
fermeture rapide [ u m L]
démontage avec peigne en place peigne spécial peigne special - L
degré de protection appareil saul | GE |IF 20 IF 20 IF 20
appareil en coffret IP 40 1P 40 IP 40 IP 40
modulaire classe dlisolement Il |E|EI.EIW Jisolement Il classe d'isolement Il classe dlisolement Il
type de disjoncteur moteur P25M
nombre de pdles 3
caractéristiques lectriques
déclenchement magnétique 12 In (= 20%0)
calibres (A) In 0,16 a 25 (63 A avec un bloc limiteur)
tension d'emploi maimale (V) Ue CA (50080 Hz) &30
max  CC -
tension d'emploi minimale (V) Ue CA (50080 Hz) 230
min  CC -
tension d'isolement [V CA) Ui 640
tension assignée de tenue Uimp &
aux chocs (kV)
pouvoir de coupure
CA-pouvair de coupure Us  (SOVE0 Hz) calibres (4) |01681.6 25 |4 [6a o |14 |18 |23 |5
CEl 60947-2 (kA) lcu  230..240V illimité |50 50
Ics - 100% d'lcu
lcu __ 400..415V illimité 15 [15 15 TﬁE
ics 50% dicu Al d'lcu
lcu 440V ite 0 15 & |8 18 &
Ics - 00%a d'lcu 50% dicu
lcu 500V illimité '] 10 L 16 |4 |4
ics - 0046 d'lcu 5% dicu
lcu 690V illimité 3 3 3 E |3 |3 3
Ics - T5% d'lcu
autres caractéristiques
signalisation et déclench nt & dis des auxiliaires L
signalisation de déclenchement sur défaut position de la manstte
sections t & coupure pleinement apparente -
fermeture rapide -
démontage ave: peigne en place -
degré de protection IP appareil seul IP 20
appareil en coffrat |IP 40
modulaira

Tableau 12 : disjoncteurs modulaires
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type de disjoncteur | N580 NG160N CV5100M1 8250
nombre de pbles 3 3,4 3,4
caractéristiques dlectriques selon IEC 60947-2 et EN 60947-2
courant assigné (A} In 40 °C BD 160 10041 60/260
lension assignés d'isolement (V) Lli 750 8O0 5151
lension ass. de lenue aux chocs (W) Uirnp B 1 =]
lension assignée d'emploi (V) Us CA 50460 Hz €30 500 440
H M B
POUVIr B& coupLre ultimes =T CA S0/60 Hz 220240 W 100 40 40
(ki eff) BBOA15 W 70 25 25
440V [ 16 20
lcu 500 W 25 10 =
¥ page ABS v 25 z
EEOGED W B -
= (% leu) £ 440V 100 % TE% 100% (75% & 440 V)
500 & G50 W
aplilude au sectionnement [} u ]
A A A
endurance (cyces F-0) MéAnigUE 20000 10000 30000/25000/20000
dleirigue 440 W - Ir2 10000 SOO00/2 SO00S 30000
440V - In ] SO0 1200001 300001 D000
électrigues selon Nema AB1
pouveir de coupure (ki) a0V 100
480 W B5
00 W 10
déclencheur associé pour prolection, mesure, communication b caraclérisliques el awdiaires pages suivanies
mode d'associatbon fie: [ [ u
irilerehan e b
magnétique profeclion magnéiigue instaniands MA =
magnétolhermigue  proleclion magniigue + hermigue iniggnd [] [] ]
TMD
profeclion géneraleur THMG
ique
proleclion inslantans Micralogic 1.3
protection LS, Micrologie 23
Micrologie 2.3
profection LS| + mesune A ou E Micrlogic 5.2 A au E
Micsologic 5.3 A ou E
profection LSIG + mesures Aou E Micrologic 6.2 A ou E
Micralogic 6.3 A ou E
protection maobeur
EClion inslantansé i 1.3-M
profection LS| + déséquilibre/perte phase  Mismiogic 2.2-M
i 2.3-M
profeclion LEIG el mobeur + masures E Wi 8.3 E-M
Micralegie 6.3 E-M
prolecton dappheations epdeiligues
genéraieur Micrologic 2.2-5
abonné réseau public BT Micrologic 2.2 -AB
Micrologic 2.3 -AB
réseaux 16 Hef23 Micralogic 5.3 -AF
protection différentielle
par bine Vigi aditisnnal | |m |m
par relais Vigires sssocis [ | |
installation
dimensions H x L x P (frm) ZP(EaP 120 x &l x 80 120 x 90 x B2.5 | 105 161 x 86
4P 120 % 120 x 82 & 140 x 161 x 86
rragane (g} ZPEYaP 1.0 1.1 205 22 24
4P 1.4 24 268 28
plages de raccaordaments pas polaite () Sans dpanouisseur
AVEE SpanoLuisseur
cibles Cu ou Al saction maxi. (mm)

Tableau 13 : disjoncteurs Compact
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NSX100 NSX160 MNSX250 NSX400 HNSXE630
201,34 213 4 201, 3,4 3,4 3.4
100 160 250 400 G30
| 800 200 800 B00 B00
=] 8 a8 B =]
| GED £90 £30 £30 SE0
F i | ! 5 L F E H ] L F 5 | H E L F N H 5 L F M H ] L
a5 =] 100 120 150 | 85 a0 A0 ‘El:l 150 |85 90 100 130 150 j40 2 BS 100 120 150 | 40 85 100 120 150
36 B0 T 100 150 | 36 &0 70 ‘“:_[l 150 !ﬂ 50 7o 100 150_35 B T 100 150 | 36 50 TO 100 160
a5 B  ES 90 130 | 35 S0 85 o] &Eﬁ 50 65 j=1i] 130 | 30 42 85 90 130 | 30 42 65 =i 130
25 38 B B85 70 a0 36 50 65 T3 |30 b ] S0 B5 70 |25 0 50 85 70 25 a0 B} E5 T0
2235 35 40 50 |22 35 35 40 50 |22 35 35 4D 50 |20 22 35 40 S0 |20 22 35 40 50
-] 10 ¢ 15 20 ] o010 15 20 |8 i0 10 15 20 0 10 20 25 35 110 0 2 25 35
100% 100% 100°% 100% 100%
100% [2) 100% 100% 1007 (500 V) - 50% (> 500 V) | 100% (500 V) - 50% (> 500
= = = = =
A A A A A
50000 400400 20000 15000 15000
| S0000 20000 20000 12000 BO00
30000 10000 10030 E000 4000
=1 =1 100 120 150 | 85 85 90 100 120 150 j40 BES 100 120 150 | 40
a5 a5 a5 50 a5 a8
] 20 20 20 a8
|- u L L =
L] u L
L] u L
n n n
L u
= = =
L L]
L] L] L]
L L]
L] L] L]
u m
L u
L] u L]
L u
|- L] L]
u n
L] L] L]
L] L] L]
u u
u n
+_I |m |m |m |m
" |m |m |m Im
161 x 105 x B8 1681 % 105 = BE 1681 x 108 x 88 255 x 140 x 110 265 x 140 x 110
161 x 140 x B8 1681 & 140 % BE 1681 x 140 x 88 255 x 185 x 110 255 x 185 x 110
2,08 22 24 E.05 &8,2
2.4 28 28 700 8313
a5 as as 45 45
45 45 45 52 5au 70 52,5 ou 70
300 300 300 4 x 240 4 = 240

Tableau 14 : disjoncteurs Compact
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digjoncteurs de base |wwoa |Ww1o |Wwiz |ww1E
disjoncteurs suivant 1IEC G0947-2
courant assigné (A) 440 °Ci50°C (1) BOO 1000 1250 1600
calibre du 4= pdle (A) 8OO 1000 1250 1600
calibre des capteurs (A) 4004800 |400a 1000 |6304 1250 |800 A 1600
type de disjoncleur L Him H2 L@@ HiD
pouvoir de coupure ultime (kA off) lcu 2200415440V A2 65 100 150 -
V CA 50/60 Hz 525V 42 65 85 130

690V 42 65 85 100 -
1150V - - - - 50
pouveir assigné de coupure de service (kA eff) lcs % low 100%
catégorie d'emploi B
courant assigné de courte durée admissible (kA o) low s 42 65 B85 0 50
¥ CA 50/60 Hz 3% 22 35 50 30 50
protection instantanée intégrée (kA crite +107%) 190 80 -
pouvoir assigné de fermeture (kf crée) lm 22415440 V B8 143 220 330
V CA 50/60 Hz 525 V B 143 187 e -
690V BA 143 187 2 -
150V - - - 105
temps de coupure (ms) de 'ordre de déclenchement a Nextinction de 'arc 25 25 25 10 25
temps de fermeture (ms) <= T0
disjoncteurs sans protection
déclenchement par déclencheur shunt suivant 1EC 60947-2
type de disjoncteur HA HF
pouvoir de coupure ultime lcu (kA off) V CAS0B0Hz oy 220630V 50 85
pouvoir assigné de coupure de service (kA eff) Ics T lcu 100%
courant assigné de courte durée admissible (kA off) lcw 1s 50 ]
3s 36 50
pratection de surcharge et de court-circuit . .
relais de protection exierne ; lemporisation maxi de la protection de court-circuit : 350 ms (4)
pouvoir assigné de fermoture (kA crite) V CA 50060 Hz  lom 220,690V 105 1a7
interrupteurs suivant IEC 60847-3 et Annexe A NWORNWIWNWI2ZHWIE
type dinterrupteur LTS HA HF HA1D
pouvoir assigné de fermeture (kA crile) lem 220,680V B8 105 187 -
catégoric ACZIAACI V CA 50/60 Hz 1150V - - - 105
courant assigné de courte durée admissible (kA off) low 1s 42 50 a5 50
catégorie ACZIAJACI V CA 50/60 Hz is - a6 50 50
interrupteurs de mise a la terre
pouvoir de fermeture (kA crite) 135
courant assigné de courte durée admissibile (kA o) low 1s 60 He
s 50 Hz
durabilité mécanique et slectrique suivant IEC G0947-213 & Infle
durie de vie micanique  avec mainienance 25
cycles FIO x 1000 sans maintenance 12,5
type de disjoncteur NiHIHZ L1 |Hi0
eourant assigné I (A} | B0/ D001 250/1 600
cycles FIO x 1000 dlectrique sans maintenance 440V |5) 10 3
IEC 60947-2 6a0 v 10 3 -
1nsov - - 05
type de disjoncleur ou d interrupleur HUHYNAMHAMF
courant d'emploi assigné e (A) ACZ3M | BOOM D001 250/1600
cycles FIO & 1000 ECifigue  Sans manteance 440V i5) 10
IEC G0947-3 690V 10
type de disjoncleur ou dinterrupteur HIHYNAMHAMF
courant d'emplol assigné I (A) AC3 8y |soo 1000 1250 1600
pulssance moteur FB0M15 V (kW) 3354450 [450 45680 [SB0A 670 [670 & 900
440V {5) (kW) 4004500 [S004630 |5004800  |800 & 1000
B0V (kW) % B00 B0 & 1000 | 1000 &4 1250 1250 4 1600

Tableau 15 : disjoncteurs Masterpact
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|Mwz0 |Mwzs [Hwzz [Mwao [t [NWsO |Mwes

2000 2500 3200 4000 4000 5000 6300

2000 2500 3200 4000 4000 5000 6300

1000 & 2000 1250 & 2500 | 1600 & 3200 |2000 & 4000 2000 & 4000 2500 & 5000|3200 2 6300

H1 7 H2 Ha L1 (2 H10 Hi H2 H3 H10 H1 H2

B5 100 150 150 - 65 100 150 - 100 150

B5 85 130 130 65 B5 130 100 130

B5 85 100 100 - 85 BS 100 - 100 100

s = = = 50 & & = 50 - =

100% 100% 100%

B B B

65 85 65 a0 50 65 85 65 50 100 100

a6 i) 65 ad 50 65 75 B5 50 100 100

- 150 150 B0 - - 190 150 - 270

143 220 330 330 143 220 330 220 330

143 187 286 288 143 187 286 220 288

143 187 220 220 - 143 187 220 - 220 220

- - - - 105 - - - 105 - -

25 25 25 10 25 25 25 25 25 25 25

=70 <70 < B0

HA HF i3} HA HF (3) HA

i 85 55 BS BS

100G 1100% 1007%

50 85 55 85 B5

6 i 55 75 8BS

105 187 121 187 187

NW20 NW2SNW3I2ZNWa0 NWADB/NWSONWES

HaA HF HA1D HA HF HA10 HA

105 187 121 187 - 187

- - 105 = - 105 -

50 85 50 55 B5 50 B5

36 75 0 55 75 50 B85

20 10

10 5

H1MH2 H3 L1 H10 H1/H2 [H3 H10 H1 |Hz

2000 4000b/5000/6300

B 2 3 - 5 1,25 15 18

] 2 a n 2.5 1,26 - 1.5 1.6

- - - 05 - - 0.5 -

H1H2HIHAMHF H1H2ZHIHAMF H1MH2HA

2000 2500/3200/4000 4000b/S000/6300

B 5 1.5

B 2.5 15

H1MH2HIHAHF

2000

800 &4 1150

1000 4 1300

1600 & 2000

Tableau 16 : disjoncteurs Masterpact
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Annexe 6 : choix des appareils de protection
CABLE PUI(SKS\'/D:A'\\;CE b (A) ICC(KA) | Calibre(A) (PK\f:) Appareil Déclencheur Désignation
Transformateur 1000 1443,42 19,72 1600 150 Disjoncteur Electronique Masterpact NW16
Général
TB4 Normal 833,3 1202,80 12,98 1250 100 Disjoncteur Electronique Masterpact NW12
Général
Coffret de 200 288,68 17,66 400 36 Disjoncteur Micrologic 2.3 Compact NSX400
compensation Interrupteur - Compact NSX400A
200KVAR
TE-PAC01 190 274,25 15,06 400 36 Disjoncteur Micrologic 2.3 Compact NSX400
Interrupteur - Compact NSX400A
TE-PACO02 190 274,25 15,06 400 36 Disjoncteur Micrologic 2.3 Compact NSX400
Interrupteur - Compact NSX400A
TE-PACO03 190 274,25 15,06 400 36 Disjoncteur Micrologic 2.3 Compact NSX400
Interrupteur - Compact NSX400A
TE-PACO04 190 274,25 15,06 400 36 Disjoncteur Micrologic 2.3 Compact NSX400
Interrupteur - Compact NSX400A
TE-PACO05 190 274,25 15,06 400 36 Disjoncteur Micrologic 2.3 Compact NSX400
Interrupteur - Compact NSX400A
TE. POMPE CI 160 230,95 14,87 250 22 Disjoncteur Micrologic 2.3 Compact NSX250
Interrupteur - Compact NSX250A
TGBT NS 247,32 356,99 15,40 400 36 Disjoncteur Micrologic 2.3 Compact NSX400
Interrupteur - Compact NSX400A
TB4 RDC N°1 17,51 25,27 6,77 32 10 Disjoncteur Magnétothermique DT40N
Modulaire Courbe C
TB4 RDC N°2 15,64 22,58 3,36 32 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 RDC N°3 37,23 53,74 7,38 63 10 Disjoncteur Magnétothermique DT60N
Modulaire Courbe C
TB4 RDC N°4 26,78 38,65 10,73 40 15 Disjoncteur Magnétothermique DT60H
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°1 32,46 46,85 11,91 50 15 Disjoncteur Magnétothermique DT60H
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°2 39,93 57,64 10,01 63 15 Disjoncteur Magnétothermique DT60H
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°3 30,96 44,69 5,25 50 10 Disjoncteur Magnétothermique DT40N
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°4 35,31 50,97 9,72 63 10 Disjoncteur Magnétothermique DT60N
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°1 35,55 51,31 16,72 63 25 Disjoncteur Magnétothermique NG125N
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°2 40,58 58,57 9,65 63 10 Disjoncteur Magnétothermique DT60N
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°3 40,53 58,50 7,18 63 10 Disjoncteur Magnétothermique DT60N
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°4 32,63 47,10 6,88 50 10 Disjoncteur Magnétothermique DT40N
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°1 44,13 63,70 15,21 70 25 Disjoncteur Magnétothermique NG125N
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°2 451 65,10 9,32 70 10 Disjoncteur Magnétothermique C120N
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°3 36,4 52,54 7,00 63 10 Disjoncteur Magnétothermique DT60N
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°4 25,52 36,84 9,07 40 10 Disjoncteur Magnétothermique C120N
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°1 22,68 32,74 11,91 40 15 Disjoncteur Magnétothermique DT60H
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°2 45,76 66,05 6,56 70 10 Disjoncteur Magnétothermique C120N
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°3 39,94 57,65 10,81 63 15 Disjoncteur Magnétothermique DT60H
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Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°4 40,04 57,80 8,72 63 10 Disjoncteur Magnétothermique DT60N
Modulaire Courbe C
Ascenseurs 1 10 14,43 9,83 16 10 Disjoncteur Magnétothermique DT40N
Modulaire Courbe C
Ascenseurs 2 10 14,43 0,90 16 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
Monte-charge 1 20 28,87 1,52 32 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
Tableau 17 : appareils de protection réseau normal
PUISSANCE IcC CALIBRE | PVC . ) - .
CABLE (KVA) Ib (A) (A) A) (KA) Appareil Déclencheur Désignation
TGBTO 117,07 168,98 | 11,56 250 25 Disjoncteur Magnétothermique Compact
Intégré CVS250
TB4 RDC N°1 2,81 4,06 2,49 4 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
modulaire Courbe C
TB4 RDC N°4 4,75 6,86 0,93 10 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°1 14,00 20,21 5,13 25 10 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°2 13,00 18,76 2,12 20 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°3 12,25 17,68 1,18 20 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°4 10,00 14,43 1,21 16 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°1 17,00 24,54 3,96 25 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°2 16,60 23,96 1,66 25 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°3 18,75 27,06 1,65 32 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°4 17,25 24,90 1,77 25 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°1 14,75 21,29 4,19 25 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°2 15,50 22,37 1,62 25 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°3 13,50 19,49 1,10 20 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°4 12,75 18,40 1,68 20 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°1 10,75 15,52 2,66 16 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°2 15,75 22,73 1,52 25 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°3 14,75 21,29 1,06 25 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°4 14,75 21,29 1,59 25 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C

Tableau 18 : appareils de protection réseau ondulé
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DISTRUBITION Ptél}isvzr;ce b (A) Icc (A) szg‘l;re 52/:) Appareil Déclencheur Désignation
TGBT N/S 247,32 356,99 | 12,84 400 25 Disjoncteur Micrologic 2.3 Compact NSX400
Interrupteur - Compact
NSX400A
TB4 RDC N°1 9,10 13,14 5,365 16 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 RDC N°2 4,24 6,12 0,961 10 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 RDC N°3 3,03 4,37 0,596 6 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 RDC N°4 2,76 3,98 0,883 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°1 0,75 1,08 0,530 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°2 1,63 2,35 0,923 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°3 0,70 1,01 0,596 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+1 N°4 1,03 1,49 0,883 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°1 6,83 9,86 2,389 3 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°2 5,57 8,04 0,873 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°3 6,88 9,93 0,575 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+2 N°4 7,06 10,19 1,357 2 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°1 0,60 0,87 2,084 3 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°2 0,62 0,89 0,829 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°3 1,26 1,82 0,555 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+3 N°4 0,69 1,00 0,530 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°1 0,70 1,01 1,848 2 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°2 0,70 1,01 0,788 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°3 0,70 1,01 0,533 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
TB4 R+4 N°4 0,67 0,97 0,752 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
ASCENSEUR 2 12,86 18,56 1,701 2 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C
DESENFUMAGE1 161,71 233,42 8,616 250 25 Disjoncteur Magnétothermique Compact CVS250
Modulaire Intégré
DESENFUMAGE?2 127,50 184,04 8,403 250 25 Disjoncteur Magnétothermique Compact Cvs250
Modulaire Intégré
ONDULEUR 100,00 144,34 11,394 160 25 Disjoncteur Magnétothermique Compact Ng160n
Modulaire Intégré
CENTRALE ECS 4,50 6,50 1,627 2 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
INCENDIE Modulaire Courbe C
CENTRALE CMSI 4,50 6,50 0,759 1 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
INCENDIE Modulaire Courbe C
GROUPE CLIM 15,00 21,65 2,795 3 6 Disjoncteur Magnétothermique DT40
Modulaire Courbe C

Tableau 19 : appareils de protection réseau secouru
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Annexe 7 : résultats logiciel CANECO BT
Révision | | A | A | a [ a | a [ a | a A A
RESEAU T T T T T | g
Rég.de N ™ C C c C c C L
Tension 400V
DISTRIBUTION
Amont SOURCE
Repére TGET
PN
| Totale 14434
linstallée 3323 A
Ik2 max 22301 A R 5 & o E‘:" 5 5
k1 max 21538 & b * %+
wew | I O < @ @) &
Repire SOURCE COMF TGETN-B4 TE-FACT TEFACZ TEFACE TE-FACH TEFACS TE-FOMFE CI TE-FOMPE DE CI
COMPENSATION | TGBTH-B4 TE-PACY TE-PAC2 TE-PAC2 TE-PACA TE-PACS TE-POMPE CI TE-POMPE DE C1
| Désignation
3
& [ne 1 [1000KVA | 1 |150KVAR | 1 | S00KVA 100KW 1 [ 180KW 1 | 100KW [ ookw 1| 100<wW 1] 1eokw 1] 1eokw
O [alimentation Nermal Nermal Normal Normal Normal Nermal Normal Normal Normal Normal
JdB Amont
Type U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2Y U1000R2V U1000R2V
Longueur [ame [10m Jcu 20m [cu om [Cu 80m [Cu B0m |Cu o0m [Cu 20m [Cu om |cCu 50m [cu 50m | Cu
L Max prot. 70 m (CI) 32m (Cl) 04 m (CI) 04 m (CI) 04 m (CI) 04 m (CI) 84 m (CI) 485 m (DU) 04 m (C1)
Z |aucicuit [auTotale |0%  Jo30% [015% [o45% |o%  [030% [17% [109% [17% [100% 0% |030% |17% |109% |0% |030% |070% [1.00% |079% [100%
8 Nb_| céble I ECEE [HE e E [HETE 1 [aanzen |1 Jaxoxeen
a  |Meutre L 1x240 1%240 1X240 1X%240 1X240
3 [reren | [Zam 1X50 170 1X70 70 1X70 1X70
Protection MNS400NST23SE | NS1250N 2 0A
= |caibre  Tiro oA a00A | 1250 A 400 A <00 A 400 A 004 | 400 A 004 | 400 A
g \eThiN 0A 325 A 1156 A 400 A 400 A 400 A 400 A 200 A 400 A 400 A
o Jigin 0A 3250 A 11560 A 4400 A 4400 A 4400 A 4400 A 4400 A DA 4400 A
LOGO BLoCA -
A AFFAIRE N° —
; 2
Entreprise - . a MoDFIATOHS . e
Unifilaire Chantier 10 circuits TGBT See: 20052018 ] - 1510003 PLAN N 20
Révision A A
RESEAU |
Rég.de N ™ < <
Tension 400V
DISTRIBUTION
Amont SOURCE
Repére TGET
1 Totale 1443 A
linstallée 3323 A
k3 max 22301 A o e
Tk1 max 21538 A & 3
dU max foti g m oiv
Repere BATT-GE FF
chargeur batterie | parsfoudre
GE
= |oésignation
=]
Q
e [Nk | Cor o 1 |o1kw | | |
Q| Alimentstion Normal Normal
148 Ament
Type U1000R2V U1000R2V
Longueur [ame [30m Jcu 10m [Cu | [ [ [ I | | |
L Max prot. 76 m (CI) 78 m (CI)
F E [UTotale | 0.12% [0.28% [0.01% [030% | [ [ [ | | I |
9 e [cibe 1 [sG25 1_[5G25 I | I [ I | | |
o |Meutrs ..
S [rEren | Teeer
Protection cooL Co0L
+= [Calibre  [ir Diff. 16 A 16 A | | |
8 [rmm 164 oA
o _Jimagin 160 A 1680 A
LOGO BLoce f
A AFFAIRE N° o
2 3
Entreprise : eui n MoDFcsons . e
Unifilaire Chantier 10 circuits TGET we: 201052018 ] - TT510002 PLAN N 20
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Révision A A A A | a | a A A A | a
— ] I | ) | I | T
Rég.de N ™
Tension 400V
DISTRIBUTION
Amont TGBTN-B4
Repére TGETN-B4
| Totale 1135 A
| installée 1441 A
Ik2 max 22301 A Sk - & = % s 5
1k1 max 21535 A = * 3
Sarmal | Tegau :
dU max 0,30 5| 0,00 % ;;E ' Iﬂ El '.
Repere TGETH-BL TGET NS-B4 TE40.1 N TB4 02 N TE40.3 N TE404N TB4 1.1 N TE2 12 MR- TE2 1.3 N A= TE4 14 NRH
TGETN-B4 TE401NRDC [TE402MRDC |TB403NRDC |TB404NRDC |TB41.1NRH TB4 1.2 NR+1 TB4 13N R#1 TB4 14 NRH
= |oésignstion
3
@ v | D 1 |2rerva 1 17.5KVA 15.64KVA | 1 | 37200 1 |26.78K0vA B 1 | zooava [ 1 [300ekva | 1 [3m3kvA
Q Alimentation MNormal Mormal Normal Normal MNormal Mormal Normal MNormal Nomal MNormal
JdB Ament
Type U1000R2V LI1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V
Longueur [ame [om Jeu Om [Cu 30m [Cu 84m [Cu 132 m] Cu 88m | Cu 40m [Cu B4m [Cu 132m[ Cu 88m | Cu
L Max prot 32 m (Cl) 86 m (CI) 62 m (Cl) 134 m (CI) 198 m (CI) 128 m (CI) 85 m (CI) 128 m (CI) 132 m (CI) 128 m (C1)
2 |aucircuit JouTotsle  |0%  [0.30% |0%  [0.30% [157% [187% [18% [180% |247% |277% |1.82% [211% |1.57% |1.67% |258% |288% |4900% |520% |230% [200%
8 Nb_| Cable 1 1 1 [5G4 1 [s610 1_[5625 1_[sG18 1_[s610 1_[sG18 1_[5G10 1_[s618
o |Meutrs | L
=N EE Séparé
Protection NS400NST235E | NS10ONST2Z2SE | NS10ONTM250 | NS10ONTMG3D | NS10ONTM40D | NS10ONSTZ2SE | NS10ONTME3D | NS10ONST22SE | NS100NTMG3D
= [Calibre  [ir Diff. QA 4004 | 404 26 A 83 A 40 A 100A | 63a | 1woa | 83 A
g \FThiN 0A 306 A 264 23A 54 A 3BA 4T A 58 A a5 A 51A
8 Jimgin 0A 3060 A 260 A 300 A 500 A 500 A 470 A 500 A 204 A 500 A
LOGO BLoce -
A AFFAIRE N° S
] 4
Entreprise er 10 circu ra MooEICAnOHS e
- -
Unifilaire Chantier 10 circuits TGBTN-B S 20052018 ] - TIni0000 PLAN N' B0
Révision | a | a | A | A | a | a | A | A | A | A
— | X I ) ) X X I T
Rég.de N ™
Tension 400V
DISTRIBUTION
Amont TGETH-B4
Repeére TGETH-B4
1 Totale 1155 A
linstallée | 1441 A
1k3 max 22391 A S o] o] ;;.E“ a.: %
Tk1 max 21535 A S & 3 =
Narmal | Smpaus :
dU max 0,30 %| 0.00 % ;}E| ' J—ﬂ .EI l
Repere TB4 2.1 M Rz TB&2 2 HR+2 TB4 23 N R+2 TE4 24 NR+2 TE4 31N R+ TB2 32 N R+3 TE4 33 NRS TE434NRes | TBA41NR+: | B4 L2 NReE
TB4 2.1 NR+2 TB422 NR+2 TB423 NR42 TB4 24 NR+2 TB4 3.1 NR+3 TBS 3ZNR*3 TE433NR+3 TE434NR+3 |TBE41MNR+4 | TBE4ZNR#4
= Désignation
a
e e ] 1 [asEskva | 1 [40BBKVA | 1 | 40.53KVA I2EIVA | 1 [4413KVA | 1 |45 1KVA | 1 | 2652KVA | 1 [2288KVA | 1 | 45.TBKVA
Q Alimentation MHormal Mormal Normal Normal Normsl Normal Normal Normal Nomal Normal
JdB Ament
Type U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V
Languaur [ame [20m Jcu 80m [Cu ®m |Cu @m [Cu ®m [Cu b4m [Cu 142m] Cu s2m [Cu 0m [cu Wm [Cu
L Max prot. 80 m (Ch) 128 m (CI) 128 m (CI) 23 m (CI) 82 m(Ch 101 m (CN) 198 m (CI) 128 m (C1) 48 m (C1) 101 m (C1)
Z |oucicuit [auTotsle | 1.3% [150% [278% [308% [110% [148% |360% |308% [120% [1.50% |327% |356% |26% |200% |163% |222% |183% [212% |340% [370%
9 | [cave 1_[se10 1_[sae 1 [4s18 1_[se10 1_[se18 1_|se1e 1_|[seas 1_[sete 1_|see 1_[se18
o |Meutr= L.
= I
Protection NS100NTMB3D NS100NTME30D NS100NTME3D NS100NST22SE NS100NST22SE NS 100NTME0D NS100NTME3D NS100NTM400 NS100NTM400 NS100NTME0D
= |caibre o 52 A 834 | 63 A 100 A 100 A 80 A 624 w04 | ErE| EEN|
g IFThiM 52 A 504 50 A 48 A B4 A B8 A 534 ITA 33 A 67 A
8 |imgin 500 A 500 A 500 A 431 A 840 A €30 A 500 A 500 A 500 A 830 A
LOGO — :
A AFFAIRE N° o
2 5
Entreprise e MoDFICATIONS " e
Unifilaire Chantier 10 circuits TGBTN-8 oo 7905018 - TIET000 PLAN N 20
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Révision [ A | A [ A [ a | a |
RESEAU l l l l
Rég.de N TH
Tension 400 V
DISTRIBUTION
Amont TGBTN-B4
Repére TGBTN-B4
1 Totale 1155 A
linstallée 1441 A
1k3 max 22301 A Py e 5 . Ny
1k1 max 21535 A& S
Wamal | fapou , ;
dU max 0,30 %/| 0,00 % ; ;E ' l
Repere TE4 4.3 N R+4 TE4 4.8 NR+d | ANI-TGBIN ANZ-TGBTN A0 TGETH
TB4 4.3 MR+ TB444NR*4  |ascenseur oclonne | MC-colonned ASC-Colanned
= Désignation
3
e v | i 1 |30.0akva | 1 |e00aKva | 1 [10KVA 20KVA 1 [ 1okua | | |
O |aimentation Normal Normal Normal Normal Normal
Jd8 Amont
Type U1000R2Y U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V
Longueur [ame [14am[cu 104 m[ cu 110m]cu 160 m| Cu 116m]cu I | | | |
L Max prot. 188 m (CI) 128 m (C) 127 m (C) 160 m (CI) 127 m (C1)
2 |aucircut [auTotsle | 298 % [3.28% [321% [351% |22% [250% |041% [071% [233% |262% [ [ | | |
9 [ [ceve 1_[5Ges 1_[sG18 1 [sca [ 1_[sc8 | I | | |
g |Meutrs L
= T
Pratection NS100MTMB3D | NS100NTMB3D | NST0ONTMI60 | NST0ONSTZ2SE | NS10DNTM16D
|celibre  Trrow 63 A 83A | 168 A 40 A 164 | [ |
g IFThIN 58 A 58 A 5 A 26A 15 A
[ [T 500 A 500 A 190 A 151 A 180 A
LOGO Loct
Falo
A AFFAIRE N =
: 8
Entreprise iiai . . a mooFIcAToNs -
Unifilaire Chantier 10 circuits TGBTN-B e LAN N°
Dete:  29/05/2018 | Morme: C1510002 P N 80
Révision A A A [ A [ A A A | A A
RESEAU i l l l ,L l >
Rég.de N TN =
Tension 400V
DISTRIBUTION
Amont TGET NS-B4
Repére TGBTH/S B4
FaN
1 Totale 395A
linstallée 695 A
1k3 max 223914 & b i % 5
Tk1 max 21535 A =
Warmal| Sezou
dU max 0,30 5| O34 % @ I3 R E R
Repare TGOT No-04 SECOURS TH4015ROG  |10#0ZSRDC | TB4035RDC | TB404 SRDC | T84 1.1 SR TE4 125 R TES 13 5 R TB4 1.4 5 RH
TB401SRDC |TB402SROC |TB403SROC | TB404SROC  |TB411SRe1 TB4 125 Re1 TB4 13 SR+ TB4 145 R
= |oésignation
3
e [ ] N EED [ L 1 [e1kua 4.2K0VA 1 [303kva 1 [27eva [o7skva 1 | 1e3kva 1 Jorkva 1 [1.03kva
O |aiimentstion HNorma| Secours Nomal Hormal Normal Normal Normsl Normal Normal Normal
JdB Amont
Type U1000R2Y U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000RZV U1000RZV U1000R2V U1000R2V U1000R2V
Longuaur [ame Jom Jcu 10m [Cu 35m [Cu B4m |Cu 132 m| cu 82m |Cu 25m |cu 24m |cCu 132 m] Cu 82m |Cu
L Max prot 86 m (CI) 52 m (CI) 85 m () 213 m (C) 127 m (CI) 53m (Cl) 85m (Cl) 213m (C) 127 m (CI)
Z |aucicuit [auTotale 0%  Jo30% [ow% [o3esw [108% [133% [100% [135% |040% [078% |040% [078% |008% [0.30% |041% [071% |011% [041% |018% [048%
8 Mb | cable 1 1 [axpxisoy |1 [se2s 1 [sme 1_[se10 1_[s68 15625 1 [5G4 1_[s610 I E=
o |nevtre L.
O |perEn | Serer 1150
Pratection NS100NTM1GD | NS100NTM1GD | NS10ONTM1GD | NS10ONTM1GD | NS1DONTMIGD | NS10ONTM16D | NS10ONTM16D | NS10ONTM16D
= |cetore o oA oa | 164 16 A 16A 18A wa | wAa | wa | wa |
g IFThiiN 0A 0A 144 13A 13A 134 13A 134 13A 13A
[ [T 0A 0A 100 A 100 A 180 A 180 A 190 A 190 A 190 A 190 A
LOGO —
A AFFAIRE N*
Entreprise s uopeicanons
Unifilaire Chantier 10 circuits TGBTN/S — LAN N°
Deio_20/05/2012_ | Nows—___C1510002 PLAN N
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Ré A A A A | a A A A A | A
— L | | ] | ! I g
Rég.de N TN
Tension 400V
DISTRIBUTION
Amont TGBET NS-B4
Repére TGETH/S B4
| Totale 395 A
| installée 695 A
1k3 max 22391 A e S 5 i i 5&_\ &Q L
1k1 max 21535 A S B S S
Sarma | dapau , ; .
aumae | of7E| 3R] Ry Bl KN Ry & Rl
Repere TB42.1SR+2 | TB422G5R+2  |TB423GR+2  |TB424CR+2 | 1B431G5R+3  |1B43.2G R+3  |TB433CR3  |TB434GR+3 | TBAL 1SR4 | TB4425 R+t
TB4-21SR+2 | TB422SR+2 |TB423SR+2 |TB4-24SR+2 |TB431S5R+3 |TB432S5R#3 |TB433SR#3 |TB434SR+3 |TBL41SRe4 |TB442SRH
= |oesignation
3
x [re or 1 [6.83KVA 1 [557KVA | 1 |BEBBKVA | 1 [7.08KVA | 1 |0.BKVA 1 JOB2KVA | 1 [1.28KVA | 1 | 0B8KVA | 1 |07KVA 1 |O.7KVA
O Jalimentation Normal Nermal Normal Normel Normal Normal Normal Normal Normal Normal
B Ament
Type U1000R2Y U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2Y U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V
Longueur [ame J20m Jcu 80m [cu 137 m] Cu im [Cu 3m | Cu 04m [Cu 142m] Cu o8m [Cu 0m [cu wm [cu
L Max prot. 53 m (CI) 127 m (C]) 213 m (C1) 127 m (CI) 53 m (CI) 127 m (C1) 213m (CI) 127 m (CI) 53m (CI) 127 m (CI)
Z  [aucircuit [duTotale | 0.98% [1.28% [000% [120% [1.14% [144% |1.32% [167% |0.1% |040% |012% [041% |022% [052% |0714% |043% |013% [043% |014% |[044%
3 Nb_| céble 15625 1566 1 [5610 1 [sce 15625 1_|s68 1_[s610 I E= 1 [s625 1 [ses
o |Neutrs L.
3 [reren | 3ere
Protaction NS100NTM1GD | NS100NTM1GD | NS10ONTMAGD | NS10ONTM1GD | NS10ONTMAGD | NS10ONTM16D | NSTDONTM10D | NS10DNTMIGD | NST0ONTM1ED | NS10ONTM1GD
= |cCaiibe  TirDiff 16 A 1A | 18 A 16 A 18 A 16 A 6A | 16 A [ | 18 A
g IFThilN 13 A 13A 13 A 13A 13A 134 13A 13A 13A 13A
o Jigin 180 A 190 A 100 A 100 A 190 A 100 A 120 A 100 A 190 A 190 A
LOGO | ==
A AFFAIRE N*
Entreprise i fer 10 circu o HopecaTON:
Unifilaire Chantier 10 circuits TGBTN/S PLAN N°
Date:  20/05/2018 | Mome : C1510002
Révision [ a A A A [ a A A A A | A
— | | | ] l | | ! g
Rég.de N ™ E c c c
Tension 400V
DISTRIBUTION
Amont TGBET NS-B4 &
Repére TGETH/S B4 >
4
il hv/ay
1 Totale 395A
linstaliée 695 A %
1k3 max 22301 A e & NS k: E >
Ik1 max 21535 A *= = + ¥
e T ; -
dU max 0,30 %] 0,34 % ;}E| DV o ,_S
Repere TE4 435 R4 |TB4845Red | ADT TGETNG AD2-TGE ROETGETNS TB4 DEF1 TB4 DoF2 AD4TGET WS | ONDULEUR B2 | CONT. STAT.
TB4435R+4  |TE444SR+4  [montechage2 |CENTRALEECS | CENTRALE tablesu tableau Groupe diim ONDULEUR-20KVA
. ) INCENDIE CMSHINCENDIE | deserfumage1 desenfumage2 extensibie &
= |oésignation J00KVA
3
e fue | 1 |o7kva 1 |06TKVA 1 |1288kva [ 1 [4mkua 1 |asKua 1 Jrermaia |1 [rzmskva [ 1 [ skva 1 | 100KvA o |
O Jalimentation Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal NetS Normal
JdB Amant
Type U1000R2Y U1000R2V U1000R2Y U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V
Longueur [ame [148 m]cu 104 m[ Cu 118 m|Cu 48m [Cu 4m |Cu 103 m] Cu 107 m] Cu 100 m[ Cu Om |Cu om |
L Max prot. 213 m (Cl) 127 m (CI) 122 m (CI) 56 m (DU) 58 m (DU) 103 m (CI) 107 m (C1) 115 m (C1) 75 m (C1)
Z Jovcieut JouTotae  [0.13% J0.42% [014% [044% [7.11% [741% [502% [0.22% |562% [0.22% |258% |287% |272% |3.02% |301% [335% |0% [030% |0% [oo0%
O [ne [caee 1_[5610 HE 1_[s625 [HE=E 1_J3czs 1_[3xiixes) 1 [ax70 [ EE 1 |
& |neutr= .. 1X05
N T 125 1X25
Protection NE100NTN160 | NS100NTMI1BD | GBOL e CooH NSZ50NTM2500 | NSZ50NTMZ00D | CBOL NS160NTM 160D
= [Jceibe  iroit 16 A 16 A 204 20 A 20 A 250 A z00A | 254 oA | 0A |
g \FThiN 13 A 134 20A 20A 204 234 A 185 A 25A 1254 0A
o Jimgin 190 A 100 A 100 A 200 A 200 A 1476 A 1331 A 250 A 1260 A 0A
LOGO BLoct :
A AFFAIRE N° o
: [
Entreprise i , . ra MopeIcaTIoNs
Unifilaire Chantier 10 circuits TGBTN/S — LAN N°
Oste._20/05/2018_ |toma - C1510002 FLAN N 20
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Révision A A A A [ a | A A A A A
. | | ] ! | | | g
Rég.de N ™
Tension 400V
DISTRIBUTION
Amont ONDULEUR B
Repére ONDULEUR B
1 Totale 144 A
linstallée 336 A
1k3 max 22381 A RS & & 55 = &
Ik1 max 21535 A = S 3
Womar| 3 .
dU max o5 S R R R’ R R
Repere CNDULEUR B4 | TB4-0.1/C TE4-0.4/0 TE4-1.1/0 TE4-1.20 TB4-1.310 TB4-1.40 TB42.1/0 TB42210 TB42.310
TB4-0.1 ONDULEE | TB4-0.4 ONDULEE | TB4-1.1 ONDULEE | TE4-1.2 ONDULEE | T84-1.3 ONDULEE | TB4-1.4 ONDULEE | TB4-2.1 ONDULEE | TE4-2.2 ONDULEE | T54-2.3 ONDULEE
. RDC RDC R R+1 1 Re2 R+2
= |oésignation
2
e [ | 1 [1ooxva 1 [zekva 1 [aTEKva 1 14KVA REED 1 1225kva | 1 [rokva 1] Tkva 1 [ieexva 1 [1e7sKuA
O Jaimentstion HNormal HNaormal Normal Normal Normal Normal Normsl Normal Normal Normal
108 Amant
Type U1000R2Y U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000RZV U1000R2V U1000R2V U1000R2V
Longueur [ame Jom Jeu 28m [cu 83m [Cu 28m [Cu B2m [Cu 137 m] Cu 8am |Cu 3@m [Cu B4m [Cu
L Max prat. 75 m (CI) 53 m (CI) 85 m (Cl) 33m () 82 m (Cl) 137 m (CI) 86 m (C1) 53 m (CI) 134 m (CI)
2 |ovcicut JauTose [o%  Jo30% [097% Joe7% [1.18% [148% [1.87% [217% [552% [582% |502% [532% |248% |278% |1.808% [1.88% [18% [210%
9 e [cene 1 1_[5625 1 [5G4 1 [s625 1_[s625 1_[564 1564 1_[s64 1_[5610
o [Neutrs L
I T i
Protaction NS100NTM1E0 | NG10ONTM18D | NSTODNTM250 | NS100NST22SE | NS10ONST22SE | NS10ONTM1BO | NST0ONTM250 | NS10ONTM250 | NS10ONST225E
= [Caibe  [IrDiff. 0A 18 A 18A 25 A 10A WA 16A 25A 25A | 0A
g \FThiN 0A 134 13A 21A 10A 18 A 15A 25A 24 2B A
o Jimgmn 0A 190 A 160 A 300 A 114 A 115 A 190 A 300 A 300 A 1T0A
LOGO BLoG4
Falko
A AFFAIRE N° =
. 54
Entreprise - - - na mopecaTIons "
Unifilaire Chantier 10 circuits ONDULEU Dae: 2000572018 ] - 1510002 PLAN N’ 20
Révision A A A A | a | A A A A |
. | I I I ] } | ! 1
Rég.de N TH
Tension 400V
DISTRIBUTION
Amont ONDULEUR B:
Repére ONDULEUR B:
1 Totale 144 A
linstallée 336 A
1k3 max 22391 A N 5 5 o o & s
Tk1 max 21535 A = = R
Sama | femaus :
dU max 0,30 %) 0,00 % ;|§| N R ] E =
Repere TB4-2.4/0 TB4-3.1/0 TE4-2.210 TE4-330 TE43.40 T54-4.110 TB44.20 TE42 30 TE4-%410
TB4-2.4 ONDULEE | TB4-3.1 CNDULEE | TB4-3.2 ONDULEE | TB4-3.3 ONDULEE | TB4-3.4 ONDULEE | TB4-4.1 ONDULEE | T84-4.2 ONDULEE | TB4-4.3 ONDULEE | TE4-4 4 ONDULEE
R¥3 R+ Re+4
= |Désignation
a
e [re or 1 [1725KVA_ | 1 [1475WWA | 1 [15.5KVA | 1 [13.5KVA | 1 [1275KVA | 1 [10.75KVA | 1 |1575KVA | 1 | B.BSKVA 1 [ 14.75KVA |
O Jaiimentation Normal Normal Normal HNormal Nomal Normal Nommal Normal Normal
JdB Ament
Type U1000R2Y U1000R2Y U1000R2V U1000R2V U1000R2Y U1000R2V U1000R2V U1000R2V U1000R2V
Longueur [ame |8z m Jcu 38m [cu 97Tm [Cu 147 m[ Cu 83m [Cu 43m [cu 104 m[ Cu 153 m[Cu pem [cu |
L Max prot. 134 m (C1) 53 m (CI) 134 m (CI) 149 m (CI) 23 m (CI) 53 m (CI) 134 m (C) 213 m (C1} 134 m (CI)
2 |ovcicut J[auTotsle [ 1.84% J214% [188% [1.07% |183% [212% |584% [8.23% |586% |585% |22% [250% |100% [220% |164% [184% |177% [207% |
8 Nb_| Cable 1_[5G10 1_[5G4 1 [5610 1 [5G4 1_[5625 1_|sG25 1_[s610 1_[s610 1_|[s610 |
g |Neutrs L
= T i
Protaction NS100NTM250 | NS10ONTM250 | NS10ONTM250 | NS10ONSTZ2SE | NS10ONST225E | NS10ONTMAGD | NS10ONTMZ5D | NS10ONTM1GD | NS100NTMZ50
= |Caibe JirDit 25 A | 254 40 A 40 A 18 A 54 1BA 25A
g I¥ThiN 25 A 22A 23 A 20A 19 A 16 A 23A 13A 22A
o Jimgm 300 A 300 A 300 A 100 A 108 A 180 A 300 A 190 A 300 A
LOGO BLoCs
Falla
A AFFAIRE N*° =
: 55
Entreprise i er 10 circui na moDEICATIONS ~
Unifilaire Chantier 10 circuits ONDULEU T °
Date:  20/05/2018 | Horme : C1510002 PLAN N 20
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