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Cahier des charges

La machine DN14 est une machine qui assure le rondage

des billons afin de les rendre sous forme cylindrique.

Notre motivation dans ce travail développé en chapitres
est de faire une étude puis une automatisation de cette machine

afin d’améliorer son fonctionnement et sa sécurité.

Dans ce cadre, nous avons proposé d ajouter un systéme
automatisé qui assure le tri et le rejet des billons avant de passer
a la dérouleuse et aussi changer [automate tout en proposant un

nouveau ladder,
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Introduction générale

Pour que la formation soit trés efficace; la di@ttde la Faculté
des Sciences et Techniques de Fés, FSTF, insidli@ satique d’un
stage de fin d’études pour mieux découvrir le moshdéravail et se
familiariser avec les vies professionnelles.

Suite aux facteurs de la concurrence, I'évolutied’activité de
I'entreprise et la mondialisation, FANTASIA, entrege industrielle
spécialisée dans la production des caisses d’'¢éamkalet des palettes,
s’est fixée I'objectif de rendre son systéme dalpobion plus efficace
et plus compeétitif.

Cela ne sera pas réalisé que par 'amélioratida dealité
globale de ses produits, I'optimisation et le reoément de ses moyens
de production technigue et humaine, ainsi quedaaton du colt de
production.

De ce fait les responsables ont commencé a mettrawese
I'organisation interne de I'entreprise pour déteeteeliminer toute
source de dysfonctionnement.

Ce présent rapport portera essentiellement suatmipes
efforts mise en place par la sociéte, afin d’'openila production; il
s’agit de 'automatisation du processus de produa¢ciplus précisément
dans ce cas, la dérouleuse DN14 sujet de cette.étud

Notre rapport est organisé de la maniére suivante :
v Le premier chapitre concerne la présentation derkgrise d’accueil.
v Le second chapitre porte sur I'étude de la déraaddN14.
v' Le troisieme chapitre présente les problématiqtiessesolutions

proposées. H

F.S.T.F 3™ Année 2011 - 201 E.T.
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|. Présentation de la société marocaine des embaikes FANTASIA :

I.1. Introduction :

Le Maroc est considéré comme l'un des pays exjgonts des agrumes et des
primeurs, ce secteur est trés important pour I'éota nationale. Malgré quelques
difficultés rencontrer récemment et qui sont trdgs des conditions climatiques et
concurrentielles.

A cet effet la fabrication et la
commercialisation des emballages devienne {
indispensables pour I'exportation de
produits agricoles ce qui a poussé la Sh
FANTASIA de s’inscrire dans le secteur de
emballages.

Fig. 1.1 : Exemple d’emballage.

|.2. Historique de I'entreprise :

L’entreprise FANTASIA a été crée en 1947 par lenEes "PIERRE
ANGEBAULT" et avait comme mission la fabrication latcommercialisation des
briques rouges destinées aux constructions.

En 1958, elle changea d’activité et se spécialmasda fabrication et la
commercialisation des emballages en bois pour IlgsurAes et les Primeurs
destinées exclusivement a I'exportation.

Fig. 1.2 : Logo de Fantasia.

Depuis cette date, FANTASIA accompagne les expeutatd’une maniéere
soutenue et elle a participé activement a I'évotutle 'emballage, depuis le billot,
la caisse africaine, la floridienne, la caisse @&nmé pack, le plateau hollandais et
actuellement le plateau européen avec I'introduaatio kit et le montage en station.

Ce changement radical d0 a 'importance du mar@®epidoduits agricoles dans la 13
région SOUSS - MASSA ainsi qu’a la proximité deiems dont pourrait bénéficié
FANTASIA.

F.S.T.F 3™ Année 2011 - 201 E.T.
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Elle s’est marocanisé en 1973, et son dewient "la Société Marocaine des
Emballages FANTASIA".

Dans les années 90 FANTASIA devient une suctairda groupe

PINAULT PRINTEMPS REDOUTE, mais actuellement estvehue une
succursale du groupe CFAO.

|.3. Fiche technigue de I'entreprise :

Nom de la société Société marocaine d’emballages
FANTASIA
Adresse BP 74 80350 INEZGANE
Capital social 5.250.000 DHS
Forme juridique Société anonyme
Nombres employés 500 personnes
*Téléphone / fax 0528.27.15.71/57/74/78/80 fax :
0528.27.15.82
E- mail Smefantasia@menara.ma
Secteur d’activité Industrie du bois
Spécialité Fabrication des .emballages agrumes
et primeurs
Destination CEE/Nord Amérique / Pays
scandinaves / Afrique
Régime économique Admission Temporaire
Régime de TVA Débit
Exercice Du ler Janvier au 31 Décembre
Tab. 1.1 : Fiche technique de I'entreprise. 14
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|.4. Structure organisationnelle de I'entreprise :

1.4.1. Direction Générale :

C'est l'organe de décision qui applique les diiees du conseil
d’administration.

1.4.2. Direction Commerciale :

Elle s'occupe de la gestion de toutes les opémtioommerciales, les
relations avec les clients, le reglement des fastuta fixation des prix et
I'établissement des contrats.

a- Service vente :

Ce service occupe une place primordiale au seia deciété .Dans le cadre de ses
relations extérieures, ce service entretient datioas avec la clientéle.

b- Service livraison :

Ce service s’occupe de la facturation des emballagadus, et la gestion des bons
de commandes.

Dans la plupart des cas, la société établit dedioek avec les clients en groupe. Le
service exige a ses clients une déclaration d’itation temporaire, qu’il devraient
délivrer au bureau douanier, pour assurer quendmkages vendus seront exportes par
le client.

Apres la réception de la commande, le service iétabl bon de livraison en six
exemplaires :

* Un exemplaire sera envoyé avec la marchandise

» Apres la réception du bon de la réceptionpilae la facture avec un autre bon de
livraison.

* Un sera délivre au magasinier.
e Un au gardien.
» Deux exemplaires sont classés dans le dossirré.

En ce qui concerne les factures, s’il s'agit d’'daeture qui comporte la TVA, le
service I'établit en six exemplaires :

» Deux pour le service comptable. 15
* Une classée dans le service facturation.

* Trois pour les clients.

F.S.T.F 3™ Année 2011 - 201 E.T.
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[.4.3. Direction du Personnel :

Elle veille a assurer la gestion du pensbnindispensable au bon
fonctionnement de la société a savoir :

a- Recrutement:
Lorsque le besoin en mains d’ceuvre est exprimégitentation de I'effectif
total devient une nécessité pour I'accomplissentadévité de la société. Dans ce

cas,la société procede a la méthode de recrutement

b- La rémunération:

Puisque le contrat du travail est un contrat a titnéreux. La direction est tenue
de verser une contrepartie du travail fournit pemployé deux fois par mois (sauf
les cadres), la premiére est a considérer commeavaree.

1.4.4. Direction Technique :

Cette direction a pour but de surveiltsr étapes de production ainsi que la
maintenance des machines et les moyens de trasspietse compose de :

Ce service s’occupe des relations entre la socittéses
fournisseurs. Fantasia, effectue ses achats dansnbechés
nationaux et a I'étranger ou il s’'occupe des imguavhs du bois
et des pieces de rechange pour les machines diessate

L’'importance de ce service est incontestable puilsagsure la
réparation et la maintenance des machines.

Ce service s’occupe de la production et la fabhoocaties
emballages de toutes sortes.
1.4.5. Direction Administrative et Financiére :
Elle a pour mission la gestion des adfmiadministratives de la sociéteé, ses

ressources ainsi que sa trésorerie suivant lesctdbjdixés par la direction
générale.

16
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Il. Processus de production:

Le processus de production peut étre représenténeote montre la figure

suivante :
{FUNDS DE CAISSES] TETES DE CAISSES ] COTES DES CAISSES MONTAGE ]
r N7 N\ Y 3
Afin d'optimiser la
* Déroulage * Fabrication dcs * Déroulage des h)gi:lt'lq::g ;:l;-esesrpace
* Agrafage tasseaux en pin. placages de stockage, I'emballage
* Séchage * Préparation des * L'encollage est fivré, généralement
* Stabilisation et plaques de tétes. * Pré-pressage en kit aux stations
stockage * Assemblage * Préssage de conditionnement
\ / \ \ / \

Fig. 1.3 : Le processus de production.

[1.1. Fabrication des fonds de caisses :

I1.1.1. Le déroulage :
C’est le copeau détaché de la masse d’un billohaike qui constitue le produit,

appelé placage déroulé, d'une épaisseur et d'urgeda choisies en fonction du
composant désirée.

11.1.2. L'agrafage :

Consiste a assembler les composants d’'un fond ideecpar des agrafes en
fil d’acier galvanisé.

11.1.3. Le séchage :

Evapore I'eau contenue dans le bois afin d’évesrrisques de moisissures.

[1.1.4. Stabilisation et stockage : o

Une période de stabilisation (environs 10H) eseassgaire. Une fois stabilisé,
la pile de fonds est cerclée et stockée.

F.S.T.F 3™ Année 2011 - 201 E.T.
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I1.2. Fabrication des tétes de caisses :

Une téte de caisse est composée de tasseaux afiypia,plaque imprimée
en contre-plaqué ou en panneaux de fibres.

[1.2.1. Fabrication des tasseaux en pin :
La grume de pin importée est transformée dans greies automatique

faisant appel aussi bien aux anciens tours de niies la technologie la plus
avanceée, pour tirer parti au maximum du bois.

11.2.2. Préparation des plaques de tétes :

Les panneaux découpés sont imprimés en quatreursule

11.2.3. Assemblage :

Appelé aussi agrafage des différents composansitants la caisse.

I1.3. Fabrication des cotes :

[1.3.1. Le déroulage des placages :

Production des feuilles nécessaires a la fabricatiocontre-plaqué.

11.3.2. Le séchage des placages:

Dans des séchoirs « a rouleaux », sous contrbfegoemt prépare le placage
du peuplier pour le collage.

11.3.3. L’encollage :

Les placages enduits de colle sont assemblés £pqir composer la plague
de contre-plaqué.

[1.3.4. Pré- pressage et pressage :

Aprés un serrage a froid pour uniformiser la répant de la colle, les
panneaux sont ensuite introduits dans des pressesud.

I1.4. Montage des caisses 18

Afin d’optimiser la logistique et I'espace de stagk, 'emballage est livre,
généralement, en kit aux stations de conditionnémense chargent du montage.
L’équipement est constitué d’un couple de montage a

F.S.T.F 3™ Année 2011 - 201 E.T.
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0 Une cardeusepermettant d’agrafer les cotés de la caisse aes,tgtace
a des agrafes en fil d’acier galvan

0 Une fonceusaeliant les fonds aux cadres précédemment const

[1.5. Montagedes palettes

Le montage est réalisé par des machines de clc Son processus ¢
fabrication est le suivant :

Ecorcage

\

Tronconnage

Découpage
des billes

I

Assemblage

Formation
des palettes

19
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lll. Installation électrigue de l'usine:

La société FANTASIA compte sur son poste généraleregoit une tension de 22KV
triphasé en provenance de I'Office National dedtticité (L'ONE), et qui alimente les
différents secteurs de la société.

Ce poste contient des sectionneurs de 22KV qui distribuer le courant électrique
aux autres postes qui alimente les différents sextde 'usine  (voir figure ci-apres).

I TR la poste générale

z
=
=
=
o
n
g
"
B

1 =3} Al LR Al c1 A 81 i

K
[ Ja 15 [ JJ \‘Ls ! 13 15 ! «lj 15 [ J] 19
la poste 1 laposte 1bis lapostede laposte de la poste de
contre plaqué calsse arme dérooulage

o
=
|

)

=

=

Lal

=

o

=5
=5
]
=
=l

Fig. 1.4 : Circuit électriqgue du poste général.

Ci-aprés, on donne les schémas électriques explidaananiére de la distribution de
I'électricité dans les différents départements’'dsite.

Remarque : Dans ce circuit chagud@areur peut alimenter une ou plusieurs
machines.

20
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H

. 22KV
l 1 /S00KVA —,
Qg%}% [i’armaﬁ‘edé poste.t]
Y Yy AR
scieriel chaudie ; scierie?
heg!
deligneuse
a 1 )
socolest palettes brenta
. silo et | . ke & -
VY b 44 Wy i
S ventillateur pompes sechoir L b I machines
L i barettes incendie MOCAMA ‘ﬁ\! a pointes
—a aspirateur
25CV
Fig. 1.5 : Circuit électrique du poste 1.
" /_;1
B0, — 22KV
1 " 315KVA—s,
% R‘%{ ) %1 V'armoire de poste de déroulage |
VY 34 A VY
tronce COMpresseur segem transon
e . ]: . s g . i\ .
Y YA vy YA
JACKSON DN10 core 2 |7 MAGAS
e 11 L1 N o
R 13 S, [
ecorc ‘l R ATAbIe ‘| : eclair
ALK 1'.. N ‘3"1“1
ﬁ' &‘ ‘] ﬁD;EJPQ sechoirl C.A
Fig. 1.6 : Circuit électrique du poste de déroulage
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N M
380V oKy
i -/ 400KVA ™=,
}%$ _ % [i'armoire de poste de caisse a.rme’e]
L
JJ 1Y
—+—— |eclairage 1 b ; Eoy 2 <y ey
% AR Y Y| YA
CORALI machine C.A sécholr? COTECMA eclairage sechoir3
i — 3
séchoir4 pilgtgés sécl;oir

—

i [— .
c;rjE;sa e 4H::
Y3 :
l barreteuses Se;;;r
Xﬁ{ i .I'sechoir planches

Xﬁﬁ fonde

compresseur

Fig. 1.7 : Circuit électrique du poste de caisseae.

. o
220V @—; 22KV
500 KVA'—,
OO ¢ (Farmoire de poste 1 Bis |

ventillateur scie MILO sz cle StackEe montage
transf.montage

Ra! V4

atelier compresseur

22

Fig. 1.8 : Circuit électrique du poste 1-bis.
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7 315KYA =,

[™]

| 'armoire de poste de contre-plaque

NI

R T W i W

1
—= - _«’%*gﬂm..-—
O

lere chaine C.P 2eme chaine CP sechoir BROYEUR deroulage C.P
CREMONA
iy 5y Rk iy
batterie condensateur aspirateur"sechoit” aspirateur CILO aspirateur

Fig. 1.9 : Circuit électrique du poste de contréaque.

23

F.S.T.F 3™ Année 2011 - 201 E.T.



?' ; lé Rapport de stage de fin d’études Im

FST FES Etude et amélioration de la dérouleuse DN14

ETUDE DE LA
DEROULEUSE
DN14

24
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|. Généralités :

I.1. Principe du déroulage :

Le déroulage est surtout utilisé
pour la fabrication des feuilles minces
qui par collage donneront le
contreplaqué. Le déroulage est donc
assez exceptionnel, dans la fabrication
des placages d'ébénisterie. Tout d'abord Q Coeur
il laisse un déchet assez important soug e
forme de noyau central. De plus il Feuile : // G varmeia
donne une feuille de forme curviligne, C""‘“" omp e
mais on peut cependant juger ’///
intéressant.

Rouleau de pression

Les effets de veinage que l'on peut

obtenir.
/ K
» Bille griffée en son centre aux Pression horizontale Couteal k
deux extrémités et animée d'un Feuille
mouvement rotatif. E:La:"’“ =

] Fig. 2.1 : Principe du déroulage
* Lame (ou couteau) se présentant

sous une inclinaison (3) correspondant a la naturgois.
* Le couteau se rapprocha de I'axe de rotation agtfammesure du déroulage.

* Une barre de pression assure la, régularité deupec

On peut dire que le bois se développe comme leepapi'on déroule d'un rouleau
horizontal, ou bien, comme une piece de drap.

Au début de I'opération, le couteau n'attaque Is oe par intermittence jusqu'a ce que
la bille ait une forme cylindrique. Les premiersgréents détachés sont sans valeur
(chiquettes). Ensuite on peut obtenir une feuilatimue, mais on peut aussi pratiquer une
rainure suivant une génératrice afin d'obtenirfdagles séparées.

|.2. Présentation de la machine :

Il'y a 5 dérouleuses identiques qui déroulenblisns de peuplier en placage d’'une
largeur allant de 25 cm a 30 cm sur une épaiss@nin, cette machine est la plus grande
et la seule dérouleuse qui possede une plus gcdrailee de transfert automatisée parmi les
autres qui fournis au département les barrettesr@mmatiere premiere.
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Fig. 2.2: La dérouleuse DN14.

Il. Principe de fonctionnement

Aprés avoir mis la machine sous tension et avoir \&rifes positions initiales ¢
tous @s éléments grace au bouton I.
Au fonctionnement normal, on a cinq étapes quiose parallélement, le départ de cy
commence par I'enclenchement du boutctomatique :

26
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Fig. 2.3 : Billon avant déroulage

Fig. 2.4 : Billon apres déroulage

27
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Désignation des transitions et des actions :

AU Bouton d’'arrét d’'urgence

INIT Bouton d'initialisation

FC1 Fin de course chaine 3 positionner
FC2 Fin de course V5 en haut

FC3 Fin de course V5 en bas

FC4 Fin de course V8 en haut

FC5 Fin de course V8 en bas

FC6 Fin de course V9 rentrée

FC7 Fin de course V9 en position milieu
FC8 Fin de course V9 sortie

FC9 Fin de course broche B1 reculé
FC10 Fin de course broche B2 reculé
FC13 Fin de course chariot reculé
FC14 Fin de course chariot avancé
FC15 Fin de course V10 en bas
FC16 Fin de course V10 en haut

FD Fin de course de fin de déroulage
EM Montée de vérin d’échappement
ED Descente de vérin d’échappement
P Pressostat

CA Avancement du chariot

RB Reculement de la broche

SER Serrage du billon
BR1+ Vérin serrage broche droite (sortie)
BR1- Vérin serrage broche droite (rentrée)
BR2+ Vérin serrage broche gauche (sortie) 28
BR2- Vérin serrage broche gauche (rentrée)

Tab. 1.1 : Désignation des transitions et des asti(l)
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D
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(D
~

Drt
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C1 Photocellule billon sur chaine 1

Cc2 Photocellule billon au début chaine 2

C3 Photocellule billon & la fin de chaine 2

C4 Photocellule billon au début chaine 3

C5 Photocellule chaine 3 positionnée

C6 Photocellule billon sur V5

M1 Moteur de chaine 1

M2 Moteur de chaine 2

M3 Moteur de chaine 3

Arrét M3 Arrét du moteur M3

M4+ Moteur d’avancement de chariot dérouleur (avan
M4- Moteur d’avancement de chariot dérouleur (arriéer
V1+ Vérin de blocage de billon sur fin de chaingdrtie)
V2+ Vérin basculeur de chaine 1 vers chaine 2 (sorti
V3+ Vérin de blocage sur début de chaine 2 (sortie)
V4+ Vérin de blocage sur fin de chaine 2 (sortie)
V4- Vérin de blocage sur fin de chaine 2 (rentrée)
V5+ Vérin de chargement (sortie)

V5- Vérin de chargement (rentrée)

V6+ Vérin de serrage du billon (sortie)

V6- Vérin de serrage du billon (rentrée)

V8+ Vérin de basculement du chariot de chargementi€3c
V8- Vérin de basculement du chariot de chargementrée
VO+ Vérin de translation du chariot de chargement igpr
VO- Vérin de translation du chariot de chargemesntfée)
V10+ Vérin pelle de décharge (sortie)

V10- Vérin pelle de décharge (rentrée)

29

Tab. 2.2 : Désignation des transitions et des adti(?)
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I1.1. Grafcet de sécurité :

—-— W

2 1 F/H30 3 Fr{36} 4 o Fii41y 5 R Fr{46) 6 F/{55) 1 F/{61}
-— AUl

I1.2. Grafcet d’initialisation:

—— IHNIT

9 R Ff{{30} i0  E/{36) 11 [ E/{a1} 12  E/7{26} 13 [ Fi{99}) 14 F/{6l}
- 1
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[1.3. Grafcet d’étape 1 : Ejection de billon :

30
— C1!
31 | M1
=T— &1
32 A Mi H vi+
—— &1
[ 33~ M1 I i+
—T— X147t155s
31 Y1+ H Yi+ H Tempo 1
—1— 2l
35 [ - H i+ N Tempo 2
— C2.X16/t2/1=

Lorsqu’il n’y a pas une détection du capteur Cimleteur M1 démarre et fait tourner 5,
la chaine fournisseuse du billon 1, au déclenchérheICl, le vérin V1 sort pour bloquer le
billon en attendant le basculement du billon vershaine 2 le vérin V2 rentre et V3 sort
pour qu’il s’effectue le basculement.
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I1.4. Grafcet d’étape 2 : Transfert billon :

36
1 emn
37T H M2
-
—~— c¢3.ca.c5 —— c3.c41.c5
o 8 A vd+ a0 vi- - M2
—— c3.cal.c5 —— c4.c3!
19 v - H M2
1 ca.c3

Lors mise en marche le moteur M2 tourne et il §&@niseulement a la détection
des capteurs C3, C4 et C5, le vérin V4 entre lersaddétection de C3 sans C4 pour
bloquer le billon a la fin de la chaine 2.

32
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11.5. Grafcet d’étape 3: Chargeur Bois :

41
—— 4,05
42 H M3
—— FC1!
43 H M3
—— FC1
™. 44 [ Rrrét M3
—— FC1.FC2.FC4.C6!
45 M3
—— (6

Aux conditions, s'ils existent C4 et C5 le motelarla chaine 3 M3, s’active,
en suite la détection de FC1 fait arrét M3.
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11.6. Grafcet d’étape 4: Chargement Dérouleuse :

—1— C6.FC2.FC4.FCh

—1— FC13.FC%.FCi0.FC15

—— FC1?

50 Vi H Yo+ H o

—— FC8.FCH.FC9.FC1D

51 H SER | BRi+ H BR2+
—+ ®

s2 H ve- H  vi-
—+ Fc2

53 H v
—+ Fcs

54 H  VE-

—1— FCa

Le chargeur manipulé par le vérin V5 commence atergasqu’a la détection
de FC3, puis I'ensemble de vérin V6 se ferme auttrirbillon, ensuite V9 fait la
translation horizontale du chariot, enfin V8 pasdillon devant les bras presseurs.

34
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I1.7. Grafcet d’étape 5: Déroulage :

o8 ]

—— FC8.FC5.X50.FC13
56 [ VB1+ H  vB2+
o

57 H  Vies

—— EM.FC1s

T ch H BB
—+ ED.FD

59 H Ma- H BR1- H BR2-
—— FC9.FC10

60 H  Vie- o hd-
—— FC13.FC15.FCS.FC10

A cette derniere étape, les bras se ferment judgu@rmeture du contact qui se
trouve dans les pressostats, ensuite la lame aelldése descend sur le billon et les
presseurs commencent a tourner.

35
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lll. Les schémas électriques des moteurs :

La machine faisant office d’étude est constituéesdaoteurs. Le premier étant le
moteur principal & démarrage étoile triangle , penoteurs & démarrage direct servant a la
commande de chaine qui desserve la dérouleuse t@renaremiére, d’'un 4éme moteur de
méme taille que les 3 précédent servant a la comendn chariot de déroulage étant a
démarrage direct avec 2 sens de rotation et eafotetnier fonctionnant comme pompe a
fluide pour les vérins hydraulique de la machine.
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i
= L1 £
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Fig. 2.5: Schéma de puissance des moteurs.
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Fig. 2.6: Schéma de commande des moteurs.
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V. Etude mécanique de la dérouleuse DN14 :

IV.1. Partie hydraulique :

£
=1

-
=T

Fig. 2.7: Schéma hydraulique.

La partie hydraulique contient deux vérins VB1 @&2/servant a la commande des
broches de serrage et de rotation des billons de pendant leur déroulage ils sont
commandés chacun par un distributeur de tailleeddBmentés par deux électrovannes qui
permettent de controler le débit du fluide, bierdémment I'approvisionnement en fluide

se fait a partir d’'un réservoir via une pompe &tu 38
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IV.2. Partie pneumatique :

vio

-
Uil
H

B2

— =

2

L]
Va 5
v3

i
=

Fig. 2.8 : Schéma pneumatique. - . -
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Le systeme pneumatique est utilisée afin d’évieecontact direct avec la machine.

La source de pression pneumatique utilisée esbmpiesseur de 45 CV (cheval),
sa valeur est 8 bars.

La partie pneumatique contient 11 vérins dont :

» 4 vérins a simple effet avec échappeménservant au blocage du billon a la
fin de la chaine 1V, servant au basculement du billon de la chainerd laechaine 2,
V3 qui a comme fonction de bloquer le billon au débeita chaine 2/, lui bloque le
billon arrivé a la fin de la chaine 2 chacun dew&ins est commandé par un
distributeur de taille 4/2.

» Les 7 vérins restants sont a double éffequi sert au chargement de la
dérouleuseYs qui permet le serrage du billon une fois posédesghariot de
chargement, deux vérins nommésservent au basculement du chariot de chargement
du haut vers le bas et vis versa, on distingue &ussrinVg qui permet la translation
du chariot de chargement vers le chariot de dégeutd vers son chargement. Il y a
aussi les deux vering;o son réle est de faire monter et descendre la gallecupere
le billon aprés avoir terminé son déroulage poyodser sur une grande chaine. Tous
ces vérins sont commandeés par des distributeusaibe4/2 bien sdre tous le systeme
est desservit par un compresseur d’air.

40
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PROBLEMATIQU ES
ET SOLUTIONS

41
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|. Problématigues :

Apres avoir étudié la dérouleuse DN14, son fomcteanent montre qu’elle manque
de sécurité.

Le premier probléme remarqué est celui qui se mpsad le billon est de grand
diamétre. L'opérateur responsable de la machinel'@mrcage est aussi responsable
d’éliminer manuellement tout billon de grand diaregbour ne pas le laisser passer a la
dérouleuse. Il arrive parfois que ce billon de grailamétre passe a la dérouleuse a cause
d’une inattention de I'opérateur responsable deoféage, ce qui cause le blocage de ce
billon dans le bras chargelars du transfére vers les broches. Dans ce ¢agriention de
I’étre humain est nécessaire pour le débloquegucerésente un grand danger.

Le deuxieme probléme est celui de I'automate gucfionne parfois mal (blocage de
guelques sorties).

Il. Solutions proposeées :

[1.1. Ajouter une étape de « sélection » :

[1.1.1. Principe de fonctionnement :

Cette étape consiste a résoudre la premiere pnalilfue tout en automatisant le tri
et le rejet des billons. Le principe de cette étegtede détecter le diameétre des billons avant
de passer a la dérouleuse. Ce détecteur sera id@nauf convoyeur plus précisément juste
apres la machine de I'écorcage. Des que ce cagpétecte la présence d’un billon de grand
diamétre devant lui, un vérin lié a un basculesitué juste apres le détecteur — fera I'affaire
de I'éjecter du convoyeur vers I'extérieur.

Afin d’avertir tout étre humain passant prés damachine lors de I'éjection, on
propose d’ajouter une alarme, qui se déclenchesaqde le grand billon est détecté et ne
s'arrétera qu’apres I'éjection.

[1.1.2. Schéma de principe :

Le schéma de la solution proposée comme suit :

ECORCEUSE DEROULEUSE
/ / S
42

Convoyeur

Fig. 3.1 : Schéma de principe de I'étape sélection.
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11.1.3. Le choix de détecteu :

Nous avons choisit comme détecteur de matiere cka
projet : des détecteurs photoélectrique, ce chstiXbasésur le
fait que ces détecteurs ont une trés grande skidsidiils son
réglable au niveau de temporisation ce qui pernetlas
configurer pour n'importe gqu’elle situatic

Un détecteur photoélectrique réalisi détection d'une
cible, qui peut étre un objet ou une personne, ayem d'ur

faisceau lumineux. Les détecteurs photoélectriques Fig. 3.2: Détecteur photoélectrig

composent essentiellement d'un émetteur de lurassecié

un récepteur photosensible. La détection est éffecjuand objet pénetre dans
faisceau lumineux et modifie suffisamment la quérdie lumiere recue par le récept
pour provoquer un changement d'état de la s

Elle est réalisée selon deux procé«

- Blocage du faisceau par la ci
- Renvoi du faisceasur le récepteur par la cible

Avantages :

- Pas de contact physique avec I'objet dé

- Détection d'objets de toutesrmes et de matériaux de toutes nai
- Détection a tres grande dista

- Sortie statique pour la rapidité de réepc

Détections :

- Tout objet
- Dépend de l'opacité et de la réflexion de I'c

[1.2. Changement de I'autom: :

I1.2.1. Introduction :

Pour éviter le mauvafonctionnement de I'automate, nous avproposé de changé
d’automate, ce qui oblige de proposer un nouveadéaCet automate choisit se charg
aussi d’automatiser I'étapt sélection ».

F.S.T.F 3™ Année 2011 —2012 E.T.
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11.2.2. Le choix de I'automate :

Nous avons choisit comme automate dans ce projetoMgix1400, qui fait partie
de la famille des automates programmables * ABeadley *.

MicroLogix 1400 de Rockwell Automation complétefdanille MicroLogix de
microautomates programmables et associe les fomaibés du MicroLogix 1100, tel
que Ethernet/IP, I'édition en ligne et I'écran LIDE2gré, a des fonctionnalités
améliorées offrant davantage d'E/S et un compt@@/€& des communications plus
rapides. Utilisez I'écran LCD rétro-éclairé intégar configurer le réseau Ethernet,
afficher les valeurs flottantes des points suél@sns utilisateur, les logos OEM et les
vues, ou modifier n'importe quel élément de ficlhie@ire ou entier. Programmez avec
le logiciel RSLogix™ 500 (Version 8.1 et ultérieust avec le nouveau RSLogix
Micro.

Fig. 3.3: L'automate Micrologix1400

Autres caracteristiques

*Mémoire pour programme utilisateur de 10 K motsiémoire pour données
utilisateur de 10 K mots.

« Jusqu'a 128 Ko pour I'archivage des données ebgdoKr les recettes.

* Programmez avec RSLogix 500 ou RSLogix Micro

Applications

* Machines industrielles (manutention, emballages@msdage, etc.)
* HVAC / Construction

* SCADA (pétrole et gaz, eaux/eaux usées, génératamrique)
 Agroalimentaire

* Pharmaceutique

* Machines commerciales (distributeurs, machineser lat sécheurs industriels)
44
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l1l. Grafcet de I'étape « sélection » :

—T— Ci!

62 0 vT-

—| €0

63  Tempo 3 [ RAlarme
T X44/t3/5s

61 ¥+ H #larme
—1— D2

65 [ vi-

Lors de la détection de CO le vérin V7 se positeoen position de sortie pour faire
translater le basculeur qui permet de rejeterllerbvers I'extérieur. Lors de la détection et
le rejet I'alarme s’active.

Nous avons utilisé le logiciel * Automgen’ pour ¢ex les grafcet. C’est un atelier
d'automatisme, de supervision et de simulationattgs opératives 2D et 3D.. Il est utilisé
pour l'apprentissage des automatismes et dansudtimel pour le développement
d'applications.

V. Implantation des Grafcets dans I'automate :

IV.1. Introduction :

45
Pour I'implantation du Grafcet, il existe plusieul@giciels pour les différents

automates disponibles sur le marché, on cite Plir lgoTSX Nano, le S7-PLCSIM pour le
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Siemens, ainsi que le RSlogix 500 pour Allain Byadlous avons choisi ce dernier vu la
facilité qu’il présente ainsi que sa disponibikte cours de réalisation.

Fiche technique Logiciel RSLogix 500 :

"8 RSLogix 500 - NODE1.RSS

Flle Edlt Wiew Search Comms Tools Window Help
FH & &BE |Mll] CllAA W YEAQO @
OFFLIME *| |MoForces j El “H TT 3F 3F <F 4 G #EL aEs El

Mo Edits ‘i Forces Disabled |- 1
Driver 58 DF14 Node 1d| |4 [¥[\User £Bt £ TimeriCourter £ Inputioutpit & Compare |

| LD 2 - MaIN E ]['tl][‘z(]

=429 Project

[+ Help

B [ Contraller

= i Cortroller Properties
i Q Frocessar Status
: m 10 Configuration

2 ; I)}E Channel Configuration ER EJSTR iy

B muttipoint Monitor -‘15‘- SBRPFﬂ:Nm:;‘:;“‘E

[=1-{Z] Program Files

B svso-
2 3 PIE Detector #1
I B svs1- Input Moduls 1
o LeD 2w Slot Address 3 IR #] hctive Latch

: LAD 3 - FALLTS 4 B30

i & 1E A

& LAD 4 - READ_INPUT 2k :

_ . 4¥ L&D 5-DO_OUTPUTS
=] [_| Diata Files PIR Detector #1
: B cross Reference Input Module 1
[ oo-outPuT stoy ‘“;;‘_‘;”3
P g 11 - INFUT Timer Off Delay
P 22 STATUS Timer T4:2
[ B3-BNeRY Time Base 10
I Preset 5=
= ! [ 74 - TMER Aecum 5=
- [ c5-counter

| mam /

For Help, press F1 [2:0000  [APP

Fig.3.4 : Interface du RSLogix 500.

Le logiciel de programmation RSLogix 500 permetidgelopper des applications destinées
aux automates Allen Bradley.

RSLogix aide a optimiser les performances, gagngemps de développement de
projet, et améliorer la productivité. Cette famdle produits a été développée pour
fonctionner sur les systéemes d'exploitation Micfo®Windows. RSLogix 500 a été le
premier logiciel de programmation PLC ® pour offrive productivité imbattable avec une
interface utilisateur de pointe. Il assure :

* Une flexible, c’est facile a utiliser.
» Un diagnostic et des outils de dépannage.
 De puissantes fonctions de gagner du temps.

: . : : 2 46
* Des forfaits de programmation RSLogix sont conigh@$ avec les programmes créés avec
MicroLogix familles de processeurs, ce qui renchkEintenance du programme a travers.des
plates-formes de matériel pratique et facile.
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IV.1. Ladder de « sélection » :

o Traitement séquentiel

B30
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o Traitement postérieur :

TOM

Temporsatear a1 travail

Temponsatenr
Base de temps
Présélection
Wal. cum.

53
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a

o

I EN 3 —
DN —
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IV.2. Ladder de fonctionnement machine :

Ladder de la sécurité :

o Traitement séquentiel
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Ladder de l'initialisation:

o Traitement séquentiel
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Ladder de I'ejection billon :

o Traitement séquentiel
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o Traitement postérieur :
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Ladder de transfert billon :

o Traitement séquentiel :
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o Traitement postérieur :
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o Traitement postérieur :
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o Traitement postérieur :

O

B30

15

B30
52

]

(=38

B30

(=S

20

49

O

B30

15

B30

]

52

Oy

B30

B30

3

54

oS

E3:0

21

o
Ot

28

(=38

55

F.S.T.F 3™ Année

E.T.

2011 - 201



Rapport de stage de fin d’études
Etude et amélioration de la dérouleuse DN14

ER

FST FES

Ladder déroulage :

o Traitement séquentiel :
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V. Cablage de 'automate :

V.1. Les entrées de 'automate :

]
Y

24V

E\INITUX.&U QCO §C1 Q\CE QES {\64 {\GS {\GE qFﬂ1§FCZQFES QFN QFCE

§FGE QFG? QFCB QFCB QFC10§FC13§FC14§FC15§FC1GQFD QP §DEBQ EM Qm QDZ

o] T ol 17 [ [ 2 Pl Rl Tl T ol ol BT Bl
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V.2. Les sorties de I'automate :

>

R1|[R2|[R3 || Ra||R8||RG |[ R7 |[R8 | R9|[R10|[R11] [R12|[R13
)_
13| (14| [15] [18] [17] |16] [19 [20] [21] [22] [23] [24] |25

R14| |R13||R16| | R17[[ R18| | R19| [R20| (R22| [ R23|{| R24|| R23||R26 'g'ﬂlarme
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VI. Autres propositions amélioratives :

VI.1. Proposition d’'un embrayage a commande pnewuati

Pour assurer la souplesse de la commande de I'gag®ga commande
meécanique, le levier doit transmettre I'effort darmmoeuvre de fagon équilibrée sur I'axe
transversal du coulisseau, c.-a-d. que le coulisded étre pris sur 180° au moins.
Déterminer les positions embrayée et débrayéewier lde maniére a éviter les risques
d’un enclenchement et déclenchement incompletedwtayage, avec échauffement
excessif et perte de puissance.

Tendis que pour les embrayages a commande pneumdtgoression axiale
nécessaire a I'obtention du couple est produiteupgpiston guidé dans le cylindre.
Apres la mise a I'échappement du cylindre, desoressle compression repoussent le
piston dans sa position de départ. Pour les feeimession de ressorts, la pression
axiale nécessaire a I'obtention du couple est pteghar la force des ressorts. Le
défreinage se fait par I'application de I'air conmpé sur le piston a la pression requise.
Pour les ensembles embrayage-frein, 'embrayadgtgear pression pneumatique et le
freinage par pression de ressorts. Le nombre denmsst, partant, la pression des
ressorts peuvent étre choisis en fonction des esuplquis. Donc pour faciliter
I'utilisation de 'embrayage on a proposé de chamgéype de la commande de
'embrayage de mécanique a pneumatique.

VI.2. Proposition des vérins a capteurs magnétiques

Afin d’améliorer le fonctionnement de la machinge,mopose d’éliminer les détecteurs
de positions lies aux vérins et les remplacer paridterrupteurs lame souple.

Caractéristigues  Un interrupteur a lame souple (I.L.S.) est conétidlun boitier a
I'intérieur duquel est placé un contact électriqugallique
souple sensible aux champs magnétiques.

. Lorsque le champ est dirigé vers la face sensibleagteur le

'_;ég' ' __ g contact se ferme.

d}i | \:}u . Avantages

- pas de contact physique avec I'objet détecté ilplites
de détecter des objets fragiles, fraichement peints

- pas d'usure, durée de vie indépendante du nombre de
manoeuvres

« produit entierement encapsulé dans la résine (étnc

« encombrement réduit

Détections 61
tout objet magnétique
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Portée de détection
dépend de l'objet magnétique

Utilisations

« détection de fermeture de portes ou fenétres (dqoe)t
- détection de la position d'un vérin sur les systeme
automatises

Détecteurs sur vérin pneumatique,

en fin de course au long de la course

4 S

[ NS
/Aimant \Champ “Fit amagnétique :

permanent magnétique duralumin, acier inox,

résine...

62
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Conclusion générale

Toute formation académique se révele incompléets san
enrichissement par une pratique professionnellasi@a but, le
stage est un parcours tres sollicité avant d’entdenae
professionnelle proprement dite, du fait qu’il denume vue
d’avance de la maniére dont se déroule le trafiaild®viter toute
crainte ou ambiguité concernant la pratique dedépsion pour

les futurs professionnels.

En effet, ce stage a été une expérience riche tiagurelle jai eu
I'occasion d’explorer le monde du travail dans denciine de
I'électricité et de comparer mes connaissancegitiés acquises a
la Faculté des Sciences et Techniques d&eefles appliquées a

société marocaine des emballages “"Fantasia”.

D’autre part, le théme traité dans ce rapport étagt source qui m'a
fournie énormément d’informations et de connaissamans le
domaine électrique, malgré quelques difficultécomtrées au

niveau de documentations ou il y avait un manque.
63
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Annexes

« Annexe 1 Affectations des entrées

et sorties de I'automate.

- Annexe 2 Symboles électrigues.

- Annexe 3 Symboles pneumatiques

et hydrauliques.
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Entrée Affectation
INIT 11: 0/0
AU 11: 0/1
Co 11: 0/2
C1 11: 0/3
C2 11: 0/4
C3 11: 0/5
C4 11: 0/6
C5 11: O/7
C6 11: 0/8
T1 11: 0/9
T2 11: 0/10
T3 11: 0/11
FC1 11: 0/12
FC2 11: 0/13
FC3 11: 0/14
FC4 11: 0/15
FC5 11: 0/16
FC6 11: 0/17
FC7 11: 0/18
FC8 11: 0/19
FC9 11: 0/20
FC10 11: 0/21
FC13 11: 0/22
FC14 11: 0/23
FC15 11: 0/24
FC16 11: 0/25
P 11: 0/26
EM 11: 0/27
ED 11: 0/28
FD 11: 0/29 67
D1 11: 0/30
D2 11: 0/31

Tab. 4.1 : Affectation des entrées de I'automate.
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Sortie Affectation
M1 00: 0/1
M2 00: 0/2
M3 00: 0/3
Arrét M3 00: 0/4
M4+ 00: 0/5
M4- 00: 0/6
Vi1+ 00: 0/7
V2+ 00: 0/8
V3+ 00: 0/9
Va+ 00: 0/10
V4- 00: 0/11
V5+ 00: 0/12
V5- 00: 0/13
V6+ 00: 0/14
V6- 00: 0/15
V8+ 00: 0/16
V8- 00: 0/17
Vo+ 00: 0/18
V9- 00: 0/19
V10+ 00: 0/20
V10- 00: 0/21
CA 00: 0/22
RB 00: 0/23
Alarme 00: 0/24
SER 00: 0/25
BR1+ 00: 0/26
BR2+ 00: 0/27
BR1- 00: 0/28 68
BR2- 00: 0/29

Tab. 4.2 : Affectation des sorties de I'automate.
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Variables internes Affectation
Xi B3: Oi
Tempo 1 T4: 0/DN
Tempo 2 T4: 1/DN
Tempo 3 T4: 2/DN

Tab. 4.3 : Affectation des variables internes detomate.

69
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Annexe 2 :

Symboles

électriques.
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Fig. 4.1 : Symboles électriques.

[:j : Bobine de contacteur
@:::I : Bobine de contacteur avec contacts

temporisés

|:::|—E : Bobine d'électrovanne

_Tja__ : Bouton possoir fermé au repos

: Bouton poussoir ouvert au repos

— _— :Contact auxilliaire pour contacteur

1 fermeture
_t—_  :Contact auxilliaire pour contacteur

i ouverture

J\vl\ : Contact auxilliaire remporisé pour

contacteur 4 retard d'ouverture

— L — :vomuct auxilliaire temporisé pour

contacteur 4 retard de fermeture

— : Contact de fin de course 2

fermeture

——3 :Fusible de protection

: Contact de capteur phom cellule 4

Ig fermeture

_dr— :Contact de fin de course a
olverture

— _~— :Bouton rotatif i fermeture

|
M

J\F : Contact auxilliaire thermique q

ouvermure

P :Bouton arret d'urgance & ouverture
=

R

: Capteur de pression 4 ouverture

pI’ESSDSI’Hl’
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Annexe 3 :

Symboles pneumatiques

et hydrauliques.
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A
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=
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Fig. 4.2 : Symboles pneumatiques et hydrauliques.

F.S.T.F 3™ Année 2011 - 201 E.T.



?ﬁ? Rapport de stage de fin d’études m

FST FES Etude et amélioration de la dérouleuse DN14

74

F.S.T.F 3™ Année 2011 - 201 E.T.



